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第 卷 第 期 铸贫汤勒奴 ,

年 月 比
,

饰面 花岗石的鉴定与磨光

邢抚安 肖淑 华 路铁岭

首钢地质勘探公 司

饰面花岗石的评价与研究
,

进一步明确 了饰面石材的装饰性与岩石 的矿 石 物 组

成 有关
。

在 聆价花岗石矿床时
,

应在标准剖面上等间距采取岩矿标本系统鉴定
,

并按

矿物定 法划分石材品种及品级
。

研究岩休的 断裂构造
,

确定佩生节理 与石材开采

时三向断面的关系
,

为确定荒料规格
、

计算成荒率提供理论依据
。

对石材的研目 加

工
,

建议采用统一的 级系列谁扫口其
,

精磨阶段采用徽粉研 ,
,

以提离石材的 筑目古

度
。

制造自 具应选用无机
、

有机复合型枯姑剂
。

近年来
,

矿山企业普遍重视

矿产 资源 的 综合 开发与综合利

用
。

饰面花岗石的找矿评价工作

取得了进展
。

饰面花岗石矿产的

评价不同于其他矿产
,

应着重于

石材的装饰性
、

成块性及其加工

饰面花肖石色相分找斑 衰

性能
。

本文是在饰面花岗石矿床评价工作的基础

上
,

针对岩体地质岩矿工作
,

提出一些意见
,

以

供讨论
。

饰面石材的装饰性与岩石 物质组成

饰面石材的装饰性能是衡量石材质量的主要

指标之一
。

花岗石磨 光后的 自然色泽
、

结构图案

及其品种质量
,

决定于造岩矿物的成分和结构构

态
花岗石俗称

“

麻石
” 。

当前选用的所谓花岗石

饰面石材
,

实际 上除花岗岩类岩石外
,

还有优质

的片麻岩
、

辉长岩
、

辉绿岩
、

蛇纹石化纯橄榄岩
、

辉石角闪岩
、

辉石岩以及火山岩类等
。

在上述石

材种类的基础上
,

进一步确定各种工艺名称 表
。

花岗岩通常是浅色的
。

当黑云母的含量大于

时
,

会影响饰面石材的装饰价值
。

矿物的粒

颜颜 色色 品种实例例 主要代表性岩石 今今

产 地地

红红色色 石棉红红 钾长花岗岩
、

花岗岩
、

钾钾 四 川石楠楠

长长长长棍合花岗岩
、

片麻岩岩 山西岱县县

浅浅红 一一 花岗石石 花岗岩
、、

山东青岛幼山山

玫玫红色色 玉皇石石 二长花岗岩岩 北京吕平白虎虎

福福福福福建福清海亮亮

白白色色 泉州白白 二长花岗岩
、、

福建泉洲洲

花花花花岗闪长岩岩 福州海亮亮

青青色色 济南行行 辉长岩
、、

山东济 甫甫

闪闪闪闪长岩岩 福建浦田 华事事

纽,作丽毯,臼工目﹄呀矿可岩

岩石命名采用国际地质学会 年建议方案
。

度也很重要
,

粒径过粗
,

质脆 粒径过细
,

抗折

性低 中粒花岗岩
,

通常晶粒均匀
,

结构稳定
,

适于做饰面石材
。

岩石的结构构造关系到饰面石

材的画面
。

等粒结构和块状构造的石材 画面通

常是均质的 斑状或似斑状者往往因钾长石呈斑

晶而显示变异图案
,

有的具有独特的装饰价值
,

如密云的桃花红
、

内蒙的串红等均别具一格
。

花岗石的物理机械性能和耐磨硬度
,

取决于

矿物的硬度和解理发育程度
,

以及粒度
、

结构特
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征 尤其是石英含量对磨耗性能影响甚大
,

如泉

耀刁花岗石石英含量高达
,

磨耗量低
,

加工

困难 而济南青辉长岩
,

主要成分为斜长石和角

闪石
,

矿物解理发育
,

磨耗量高达 厘米
, 。

花岗

石的抗压抗折强度大
,

但在三向断面方位上是有

差异的
。

花岗石的吸水率不大
,

而孔隙度变化较

大
。

目前
,

我国花岗石以采弧石较多
,

要特别注

意吸水率及孔隙率的变化
,

借此识别石材的抗风

化
、

耐磨蚀能力

花岗石的命名是采用贯用的岩石矿物定量分

类命名法
,

根据色谱目估颜色 暗色矿物的色率

以 作为分档原则
,

主要成分以 一 的量

变为品级分档
,

以此建立饰面石材的统
一

鉴定命

名标志
。

如北京的玉皇石
,

黑云母含量低
,

色调

稳定
,

中粒黑云母花岗岩为具代表性的品种 海

亮的黑云母二长花岗岩
,

当钾长石含量少于斜 长

石时呈灰白色
,

多于斜长石时呈浅肉红色
,

因而

有不同的品种 北京密云古石峪桃花石岩体的花

岗岩和石英二长岩
,

石英含量变化大
,

长石斑晶

和黑云母含量不均匀
,

颜色也就不一致
,

目前唯

挑花石具开采价值 浙江上寞黑云母花岗岩与湖

南桃江角闪石花岗岩
,

颜色相似
,

但其青绿色角

闪石的抛光面给人以庄重感 福建浦田的闪长岩
,

肉眼看色调均一
,

但因材质抛光后的颜色变化又

分成不同的品种
。

所以
,

通称为花岗石的花岗 岩

类岩石
,

其品种划分必须根据岩石物质成分研究

结果
,

建立必要的客观标准 其方法是 按岩体

地质工作的基本要求进行地质填图
,

测控制剖面

并进行岩性特征的地质编录
。

在主干剖面目测花

岗石色率变化不人
、

连续性好的矿段
,

以 米样

距系统取样
,

并进行镜下鉴定
,

确定其 主要矿物

含量
、

粒度
、

结构
,

并编制暗色矿物和石英含量

统计表或曲线图 样品也用于化学分析和放射性

侧量
。

应用定量分类命名图解确定其展布规律
。

结合宏观色相特征
,

按矿物成分量变区划分品种
。

凡有影响质量的斑块
、

硫化铁质的污染
、

锈晕
、

裂纹
、

空洞等
,

应降低品级或按夹石处理
。

经初

步定量确定品种的石材
,

另外采集有代表性的大

样
,

进行光面抛光
、

七吉度以及物理性等的测试

对采集系统标本的数量
、

要求及测试项目
,

均按

其工作程度和规模大小而定

岩体成块性与节理裂隙的测定

岩体的原生构造
,

记载肴仗入岩形成时岩浆

活动的性质
。

流动构造中的流线是一些柱状矿物

如角闪石
、

长石和长条状捕虏体弓起的 其长轴

方向呈近平行排列
,

一般平行于岩浆流动方向

流面是许多片状矿物
,

如云母和扁 平的捕虏体平

行接触面排列构成的
,

常发育于浸入体边部

原生 竹理是在岩浆冷凝时
,

岩体内部产生的

有规律排列的裂隙
。

根据原生 节理与岩体流动构

造的关系
,

分为层 节理 一平行流面
、

纵 竹

理 一包含流线
,

垂直流面 和横节理 一

与前两者垂直
。

三组 节理互相成直角相交
,

构成

花岗石开采的三向断面 三向断面的材性各异
,

抗压强度也明显不同
。

在三组节理中
,

有一组 与

流线方向一 致
,

石材开采时可利用其易劈性劈裂

或加工
。

这个方向的识别很重要
。

必须指出
,

这

种线理在同一矿区的不同采区
、

表层和深处
,

其

方向和性质是有变化的
,

特别是大岩体中部
,

流

动构造往往消失
,

长石晶粒紧密镶嵌
,

易劈裂面

难以判断
。

这时应重视采场的经验
「

石工描述三

向断面用的术语
,

与原生 节理并不完全符合
,

不

同地区又有自己的一 套叫法
,

如劈面
、

涩面
、

截

面等 在研究对比时
,

应尽量沿用地方性术语
,

以防混乱
花岗岩体是较为均一的地质体

,

在受到应力

作用而发生错动时
, ‘

常产生动力变质
,

断层标志

不明显
,

宏观上难以发现岩块的错动现象
,

这种

构造变动对岩体的成块性影响颇大
,

应严格区分

不同性质的 断裂 一般岩体受力后
,

往往发生矿

物变形
、

产生光性异常或破碎等现象
,

原生结构

构造改变或破坏
,

产生压碎结构和定向构造等
〔

有时还伴生低温应力变质矿物绿泥石
、

硬绿泥石
、

叶腊石
、

绢云母
、

滑石等
。

中酸性岩中的绿泥石

条带和基性岩中的绿泥石片岩带
,

通常与动力变

质作用有关
。

花岗岩类岩石的块状地质体
,

便 于

用应 变椭球体和力学分析方法来解释断裂构造的

成因

岩体中断裂构造的统计
,

可通过剖面
、

采石
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场
、

自然裸露区等地质编录来完成
。

要注意研究

裂隙的产状
、

性质
、

规模
,

以及各断裂构造的相

互关系
、

各组裂隙之 间的距离
、

密集程度及其所

占比例等
。

研究统计的范围
,

应视研究统计区段

的特点而定
。

根据统计资料编制节理裂隙统计玫

瑰图
,

统计裂隙率
,

计算单位面积裂隙的线裂隙

率和面裂隙率
,

以及裂隙间距和裂隙的各种间距

百分率等
,

从而确定石材的块度
、

荒料规格和成

荒率
,

发现有利的临空面
,

为确定开采位置提供

依据
。

供标准样品

花岗石的分割和研磨加工

花岗石的开采与加工
,

目前国内多以手工为

主
,

机械仅限于凿岩机和近身爆破 锯解板材多

采用螺杆砂锯
、

圆盘型粗磨机和手扶研磨机等
。

有些大矿山已开始采用金刚石链锯
、

排锯和花岗

石自动生产线
。

把荒料分割成块石
、

毛条石
、

方

正石
、

板石等仍用手工
。

磨光是装饰用板材的高档加工
。

近年来装饰

用板材要求量大
,

为古度要达到 度以上
。

石材

的切割和研磨抛光
,

采用金刚石截切机和磨光自

动生产线加工工序
,

与岩可制片术相似
。

用特制

的磨具磨 削板 材 表 面
,

使其由粗糙达到细致

光滑
。

磨 具的工作原理类似 于砂轮的磨削原理
。

金

刚石钻头破碎花岗岩的实验表明
,

影响岩石研磨

性的 自然因素主要是造岩矿物的硬 度
、

自形程度
、

粒度
、

解理发育程度
、

矿物间的硬度差和石英的

含量等
。

花岗岩磨 削形成的岩屑多小 于 微 米
,

这与金刚石锯片切截岩石的加工岩屑相防
,

为尽

快获得石材光面
,

防止划痕出现
,

正确地控制磨

削深度及选择磨料的粒度差是重要的 一环
。

石材

加工多采用平面磨削方式 以金刚石为磨料
、

用

树脂粘结的磨具 为例 当磨料粒级为磨 粉时 其

刻划深度为 一 微米 用微 粉进行精磨时
,

其

刻划深应小于 微米
。

岩矿制片和样品胶固
,

已是石材实验室样品

加工的成熟技术和工 艺
。

制片实验室除承担石材

鉴定用的光面磨 制任务外
,

还 可研究磨 具的实验

室条件
。

国内多数岩矿实验室已能为石材鉴定提

研磨加工 的磨具编组

板材研磨加工
,

是借助于一系列由粗到细的

磨料连续进行研磨的
。

磨料的粒度不仅要分级
,

而且还要分得合适 一定的工序选用一 定粒级的

磨料
。

目前
,

石材研磨加工通常分粗磨
、

细磨
、

精磨
、

磨光 抛光 等工序 一 道工序不等
。

有时

同一道工序所用的磨料粒度相差悬殊
,

常以 自己

加工材料的适应性确定
,

难以制定通用的磨制工

艺流程
。

饰面石材的质量 主要决定于石材的品种和

饰 面的抛光
。

目前
,

根据石材研磨加工的要求
,

并

考虑手扶研磨机和自动抛光生产线的生产条件
,

来选配合理的磨具
,

统一磨具型号标准
,

按石材

性质优选配套使用
,

以保证各类产品达到预期的

光洁效果
。

制定系列化磨 具的要点是

研磨阶段与磨料粒度要统一
。

按现行国家

标准
,

磨料按粒级分 类
,

按颗粒大小邢 个号

实际为 个
。

用
’ 一 磨料制成的磨具进行

研磨加工称粗磨阶段 一
’

制成的磨具研

磨称细磨阶段 微粉 一 研磨称精磨

阶段 精微 粉 一 研磨称磨光阶段
。

粗磨阶段将石材一面磨制平整
,

形成粗面 细磨

使粗面磨成初级的磨光面 精磨为抛光做准备

不留痕迹
,

使磨面更加细腻光滑 抛光则将表面

抛成镜面
,

光洁度一般应达到 度以 上

岩矿制片选用的磨料粒级 除截锯和粗磨

外
,

主 要 介于 一 微米之 间
,

经过 道工序

后进行抛光
。

按我国现行 用 磨粒粒度范围
,

考虑石材精磨的经验效果
,

比较合适的磨具粒度

编组如表 所列 个工序号 号磨 具为

一 微米 号为 一 微米 号为 一

微米 号为 一 微米 号为 一 」微米

号为 一 微米 号为 一 微米 磨光用

的抛光剂为 一 微米
。

系列磨具粒度是以自动抛光生产线生产出

最佳产品选配的
,

手扶磨机可按石材性质选用适

宜的型号
。

如 自动抛光生产线先完成厚 度定径
,
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或旧式圆盘机采用自由磨粒进行研磨加工
,

可 免

去 号磨具的研磨程序
。

对产品光洁度的要求
,

视用途而定
,

经过细磨 的 中间产 品 可 列入低档

规格
。

料一 , 及 料标准化拉魔对比衰 斑

侧侧 ””

二二
料

、

, 具选配
’’

, ““

阶阶段段 级级级级级级级级级级级级级级 编组组
,, ,,

粗粗粗 磨磨
’’’

⋯⋯
十十

⋯
··

位位

⋯⋯⋯
“ 号号

’’’’’’

““““““

’’’’’’

凡凡凡凡

细细细 官官
十十 十十 号号

脚脚脚 粉粉 丈 斗斗斗斗

砚 十十十十

‘、、、、、、

精精精 徽徽
十十 十十 号号

套套套 粉粉
十十 十十 十十 号号

十十
号号

号号

精精
。 十十 抛光剂剂

光光光 微微
。 十十 十十十十

粉粉粉粉
。

一一一一一

卜 陈正
,

金属矿物显徽镜鉴定表 年
一

舒

韬
,

饰面 石材开采与加工
一

本文

改进后的编组磨具
,

影响石材质量和研磨效

肆泊勺因素仍是多方面的 但磨 封狗选择必须达到

磨削能力强
、

耐用
,

加工的 石 材质 量好
,

光洁

度高
。

磨具枯结剂的选择

磨具是用粘结剂将自由磨料粘结在一起
,

具

有一定几何形状的块体
,

在磨削时起支撑磨粒的

作用
,

以保持磨具的良好磨削性能
。

磨具由磨料
、

粘结剂
、

气孔
、

填料组成
。

枯结剂的性能是衡量

磨具性能的重要指标
。

磨具的 胎体应具备一定的

强度和耐磨性
,

目前认为强度大
、

耐磨且具有相

当弹性的胎体
,

具有良好的 自锐性
。

粘结剂必须

稳定
、

强度适度
,

太强
,

胎体磨耗过慢
、

发良
,

出现打滑现象
,

第一层磨粒磨钝仍不脱落 第二

层磨粒的锋芒就显露不出来
,

影响加工的质量和

效率 太弱
,

第一层磨粒还没磨钝即过早脱落或

破裂
,

磨粒消耗量大
,

磨具寿命短
,

经济上不合

算
。

用有机粘 结剂制造的粗磨料磨具不如用无机

粘结剂制造的磨具自锐性好
。

从胎体的磨损和磨

料的磨耗情况分析
,

胎体的选择要适应岩石的性

质
。

目前制造磨具使用的粘结剂种类很多
,

常用

的无机粘结剂有硅酸盐水泥
、

高铝水泥和菱苦土

镁质水泥 有机粘结剂有酚醛树脂
、

环氧树

脂和聚脂树 片等
。

近年来 开 始 采 用硅酸盐陶瓷

粘结剂和全属合金粘结剂 粘结人造金刚石磨料
。

随着高分子化学的发展 树脂粘结剂的品种不断

增加
,

以有 机物 聚合 改 造的新材料相继被开拓

使用
。

水泥粘结剂中的水泥
,

是一种水硬性的胶凝

材料
,

用硅酸盐水泥或矾 仁水泥加水后形成水泥

浆硬化成水泥石
,

具有较强的胶结力 但稳定性

差
,

养护时间长
。

目前以有机物和水泥共同作粘

结剂 聚合物水泥混凝土 制成的磨 具 硬化后

强度高
,

稳定性好
。

菱苦上粘结剂
,

采用 的

氧化镁和氯化镁配制而成
,

在常温千硬化
,

缺点

是强度低
,

耐水性差
。

近期由有机物聚合改性的

磨具
,

提高了强度
。

树脂粘结剂仍以酚醛树脂为

主 用其制造的磨 具
,

强度大 磨削效率高
,

缺

点是耐热性能差
。

目前采用环氧树脂
、

改性酚醛

树脂 改性环氧树脂及其他复合型树脂作粘结剂

试制的磨 具
,

提高了磨具对石材的适应性能
。

卜

面就磨具试制过程中选择枯结剂的应 注 意 的 问

题
,

谈几点体会
,

以供参考
、
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,

用水泥作粘结剂
,

工艺简单
,

价格低廉
,

取料方便
,

对 制造粗
、

细研磨阶段的磨具仍具一

定价值 硅酸盐水泥和矶土水泥
,

由于组成的矿

物硬度高
,

有时杂有石英等不纯物 如磨料粒级

过细
,

容易出现划痕
,

影响精磨效果和质量

用菱 苦土作粘结剂
,

氯化镁溶液最终比重

为 一 ,

应注意有机硅助剂的极限量
,

以保

持料浆适度为宜
。

菱
一

苦土 或氯化镁 作有机粘

结剂填料
,

其粒级要严格控制在微粉状
,

以 免影

响磨具的稳定性
。

树脂粘结剂的选择
,

要考虑市场供应情况
、

磨具的种类和用量等
,

注意粘结剂的改性 工作

有机粘结剂型号多
,

对选用的树脂要按配方料比

进行条件试验
,

再投入正规生产
,

否则会因有机

材料性质不稳定而影叫瞻 具产品的质最
〕

枯结剂由粘结料
、

溶剂
、

固化剂
、

催化剂和

填 料等组 成
。

其配比可参考有关资料
,

如土建

石材砌筑选用的有机质胶泥改性环氧树脂胶结剂

和制造合成石装饰板采用的不饱和聚脂树脂等工

艺配方
,

都具有参考价值
。

目前改性多组份树脂

粘结剂和复合型粘结剂颇受重视 在选用制造磨

具时
,

要控制好反应组份和催化剂的用量
、

反应

时间
、

温度等条件
,

使产品达到预期的性能
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