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巾白月巨其斤愁岌当汾掀
‘ 们红握汽季万主戈五广

美国科罗拉多州博斯霍瓦赫尔金矿公司经理
、

地质

学家 帕里斯
,

应邀 于 年 月至 月来我国冶

金地质界进行 了金矿地质技术咨询活动
。

帕里斯根据他

在矿山地质
、

地质勘探
、

矿业经营等方面的实践经验
,

以
“

金对人类的挑战
” 、 “

金矿床的分类和浸染状金矿床
” 、

“

堆浸法的基本情况和基本特点
” 、 “

脉金矿床
”

和
“

金

的勘探
”

等为题
,

进行了讲学
。

其间
,

他考察了我国的几

个金矿区
,

发表了一些观点和看法
,

并提出了开展金矿

勘查工作的意见和建议
。

现将他在讲学和咨询中涉及到

的金矿地质找矿的若干问题归纳如下
,

以供参考
。

有关金矿床分类的观点和方案 帕里斯认为
,

自

然界中金的成矿作用
,

是一个相互间具有内在联系的连

续过程
。

矿床的分类是人们根据各种因素来划分的
,

目

的是帮助人们了解矿床
。

因此
,

不要强求人们采用某种

金矿床的分类
。

他强调
,

分类应该方便于工业界的地质

人员使用
。

基于这种认识
,

他根据成因
、

岩性和形态

个因素
,

将金矿床分为 月 类

同生矿床 矿床与围岩同时形成
,

包括砂金矿

床
、

火成原生矿床
、

沉积原生矿床
。

混合矿床 主要指接触变质 夕卡岩 型矿床
。

这类矿床中的金多是副产品
,

在特定情况下
,

亦可作为

主要金属
。

后生矿床 矿床是在围岩形成之后生成的
,

包

括火山岩
、

沉积岩和侵入岩中的脉状矿床和浸染状矿床
。

伴生矿床 系指伴生于铜
、

砷等矿床 中的金矿
。

对浸染状金矿床的认识 帕里斯认为
,

浸染状

金矿是构造断裂
、

火成活动及热液活动等一系列地质作

用的 产物
。

矿床通常为大型
,

金颗粒非常 细
,

品位

低 。 一 克 吨
,

平 均 克 吨
。

他对浸染状金矿床的特点
、

形成条件和成矿机理等

的认识
,

是通过研究美国内华达州卡林矿床获得的

卡林矿床的特点 ①普通发育硅化
、

碧玉化
,

特别是在沉积岩围岩里
。

大多数硅化作用表现为碧玉块

体
,

这种块体的分布受断裂控制
,

向深部可能转变为纯

石英脉体 ②原生矿石 中 与黄铁矿密切共生
,

黄铁

矿含量约 为
。 气乡

、 、

等含量很 低
,

而
、 、 、

一含量普遍较高
。

①金的颗粒非常细
。

《 卡林矿床形 成的基本条件 要有热源
,

即火成

活动 来自沉积岩层中的金 延伸较大的断裂构造 成

矿水的作用 以及渗透性好的围岩
。

卡林矿床 成矿作 用的基本原 理 较冷的水从地

壳表层向深层渗透
,

在接近热源时因受热密度变小而向

上运移
。

热水在运移过程中吸收围岩中的 部分水
。

热水

与围岩中兀素进行交换
,

捕获元素的热水溶液沿断裂上

升
,

遇到多孔状或渗透性好的岩石便形成同向热晕
。

同

时
,

随着热水溶液温度降低
,

其中包括金在内的成矿物

质沉淀 最终形成矿床或矿化
。

总之 在较冷的水向下

渗透
、

较热的水向 运移的过程中 形成了一
个地下热

晕对流环 对流环的作用是浸染状卡林矿床成矿作用的

基本原理
。

这就是浸染状矿床形成的对流环模式
。

但他

也说明
,

这只是一个基本模式
,

是对卡林矿床成矿作用

的基本认识
,

鉴于矿床的多样性
,

它不能概括种类繁多

的浸染状矿床
。

对脉状金矿床的认识 帕 里 斯在吸收 了加拿大

哈金森教授有关脉状金矿理 论的革础 提出

脉状矿床分布区区域岩石的变形
、

变质作用通

常非常强烈
。

地层多为同向褶皱 褶皱轴和劈理面与层

理平行 并产生大量绢云 母石英绿泥片理带和含炭质的

片理带 与脉状金矿化有关的侵入体岩性变化很大
,

从

纂性岩到长英质岩以及各种斑岩都有 各类脉状金矿床

的矿物组成大体类似
,

通常是石 英
、

碳酸盐
、

绿泥石
、

滑石
、

蛇纹石
、

含铬的云母类
。

硫化物主要有黄铁矿
、

磁黄铁矿和少量黄铜矿
、

闪锌矿
、

方铅矿
、

毒砂
。

脉状金矿床的围岩是
一

套分选性很差 包括硬

砂岩
、

火山碎屑岩等优地槽环境沉书翎岩石
。

其中
,

含

硅质
、

健石 质及碳酸盐较 多的 灾层 是金的 主 要矿

化部位
。

总的来说
,

脉状 包括 单脉
、

狂脉
、

网脉 金

矿化现象是在地僧发育后期强烈的变质过程中 金或含

金的硫化物等从围岩当中分泌 出来而形成的
,

具体地说

原来由火山作用带来的金 经水下不同周期的火山喷气

作用搬运到优地槽里的火山沉积岩中 构成含金的剪裂

岩带
。

金进一步从火山岩系底部被渗滤而 上升到适宜的

地方
,

如同对流环浸染矿化那样 可能是在优地梢的早

期 通过成岩作用
,

使对流的含卤水上升运移 形成脉

状金矿化
。

后成的脉状
、

复脉状 金矿就是通过这种变质

作用再活化
、

再运移形成的
。

显然
。

这种后成的脉状矿

化不是简单的低
、

中温热液矿床
,

而是一种复杂的多阶

段成矿作用的产物
。

帕 喂斯认为 述脉状金矿的成矿机

理就是脉体沸腾模式
。

有关金矿的找 矿方法

地质找矿 注意分析岩石
、

岩层条件
,

如脉状

金矿床主要赋存在火山岩系中 也出现在沉 积岩系中
。

找矿选区时
,

要注意有黄铁矿化的岩层
。

要分析构造条

件 包括喷气构造 如线性构造
、

环形构造等
‘

环形火

山岩筒周围若有环状石英脉体出现
,

可作为找金的标志

粉
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注愈发现蚀变现象
,

寻找蚀变带
。

无论是浸染状矿床
,

还是脉状矿床
,

它的上部可能存在蚀变带
。

若在低变质

相地区出现网脉状碳酸盐岩岩脉 必须采样
。

虽未出现

岩脉
,

但发现绢云母化
、

碳酸盐化现象
,

也要采样 要

注愈铁相和硅化带
。

如是卡林型矿床
,

要注意呈山脊形的

璐玉体 要重视古老采金历史和古文史记资料的研究
。

物探找矿 找金矿常用的物探方法有磁法
、

电

班法
、

激发极化法等
。

只有正确地选用物探方法
,

才能

获得满愈的效果
。

航滋法可以经济
、

快速地圈出大面积的区域地质构

造 象含铁建造
、

侵入体
、

基性岩体及褶皱断裂条件等
。

橄发极化法对圈定浸染状矿化及蚀变现象有效
。

而

电阻率法则适用于侧定块状地质体和矿体
。

这两种方法

综合运用
,

可收到预期的地质效果
。

法一一 甚低频法对圈定剪裂带
、

断裂带很有

效
,

并能推断矿化的可能延深程度
。

化探找矿 帕里斯主要谈了化探采样问题
。

样

品有无代表性是非常重要的 把样品研磨到很小的 粒

度
,

不一定能取得好的效果
。

不同斌存状态的金
,

采样重量也应不同
。

当金以化

学形式与铁的硫化物和其他矿物伴生时 一般送 克样

就荃本具有代表性 当金呈机械形式 独立形式 分布

时
,

要根据样品的粒度决定采样重量
,

才能具有代表性
。

下面是不同粒度的采样重量的统计资料

样品粒度 分析样重 火法试金

目 克

目 克

目 克

目 克 只能作原子吸收

不同类型矿石样品的加工流程如下

人 晒干样品
、

破碎
、

中碎过 目筛
。

将中碎样经分样器
,

取出 克
,

全部研磨到

目 取 克作火法试金
,

发现有金
,

进行金属分析

法定
。

把 目中碎样再研磨
,

直接取出一份作火法试

金和金属分析
,

取得第二次成果
。

最后
,

将筛子里的全部样品进行火法试金和金

属分析
。

将三次分析结果进行加权平均
,

所得资料即为

正式成果
。

对不同元素
,

可采用不同的分析方法
。 、 、

采用火法试金
,

一个标准火法试金样重 克
、

、 、 、

采用原子吸收法
,

样重 微克
、 、 、 、 、

用比色法和荧光分析法

多元素 包括痕迹元素 和微量元素分析 用 等

离子分析 法
,

样重 微克
。

细 菌找矿 可以根据有矿化地区上方上壤中细

菌比正常情况数量增加的特征进行找矿
。

例如
,

经实验
,

在 矿 区 矿体上方土坡中 一
、

细菌比正常情况增加 倍 在沙 斯塔矿床 细 菌增加

倍 在霍格奇矿区
,

细菌增加到 。倍
。

另外

根据土坡中细菌本身所含元素的异常来找矿
。

例如 在

霍格兰奇浸染状金矿床 矿体上方土壤中的细菌含

丰度比背景值高 。。倍
。

有关金矿工作方法的某些建议

地质找矿常常是在矿化点区内及其周围进行
,

这是一个有效的工作方法
。

此外
,

还应该根据特定的地

质模式
,

用更新的地质概念选择普查区
。

例如
,

对浸染

型矿床来说
,

在选区时
,

不管那里是否已存在矿床
,

都

要应用有关矿物
、

岩石
、

蚀变
、

构造和地球化学的标志进

行调查研究
。

可利用地球 卫星像片去寻找可能的热源
、

蚀变带或由岩株 岩基 向外放射的线状构造
,

沿各组断

裂寻找热源活动的迹象
。

在编制地质图件时
,

要综合各

种信息
。

例如 编制区域矿产分布图
,

除标明矿点外
,

还应标明矿化现象的可能延伸方向和分带情况
,

用以指

导选择新的普查区
。

蚀变现象的特征和组合也应在地质

图上得到反映
。

编制矿休图
,

除了标明品位外 还要作

每个工程的品位曲线式直方图
,

以便直观地看出品位的

变化情况
,

以及各元素之间的相互关系

采样工作要研究金的富集规律以及采样的代表

性
。

对于一个金矿床中品位较高的部分
,

要采大样 一

公斤 进行筛分 以研究不同粒级物质的含金性
,

查

明金究竟主要富集在哪一种粒级中 找出规律
,

提高矿

床的利用价值
。

美国的
’‘

远山 ” 金矿
,

通过筛分
,

发现

以上的金产于粗粒的硬脆矿石中
,

据此 矿山把原

来达不到工业品位的废矿石 破碎后堆成圆锥
,

这样粗

粒部分 自然聚集于圆锥下部
,

品位达到 克 吨
,

从而增

加了矿石的储量
,

延长了矿山寿命
。

还 有一 个斯特灵 金

矿
,

金主要与粘土矿物共生
,

富集于矿石的细粒基质中
,

在采出的矿石 中
,

大于 厘米的部分就不要了 而小 于

厘米的品位上升
,

达到 克 吨
。

在金矿的分析方面
,

美国地质调查所对粗粒金

矿床制订了一个样品标准
,

原子吸收法样重 克
,

火法

样重 克
。

美国和加拿大的大多数公 司和所有商业性

的分析人员
,

都认为火法试金应比任何其他 方法
、

尤其

是比原子吸收法优先采用
。

【冶 金邵地质 局 余中平 整编


