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走滑断裂构造
,

包括大陆上 平移断裂和大洋底的转换断层
,

对矿 产的 形成 和分

布有着重 要的意 义
。

主要表现在 走滑断裂 本身 可供给热源并作 为热流和成矿物

质的通道 常是热液矿 产的成矿带 具有拉张性质的走滑断裂常 导致岩浆活动并

形成相应的矿产 断裂 带及伴生构造为生油
、

储油层及构造圈闭的形成
,

提供理

想的 条件
,

是重 要的油气截矿床 产地
。

断裂带的走滑平移使早期 形成的矿产发生

易位和 加改造
,

矿带被肢解
,

同时也提高 了部分矿 产的品位
。

各种矿产的形成与分布
,

都和构造有着极为

密切的关系
。

走滑断裂构造
,

包括大陆上的平移

断裂和大洋底的转换断层
,

是重要的成矿和控矿

构造
。

其大幅度剪切平移运动及其派生的各种构

造
,

一方面为矿产的形成创造了良好的条件
,

另

一方面则对早期的矿产进行改造
。

走滑断裂带的成矿及控矿作用

热液型矿产

大型走滑断裂带深切地壳下部
,

往往使地壳

深部有用物质沿断裂带集中
,

成为成矿物质的来

源
。

走滑断裂在平移剪切时
,

由两盘相互剪切摩

擦的动能转化而来的热能
,

是重要的成矿热源之

一
。

平移剪切热的重要性已受到越来越多的地质

学者的重视
。

认为
,

新西兰阿尔卑斯平

移断裂带的局部地带
,

剪切热温度可达
“ 。

· ·

‘ ,

也曾指出
,

成矿作用所需要

的热能的供给
, “

除了深部热能之外
,

还有局部性

热源
,

它的重要性有时与深部热能不相上下
。

局

部性热源的产生可能与强烈的构造运动
,

特别是
巨大岩块的水平移动有关

” 。

此外
,

走滑断裂带还

是地下热流的通道
,

有利于成矿溶液的运移和

富集
。

走滑构造环境的热液型矿床以中一低温型为

主
。

据研究〔 ,

日本
、

新西兰等地的低温热液型

汞矿床的分布
,

与现代和新生代的转换断层有明

显成因联系 巴基斯坦早中新世后的一些锑
、

汞

矿床受恰曼走滑断裂控制 红海的埃及海岸中新

世的层控铅
、

锌矿床
,

与切穿大陆基底的红海转

换断层有关
,

而红海底部转换断层带也有富含碱

金属的软泥及热卤水
。

北美加利福尼亚海岭山脉

地区
,

由于著名的圣安德烈斯走滑断裂的平移
,

产有新生代的汞矿
。

认为川
,

伸入大

陆 的 东 太 平洋门多西诺走滑断裂带和皮奥涅断

裂带
,

也是一热液成矿带
。

我国湘西及湘黔边境

地区
,

中一低热液矿床十分丰富
,

它们沿椒浦一

三江断裂等平移断裂带产出 图
。

主要矿产

有锑
、

铅
、

锌
、

汞等
。

矿床多受一定层位控制
,

成带出现
,

硫同位素占’‘

呈跳跃式分布
,

离散幅

度很大
,

矿床地球化学特征未出现和岩浆岩成

矿专属性有关的标型元素
,

空间
、

时间和成因上

均与岩浆活动无成生联系〔 ’,

而和断裂活动密切

相关
。

矿床形成于燕山期
,

与断裂平移运动时期

相吻合
。

上述热液型矿床
,

有的成矿物质是来源于沿

断裂带上升的深部物质
,

再经构造作用在断裂带

中成矿 而有些矿床的成矿物质最初是沉积形成

的
,

在后期走滑断裂活动时
,

含矿物质遇热迁移
,

在断裂带的有利部位富集成矿
,

经历了沉积一活

化迁移一再富集作用的过程
。

对这种成矿机理来

说
,

走滑断裂都是 重要的构造条件
。

与岩浆活动有关的矿产

单纯水平剪切运动的走滑断裂
,

与岩浆活动

没有直接的成因联系
。

但是走滑断裂在平面上的
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图 湘西地区平移断裂控矿图

一 中一新生代盆地 一 高一 中温矿床
一

中

一低温矿床 一 低一超低温矿床 一 平移断裂

分布很少是直线型的
,

而多呈弯曲状
,

有时分成

几支然后又重新汇合
,

或呈侧阶式分布
。

在断裂

走滑平移过程中
,

或多或少地带有垂 向运动的分

量
,

于断裂带不同的部位便会产生垂向的拉伸或

挤压
。

处于拉张性背景的走滑断裂则可能产生岩

浆活动
。

如土耳其安纳托利亚走滑断裂带中的埃

尔津詹拉分盆地
,

沿主断裂明显分布有十余个钙

碱性火山锥和温泉〔“〕。 当断裂拉张量非常大时

在拉张中心便可有蛇绿岩产出
,

如加利福尼亚湾

和安达曼海〔“ ’ 加勒比海的开曼海槽 张性转换

断层 曾采集到新鲜的玄武岩至 等
。

这种走滑背

景可形成与蛇绿岩有关的矿产
。

在大西洋赤道断

裂带 转换断层 发育有蛇纹岩化橄榄岩
、

辉长

岩及碱性深成岩
,

其中一些橄榄岩含有较高的镍
、

钻
、

钦和锵 〕,

埃及和塞拉 利昂的含铜
、

镍
、

铂
、

金和钦的层状基性岩和超基性岩
,

在成因上均与

拉张背景的转换断裂作用有关〔 〕。

与俯冲作用相关的走滑断裂
,

可有钙碱性岩

浆活动和相应的矿产产出
。

如苏门答腊地区
,

在

新西兰阿尔卑斯走滑断裂系的北端
,

就发现钙碱

性火成 六 “ , 中国东部郑 一庐断裂系是中生代以

来与片拉一 太平洋板块俯冲运动有关的 仗型 子移

断裂 系
。

断裂系中的 一些拉分盆地
,

如宁芜盆地
、

庐拟 盆地 等都 有较强的 以安山 质 为主的火山活

动
。

宁芜拉分盆地的边缘断裂之
一的 方山一 小丹

阳平移断裂
,

本身就是火山喷发带
,

盆地中产有

扮 岩铁矿
。

走滑断裂 与其他断裂的交叉部位
,

是矿床富

集的良好场所
。

例如
,

加利福尼亚的波列奥铜

锰矿产 于浅水沉积物或钙碱性火山 岩系
,

构造部

位即在扩张脊与转换断层的交汇处
。

许多海洋 中的走滑断层延续到 人陆
,

与大

陆上的 平移断裂相接 沿这些断裂带分 布有许多

矿产
。

非洲
、

南美和澳大利亚等地
,

产有多种矿

产的碱性杂岩
、

碳酸岩和含金刚石的金伯利岩岩

筒呈线状排列
,

它们受幕底古老走滑断裂带的控

制
。

在泰国普吉一攀牙地区
,

一系列平行产出的

含锡一铿云母一钠长石伟晶岩和 锡 电气石伟晶

岩沿 向 左行平移断裂带分 布‘ ” 。

地

台区和大陆内部
,

古老走滑断裂在其走滑运动时

期可能没有岩浆活动
,

但常常在后期构造运动中

作为基底断裂控制某些矿化作用和岩浆活动
,

进

而控制有关矿产的分 布
。

如郑一 庐平移断裂带的

大幅度平移时期
,

是在三叠纪一中侏罗世
,

而在

白平纪时断裂带才呈现广泛的偏碱性熔浆的侵入

和喷发
,

新第三纪以来具含上地鳗纯橄榄岩包体

的碱性玄武岩的喷发
,

相应的矿产有铁
、

铜
、

铅
、

锌
、

锰等
。

油气藏矿产

走滑断裂构造 对油气藏 育着十分 重要的意

义
。

例如加利福尼亚
”。 以上的石油集中在因圣

安德烈斯断层 平移而形成的晚第三纪盆地中 ’。‘

其主要原因就在 于走滑断裂构造的平移运动为生

油
、

储油岩及构造圈闭的形成提供 了理想的条件
。

如前所述
,

走滑断裂在平移运动时
,

可在断

裂带一定的部位形成走滑盆地 包括拉分盆地
。

这些盆地在形成初期
,

拉张和沉降速度往往较大
,

表现为非补偿性的饥饿盆地
,

热流值较高
,

沉积

物为含有丰富有机物的深海相
、

半深海相沉积
,

后期则有大量碎屑物质快速填充
。

在快速沉降
、

口回回回回
声了巨、‘
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埋藏和高热流作用下
,

前者便形成生油岩层 、
快

速补充的碎屑物质 尤其是砂岩组成的海底扇
,

则是良好的储油层
。

当盆地上升为陆相环境
,

盆

地内的湖泊相沉积和其上的河流冲积扇
,

可分别

形成新的生油层和储油层
。

加利福尼亚与圣安德

烈斯断裂有关的 产油沉积盆地
,

大都是走滑盆地

或拉分盆地〔” 」 在加 利福尼亚湾内的一些拉分

盆地
,

环境闭塞户海水停滞
,

利于有机物沉积
,

加

上底部热流值很高
,

发育有浊流型储油层
,

可望

有油气藏的形成
。

郊一庐平移断裂系对中国东部

含油气盆地的分布有很大的影响
,

如渤海湾盆地
、

合肥盆地
、

苏北盆地
,

以及华北盆地中的一些拗

陷 次级断裂所限小型拉分盆地 中
,

已有许多

见有油气藏
。

雁列式拖褶皱是走滑断裂带最基本的构造之

一
,

它也是断裂带中最主要的储油圈闭构造
。

雁

列式拖搁皱的形成是个连续过程
,

与可能的含油

岩 层 同 时 形成或稍晚
,

控制着油气藏的运移和

聚集
。

美国洛杉矶盆地中许多油田都位于英格尔

伍德走滑断裂带的雁列式褶皱上〔”’ 图
。

我

国塔里木盆地西南缘
,

由于喀孜克阿尔特断裂的

走滑平移而形成的一 系列右行雁列背斜构造
,

已

有油气显示
,

其中柯克亚背斜已获较大的工业性

油气流〔’ 〕。

断裂带中两组不同走向的走滑断裂

主要是分支断裂 相交
,

通常导致其所夹地块

相对抬升
,

使沉积物厚度和岩相发生变化
,

亦可

形成储油构造
。

西德克萨斯的 油田即

属这种类型〔, 〕。

其他矿产

除上述矿产外
,

走滑盆地和拉分盆地中还产

有球土
、

油页岩
、

揭煤
、

煤
、

蒸发岩
、

石膏
、

重

晶石等矿产
。

沿走滑断裂带常分布有温泉
,

是良

好的地热资源
。

汉
‘

玩

图 英格尔伍德走滑断裂 带的

雁行式褶皱 与油 田 分 布

据 简化

一 油田 一 一 油田

一 油田 一 , 油田

一 油田 一 油田

一 油田

走滑断裂带对矿产的改造作用

走滑断裂带最主要的特征是横向水平运动
,

使断裂两侧地质体发生变化和变形
。

与此同时
,

赋存于两侧地质体中早期形成的矿 产和矿带则发

生相应的变动
,

其错移幅度有些可达数百公里
。

中生代时
,

郊一庐断裂带曾发生数百公里的

水平运动
,

一系列矿产受到大幅度错移易竹 抿

徐嘉炜研究〔’ 〕 ,

③断裂 两侧相对应的矿带 片矿

化带有十余条
。

如蚌埠一招远石英脉型金矿带
,

分

别赋存于郑一庐断裂带两侧的蚌埠复背斜和栖霞

复背斜
,

以平行复背 斜 轴 的石英脉为主要产金

矿脉
,

同时也伴生在其他多金属矿脉当中
。

断裂

带以东的胶东地区招远金矿带
,

延展达 公里
,

有数十条主脉
。

在断裂带西侧的安徽蚌埠地区
,

金矿分别出现在五河县大巩山及蚌埠板桥一带
。

现矿带被断裂错移 余公里 图
。

华南椒浦一三江断裂带的平移
,

也错开 了早

期形成的矿带
。

如江南过渡带在断裂带东侧的安

化
、

桃源一带
,

上元古界板溪群 中产有钨
、

金锑

等矿 如挑源钨锑金矿
,

断裂带以西的对应构造

单元
,

会同
、

锦屏等地的板溪群 中也具锑
、

钨
、

金矿产出 如会同漠滨金矿
。

这些矿产在断裂运

动之前是位于同一东西向矿带上
,

现被错开 了

余公里
。

广西西部右江断裂是一条以右行平移为主的

断裂
,

平移量为 公里
,

从南东向北西平移距离

徐嘉炜 大陆平移断裂的研究 洲 年
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图 下扬子 区二 纪煤质分带示 愈图

据颇怀学等简化

一无烟煤带 一无烟煤
、

贫煤
、

度煤 带

一岌煤
、

焦煤
、

肥煤带 一气煤
、

肥煤带

一平移断裂 一金矿 带 一复背斜

逐渐增大 公
。

断裂两侧分布有相对应的矿产
。

如

平果县那豆一太平一带的铝土矿位于断裂的北东

一侧
,

相应的矿产在断裂南西侧的游昌一带 断

裂北东盘武鸣矿区的铝土矿与南西盘的果化
、

新

安铝土矿
,

则是另一条相对应的矿带
。

据报遭 ’“ 」 ,

在墨西哥西部中生代的岩基和

墨西 哥 主要银矿 带被走滑断裂水平错移约

公里
。

走滑断裂的水平运动
,

不仅使早期矿带发生

变位
,

而且还可以使其剪切变形或叠加热变质作

用
,

导致一些矿产更加富集
,

亦可形成新矿产
。

如一些洋底转换断层
,

使洋壳发生剪切变形
,

沿

断裂带洋壳岩石遭受明显蚀变
,

形成某些次生矿

产
,

如石棉等
。

颜怀学等的研究表明「’ 〕 ,

由于

受择一庐断裂带平移运动产生的 剪切热的影响
,

断裂带东侧的下扬子地区煤种分布表现出强烈的

方向性
,

不同变质程度的煤种平行于断裂带
,

呈

条带状展布 图
,

临近断裂带温度最高为高变

质煤 种分布区
,

属无烟煤带
,

随着距离该断裂带由

近变远其变质程度明显地有规律地降低
,

逐渐变

为中高变质带到中低变质带
,

依次 向外为 无

烟煤带 无烟煤
、

贫煤
、

瘦煤带 瘦煤
、

焦煤
、

肥煤带 气煤
、

肥煤带
。

走滑断裂 带可以 由不 同性质的断裂转化而

成
,

如我国台湾东部的大纵谷断裂带
,

西南地区

的红河断裂带
,

它们原来是板块缝合线或俯冲带
,

后期由于构造动力模式的改变才具有走滑断裂性

质
。

像这样的断裂
,

其早期与板块俯冲或大陆碰

撞有关的矿产
,

也会在晚期断裂走滑运动中发生

易位和叠加改造
。

近年来
,

国外有些学者研究 了走滑断裂带内

地体的拼合
、

离散和位移等问题 ‘ ’

川
” ’。

外来地

体的组成有些是超基一基性岩体
、

花岗岩体和一

些变质地体
,

它们形成时就伴生有一定矿产
。

因

此 了解它们在走滑断裂带的运动和被改造的规

律
,

对预测矿产分布是十分有益的
。

结 语

以上简要论述 了走滑断裂构造与矿产分布的

关系
。

就 目前的研究状况而言
,

与走滑断裂 尤

其是近代和现代转换断层和平移断裂 本身相关

的矿产的报道还不多
,

但这并不能忽视 走滑断裂

带成矿的重要性
。

断裂带中矿产的发现
,

有一个

很关键的因素是断裂带被剥蚀的程度
。

由于走滑

断裂以其两侧地质体相对水平运动为主要特征
,

砂杨景远等 从 右江断裂的位移看平果一带铝上矿和隆林一带锑矿的找矿 方向
, 飞年



因而它不像板块碰掩带和裂谷带那样能暴落出较

深层次的各种矿产
、

但古老的走滑断裂则可能具

有剥蚀程度较高的条件
,

如一些含矿的大陆线型

构造带
,

大多是古老的转换断层或平移断裂
。

所

以
,

对古老走滑断裂的研究值得重视
。

总之
,

板

块的转换型边界和大陆 平移断裂与矿产的关系

还是一个研究不够深入的领域
,

还有许多问题有

待于进一步的探索
、

研究
。

笔者愿和广大地质工

作者一道为之努力
。

承蒙李春显教授
、
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