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下雷碳酸锰矿床地质特征及成因探讨

汪 金 榜

广西地质矿 产局

特大型的广西下雷锰矿床是一个受北东向墓底构造控制 与其南部的龙州和西

部的那坡地区海底火山作用有 关的沉积碳酸锰矿床
。

含锰地层为上泥盆统三里组
。

该组岩 层为一套有袱石藻深水相生物和竹节石
、

牙形刺
、

菊石
、

介形虫等浮游生物

的含炭质和黄铁矿的灰岩一硅质岩
、

硅质岩一灰岩
、

泥岩一硅质岩的特殊生物和岩

石组合
。

矿石矿物有婆锰矿
、

锰方解石
、

苦截辉石
、

锰铁叶蛇纹石
、

锰帘石 脉石

矿物有绿泥石
、

阳 起石
、

黑云母
、

石英和黄铁矿等
。

英枯矿的含 大致和苦 辉石
、

锰铁叶蛇纹石等的含且呈正相关 条带 条纹 状和豆鲡状构造是本矿床的主耍矿

石构造
。

下雷锰矿床和位于它 东南方向
、

与火山活动有关的宁明阵润 土矿床矿石 中

的稀 上元素特征相似
。

下雷锰矿是我国的一个特大

型碳酸锰矿床 对于该矿床的成

因
,

以往的文献中多认为是沿越

北古陆 马关古陆 边缘分布的

⋯
砰 休 浅海盆翅必 积

,

锰质来源于上述

古陆
。

根据笔者最近对该矿床的研究
,

认为它是

一个受海底断裂控制
,

并与海底火山作用有关的

沉积碳酸锰矿床
。

地 质 简 况

矿床位于华南褶皱系右江褶皱带的南部
,

上

映倒转肺喇的西南端
。

矿区出露地层为下石炭统和 中
、

上泥盆统
。

含锰地层为上泥盆统三里组 或称五指 山组

图
。

矿层直接顶板为灰一灰黑色硅质岩
,

底

板是灰一深灰一绿色含锰泥质灰岩
。

在矿区西部的那坡县
、

靖西县
,

南部的龙州

县地区出露有晚泥盆世的火山岩 川
,

分别产于上

泥盆统的底部和中部
。

中部的一套火山岩产于五

指山组
,

分布在那坡县坡荷一带和靖西县安德一

图 下雷锰矿区地层稼合柱状图
据广西地矿 局第四地质队

带的硅质岩与碳酸盐相过渡带内
,

面积约 平方

公里 岩性主要为粗面斑岩 在坡荷还有玄武岩
。



翔旬偶夹有厚度大于 米的凝灰岩 个 别 地 段

皱荷 厚度可达 米
。

此外 在龙州县武德等

地叻屯有凝灰岩零星分布
,

厚约 米
,

顶部粗面岩

显示清晰的枕状构造
。

夹二两个夹层
。

万之少电

矿 床 地 质

广西有 个晚泥盆世沉积的锰矿带 ‘
“ ’ 分别

受下雷一灵马
、

宁明一南宁
、

灵山
、

南宁一都安
、

永福 条同期活动的海底断裂严格控制
。

断裂长

数十至数百公里
,

宽数至数十公里
。

下雷锰矿与北东向同期活动的下雷一灵马海

底断裂密切相关
,

产于有别于台地的台沟地貌和

扭水相对较深的台沟相沉积中 ① 图
。

,、

翻目田

囚 北部两

图 广西晚泥盆世晚期古地理略图
据广西地矿局地质研究所方道年

一陆地 一碳酸盐台地 一浅海僧盆

一 台沟与陆栩 一矿床位置

该沉积物中发育一套产竹节石
、

牙形刺
、

菊

石
、

介形虫等浮游生物和深水相颗石藻生物 含

炭质和黄铁矿的硅质岩一扁豆状灰岩一泥质硅质

岩
。

常见条带状
、

扁豆状灰岩一泥质硅质岩和具

有条带状
、

扁豆状和角砾状等构造 孟
’

的特殊生物和

岩石组合
。

台沟相沉积物的展布与上述断裂吻合

区域上呈北东向的长条状
。

矿床内工业矿体的延

伸
,

亦显示这个方向的特点 图
。

碳酸锰矿石的矿物和化学组份

本矿床自下而上有
、 、

三个矿层和夹
」、广西地矿局

’‘

西泥盆纪沉积相古地理及其有关矿 产
的研究 肪 年

图 下雷
、

湖润 一带 十 矿层厚度莽值线图

据广西地矿局地质研究所锰矿组

矿石的矿物组份 矿石矿物有菱锰矿
、

钙

菱锰矿
、

锰方解石
、

蔷薇辉石
、

锰铁叶蛇纹石和

赤铁矿
、

磁铁矿 脉石矿物主要有石英
、

绿泥石
、

黑云母
、

阳起石和炭质
、

黄铁矿等
。

各矿物含量

见表
。

菱锰矿 是本区主要的含锰矿物
,

多分布于

矿层
,

矿层次之
,

山矿层最少
。

矿物呈粉红

色
,

他形粒状
,

粒度 一 毫米
。

具豆状
、

缅状和条带状构造
。

单矿物分析含 川
、

和

较高 光粉晶分析含 〔 巧
。

菱

锰矿的含量大致与蔷薇辉石
、

锰铁叶蛇纹石的含

量同步增长 见表
,

如 矿层下部
、

矿层下

部和上部
。

其含量的变化趋势是 自 矿层

矿层 矿层
,

菱锰矿由多 多 少
·

蔷薇辉石

和锰铁叶蛇纹石从有 有 无 阳起石从有斗有

仅底部见
。

锰方解石 是常见的含锰矿物之一
。

一般多

出现在 矿层上部
、 夹层 和 矿层的部分地

段
。

矿物呈粉红色
,

他形粒状或显微粒状
,

粒度
一 毫米

,

常和微粒石英混杂分布
。

绿泥石 各矿层均有产出 但以夹层 含墙

最高
。

矿物呈绿至深绿色
,

多呈显微鳞片状
、

叶
多方道年 ”西晚泥盆世

‘

扁豆灰岩
”
的成因及沉积环境

探讨 年
。



各矿层碳酸住矿石的颇色
、

结构构造和矿物组 分裹

犷犷层层 颇 色色 结 构构 构 造造 矿物及含量
,

菱菱菱菱菱菱锰矿矿 钙菱菱 锰方方 荡薇薇 锰铁叶叶 锰帘石石揭锰矿 石英英 黑云母母 绿泥石石 阳起石石
一

黄铁矿矿

⋯
赤铁 ··

锰锰锰锰锰锰锰矿矿 解石石 辉石石 蛇纹石石石

叮叮上上 灰
、

深灰灰 微粒
、

细细 块状状

刀刀下下灰绿
、

黄绿绿 位
、

生物物 条带状
、、、、、、、、、、、

、

碎碎碎碎屑屑 豆状状状状状状状状状状状状状状状

上上 灰
、

深灰
、、

徽粒
、

柱柱 缅状
、

豆豆 一

棕棕棕红
、

铁铁 粒 显微微 状
、

条带带带带带带带带带带带带带带带

照照照
、

墨绿绿 叶片片 状状状状状状状状状状状状状状状

中中灰
、

灰绿
、、

微粒
、

细细 块状
、

条条

灰灰灰白
、

萦萦 粒
,

柱粒
、、

带状
、

豆豆豆豆豆豆豆豆豆豆豆豆豆豆豆

红红红红 显微叶片片 状
、

斑杂状状状状状状状状状状状状状状状

口口下下 棕红
、、

微粒 柱柱 豆状 缅缅 一 一 ‘

铁铁铁黑黑 粒
,

显徽徽 状
、

块状
、、、、、、、、、、、、

、

叶叶叶叶片片 斑杂状状状状状状状状状状状状状状状

上上 灰
、

灰绿绿 微粒
、

细细 块状
、

豆豆

粉粉粉红红 粒 显徽徽 状
、

条带带带带带带带带带带带带带带带

鳞鳞鳞鳞片片 状状状状状状状状状状状状状状状

下下 棕红
、

灰
、、

徽较
、

细 块状
、

结核核 一 一 一 一 一 一一⋯ ,, 、

铁铁铁黑
、

灰灰 粒显徽叶状
、

条带状状状状状状状状 ⋯⋯
只 一 ,, ⋯⋯ ’’⋯⋯绿绿绿绿 片

,

级片 徽层状状状状状状状状状状

据广西地矿局第四地质队
。

片状分布于碳酸锰矿物之间 据单矿物分析
,

含

铁
、

锰较高
。

蔷破辉石 一般呈条带状
、

豆 鲡状
、

细脉状

分布于
、

且矿层中
,

矿层中未见
。

矿物呈肉

红色
、

蔷薇色
,

柱状
、

板柱状或粒状
,

粒度一般
一 毫米

。

呈豆鲡状分布的蔷薇辉石中
,

常

有锰铁叶蛇纹石和锰帘石
,

偶见斜长石和重晶石

呈条带状分布的蔷薇辉石中混杂有石英和锰方

解石
。

锰帘石 集合体呈黄棕色
,

一般分布于豆鲡

中或脉中
。

粒度一般为 一 毫米
,

与蔷薇辉

石
、

阳起石共生
。

阳起石 含量不多
,

但分布普遍
。

镜下多呈

小于 毫米的粉尘状
,

少数呈可见的针状和叶

片状
,

偶见豆鲡状
。

常与蔷薇辉石
、

锰铁叶蛇纹

石
、

锰帘石
、

锰辉石等共生
。

本矿床主要的矿石构造是条带 条纹 状和

豆鲡状
。

条带状构造主要是白色碳酸盐矿物
,

紫

红
、

铁黑色赤 磁 铁矿和玫瑰色蔷薇辉石相对

集中构成
。

条带与层理大致平行
,

一般宽 一

厘米
。

豆鲡状构造是以微粒碳酸锰为主要矿物组

成的基质中
,

分布着颜色
、

大小
、

形态
、

矿物成

分和内部结构各不相同的豆鲡所构成
。

鲡 粒一般

与基质分界明显
,

部分呈渐变过渡
。

鲡状构造多

集中在 矿层的上下部
,

豆状构造相对集中在

矿层下部
。

豆
、

鲡粒主要有 种类型 ①以碳酸

锰矿物为主
,

间杂有赤铁矿
、

锰铁叶蛇纹石
、

蔷

薇辉石和少量石英
、

长石
。

②以蔷薇辉石为主
,

间杂有碳酸锰
、

锰帘石
、

锰铁叶蛇纹石和少量阳

起石
、

绿泥石
、

白云母
、

黑云母等 中心多为蔷

截辉石
,

外围为锰铁叶蛇纹石
,

边缘为赤铁矿
、

磁铁矿等
。

具同心环状构造
。

③以锰铁叶蛇纹石

为主
,

其间分布有淡绿色的石榴石
、

蔷薇辉石
、

钾钠长石等
,

一般不具同心环状构造
。

碳酸锰矿石的主要化学成分 表 锰

的含量以 矿层最高
,

矿层次之
,

矿层最低

并大致随月 含量的增高和 的降低而增

高
。

值得指出的是 矿石中含有℃。
、

表

以刀求 一 定量分析
,

下同
、

一
、

一
、

克 吨
。

同时
,

在锰矿夹层和紧靠 矿层的底板发现有含

铂的白铁矿微粒
。

由上述可见
,

本矿床的某些特征类似北祁连

褶皱带黑峡 口火山一火山沉积型 ‘”锰矿 后者矿



主 化学成分平均含 斑 衰

矿矿层号号 丁 一 】

卜
失 ,,

。 。 。

赶赶

。 ‘ 。 。 。
, 气,, , 奋, 一一

。 , 。

据韦灵教
。

下甘碳政住矿床姑价含 ‘ , 裹

’峨 大致集中在 个区间 ①一 一
,

② 一 。 ,

③ 一 。
其中第①区 ’

毖示火山成因硫的特征 据
, ,

并占有相当重要的地位
。

这表明
,

该矿床硫是多

源的
,

不仅有海水硫酸盐细菌还原和生物提供硫
,

而且有相当比重的硫来自火山活动
。

下 , 括矿中 伴生黄铁矿的硫同位索组成衰
中

班

层 位

顶板

矿层

二夹层

矿层

一夹层

矿层

底 板

才 , 月 。 , , 。

。

。

。

。

。

。

加

。

‘

。

样号 样号

。

。

。

采样部位

分层

分层

分层

矿层

采样部位

矿层

夹一

矿层

据广西地矿局研究所韦灵教
。

体产于红
、

紫红色硅质岩中
,

顶板为灰绿色硅质

岩 底板是凝灰岩
。

矿石中见有绿帘石
、

长石等

硅酸盐矿物
。

元素组合除铁
、

锰外
,

尚有铜
、

铅
、

锌等亲硫元素
。

下雷锰矿层除与灰一深灰色硅质

岩密切伴随外
,

矿石的矿物和化学组份复杂
,

并

普遍出现与菱锰矿有关的蔷薇辉石
、

锰铁叶蛇纹

石
、

阳起石和锰帘石
、

锰辉石
、

白云母
、

黑云母

等硅酸盐矿物
,

还含有℃
、 、 、

等元素
。

据广西第四地质队的资料
,

蔷薇辉石的爆裂温度

为 一 ℃ 个样
,

有热液活动的迹象
。

据莫斯霖对广西 条含锰层剖面
、

个光

谱分析和 个化学分析结果的研究川
, 。

高
、

低的地带都是沿上述 条同期活动的

海底断裂分布的
,

其中
,

旧

的范围
,

一般有火山岩出露
。

下雷锰矿矿层的
, 一 。

可见
,

下雷锰矿的形成与邻近地区的海底火山作

用有一定的成因联系
。

夹二

矿层

分层

分层

斗

干 。

一

干 。

一

一

妮洲︵

据广西地矿局研究所韦灵教

门矿层

底板

·

图

一 ,

心声 一

公
,

口

“ 、

下雷锰矿床硫同位素橄率分布图

碳酸锰矿石硫同位素和稀土元素特征

该矿床共侧定了 个黄铁矿硫同位素样 表
,

其中矿层 个
、

顶板 个二底板 个
、

夹层

个
。

从 硫同位素频率分布图 图 可见

为了进一步探索矿床成因和物质来源
,

笔者

选择了位于下雷锰矿床东南方
、

与宁明盆地北缘

广泛分布的以中酸性熔岩为主的火山岩有直接成

因联系的大型宁明膨润土矿床
,

进行了矿石中稀

土元素特征对比
。

研究表明
,

两个矿床巧种稀土

元素特征基本相同 表
。

其中
、 、

、 、

种成分含量高
,

另 种

稀土氧化物含量低
。

轻稀土总量艺 为 一

,

重稀土总量工 为 一

写
。

值得注意的是 下雷锰矿床矿石中的
、 、 、

的含量大致随锰



含量的增加而增高
,

这

矿层最高
,

矿层次之

表
。

翻土级化物含

种稀 二氧化枷勺含量以
,

矿层最低 见表
、

岩石 球阳石

对比 衰

暇暇化物
··

下雷锰矿床床 宁明彭润润

土土土土土土土土土土土土土土土土土土土土土土土土矿床床矿层层 矿层层 矿层层层

。 。

丫丫 ,, 。 。

丫丫
。 。

,, 。

了

〕〕 二
一

多多

记

一

〕〕 灯

」」

,, ‘

图 下雷锰矿床 和宁明膨润 土矿床

矿石 中若干稀土元素丰度球粒陨石标准化图解

前已述及
,

蔷薇辉石
、

锰铁叶蛇纹石
、

阳起

石等硅酸盐矿物仅分布在
、

两矿层
,

菱锰矿

含量也最多
,

矿层矿石中一般不出现硅酸盐矿

物
,

菱锰矿含量也相对减少
。

下雷锰矿床和宁明膨润土矿床的
、 、 、

、

的球粒陨石标准化分布模式 图 也大

体一致
。

总之
,

根据矿床地质构造
、

岩石和生物组合
、

矿石的矿物
、

化学成分及稀土元素等特征
,

认为

下雷锰矿床主要是受北东向构造控制 锰质来源

主要与龙州地区和那坡地区的火山活动有关
,

属

于受海底古构造控制而与海底火山作用有关的沉
’

积矿床
。

本文在写作过程中
,

得到广西地矿局地质研

究所锰矿组
、

中心实验室岩矿组和胡明廉
、

郑理

珍等同志的帮助并提供资料
,

在此一并致谢
。

抽 例冷
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比以加 侣
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