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对发展水文水井钻探技术的几点看法
彭 合

内蒙古地质局 “ 水文地质工 程队

针对找国当前水 文水井钻探工艺方法和装备存在的问胭
,

建议广泛 采用反循环

钻进
、

空气洗井钻进和优质浆液洗井护璧 以及牙轮钻进
、

空气锤钻进 等新技术
,

并研制与之配套的设备工具
。

近年来
,

我国的水文水井钻探技术虽 已取得

了进展
,

但为了满足
“ 四化

”

建设的需要
,

还必

须加快我国水文水井钻探技术的发展速度
。

笔者

结合 自己的工作经脸和学习体会
,

提 出以 下 几 点

意见
。

我国水文水井钻探技术的薄弱环节

技术方法落后

目前
,

我国的水文水井钻探
,

仍 以硬质合金

或姻杜钻进
、

泥浆正循环洗井的传统工 艺为主
。

许多现场仍沿 用
“ 小 径钻

、

大径扩
”

的施工方法
,

不仅影响 了钻进效率
,

也导致井内事故的发生
,

延长了成井周期
,

增加 了钻探成本
。

用泥策洗井工艺
,

在干早地 区施工
,

只 能幸

运水钻进
。

合金
、

钢粒钻进较硬的基岩
,

效率也

较低
。

冲井介质种类单一
,

护壁效果差

在 第四纪松散复杂层 中钻进
,

当前仍 以 高固

相 细分散性泥浆为主要冲洗介质
。

这种洗井介质

的并病是 ①在井壁上形成泥皮
,

一定程度上影

响含水层 出水
,

给 洗 井和抽 水试脸带来困难

②随着井径的扩大
,

正循环洗井液的排粉效果下

降 ③高固相泥装的质蚤标准和操作要求都有相

应的要求
,

一旦控制不好
,

可能造成事故
。

钻探设备落后

钻机 当前我国水文水井钻进所 用钻机
,

一

丰以上是普通岩心钻机
,

故不能满足大 口 径
、

大

扭拒钻进的需要
。

据统计
,

水文 水井钻孔 口 径一

般比岩心钻孔的口 径大 一 倍
。

许多情况下
,

岩心钻机不能适应低转速
、

大扭矩的水文水井施

工
。

据地矿部 年统计
,

水文水井钻探机械事

故率达到
。

近年来
,

我国研制出一些新的水文水井钻机
,

如 一 型转盘钻机
。

这种钻机虽有较大的扭

矩
,

但加压能力小
,

起下管不甚方便
,

不适应在

基岩和卵砾石 层 中钻进与取心
。

另外
,

其性能单

一
,

在复杂层 中不便于改换钻进方法
。

水泵 当前所 用的水泵多为低泵压
、

小排黄
、

小功率的类型
。

不适应 大口 径水文水井钻探
。

钻具 目前水文水井钻探上所用的钻杆
、

钻

挺
、

钻头等器 具
,

尚没有统一的标准系列和合理

的配套规格
,

给工作带来了诸多不便
。

如 现场

采用的内加厚钻杆和小通水眼的水龙头 影响钻

头水马力的提高
,

也加 大 了泵的工作负荷 专用

钻挺货源短缺
,

不得不 用岩心钻的钻挺代替 钻

头类型单一
,

质童也难以保证
。

采用新工艺
、

新技术

众所周知
,

水文水井钻探的钻孔 口 径 大
,

所

钻地层 多为第四 纪的松散卵砾石 层
、

砂砾石 层以

及砂土
、

拈土
、

砂等地层
。

所以
,

钻进容易
,

排

粉
、

护壁难
。

笔者认为
,

解决这个问题的最好办

法
,

是采用新的技术工艺方法
。

反循环钻进技术

传统的正循环洗井工艺
,

在大口 径钻孔中
,

由于上返的液流速度慢
,

因而排粉困难
。

实践证

明
,

用增 大泥桨泵排童和调整泥浆性能的办法
,

难以解决排粉问题
。

用正循环洗井方式排粉
,

液
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流在外环 空间的上返速度 参考石 油 钻 井的数据

应 不 小 于 一 米 秒
,

根据 国外资料应在

米 秒 范围内
。

按这种流速要求
,

对不 同井径
、

不 同钻杆直径的 组合进行计算
,

得 出所需的泵排

量 见表
。

不 同条件下所捅 泵排

钻钻孔 口 径径 钻杆直径径 液流返速速 所需泵排量量

毫米 毫米 米 秒 升 分

即 分分

护 ,,,

,, ,

由表得知
,

女讲径 毫米
、

钻杆直径约毫米
、

外环 间的上返流速为 米 秒时
,

则泵的排量应

为 升 分
。

而 我 国 目前研制的 大型 泥浆泵

型
,

其排量仅 升 分
,

远不及所需的

泵量
。

为此
,

应 采用反循 环钻进法
。

反循环钻进法的优点是 ①由于携带岩粉的

冲洗液
,

是从小 断面的钻杆内孔返回地面 的
,

所

以
,

流速快
,

排粉效 果好
,

能保持孔底清洁
,

提

高钻进 效率
,

减少孔内事故
。

②适应 的 口 径和深

度广
。

钻孔 直径可从 米 至 米以 上
,

最大可

达 米 最大孔深超过 米
。

③适应 复杂层
、

卵

砾石 层的钻进
。

只要砾石 砾径可通过钻杆内孔
,

便可 不 经破碎而排至地面
,

从而 有效地提 高了钻

进效率
。

空气洗井钻进法

这种钻进法
,

在千旱区
、

永冻带
、

严重漏 失

地层 中可取得较好的经济技术效果
。

空 气洗井钻进法
,

除能有效地冷却钻 头外
,

还可 高效率地排除孔底岩屑
,

实现高效率
、

低成

本施工
。

在冬季和冰冻区钻进
,

优越性更明显
。

空气洗井不仅适 用于正循环钻进
,

也适 用于反循
、

环钻进
。

根据地层条件
,

空气洗井钻进 又可 演变

成以 下 种类型

纯空气钻进 主要用于完全干旱无水 区
,

以 及不 含水地层或涌 水量 不 大的地层
。

在 完全无

水的地层 中钻进
,

可取得最佳效 果
。

空气泡沫钻进 在国外已被广泛采用
。

这主要是 因为它在渗水层
、

裂隙层
、

含溶洞 层中

比纯空气钻进更能奏效
。

另外
,

空气泡沫在钻杆

外环间 隙的上返流速比纯空 气低
。

一般纯空气流

的流速应 大于 米 秒
,

而 空 气泡沫的上返速度

只 要大于 米 秒就能正常工作
。

从而可成倍地

减少压 风量
。

泡沫泥浆 雾化 钻进 泡沫泥浆是一

种比较稳定的泥浆包气的乳化液
,

系用稳定的泥

装添加剂和泡沫剂配制而 成
。

它适用于破碎掉块

地层
、

易坍塌地层
,

以 及水敏地层钻进
。

充气泥浆钻进 充气泥浆钻进
,

是将压

缩 空气和泥浆同时通过钻杆送入孔底进行混合洗

井钻进
。

这种泥桨的密度低
,

适 用于涌
、

漏地层

钻气 在纯空气洗井风量 不 足
,

难以将孔内涌 水

举出地面
,

或孔内漏失
,

洗井泥桨耗量过大的情

况下
,

改 用充气泥浆有助 于 克服上述方法的不 足
。

采用空 气洗 井
,

必须具备大风量
、

高风压的 空

气压缩机
。

初步计算
,

当孔径 毫米
、

孔深 米
、

钻 杆直径 毫米
、

外环 间 隙的 气流上返速度

米 秒
、

风阻系数为 时
,

所需风量为 米 分
,

风压应 为 公斤 厘 米
。

可 见
,

随着井径加 大
,

井深加 深
,

必须研制相应的压 风机 同时
,

还需

研究纯空气钻进的防 尘技术
,

以 及适 用于含水高

温层钻进的各种泡沫剂等
。

优质浆液洗井

如前所述
,

传统的高固相细 分散泥浆不能完

全满足水文水井钻进的需要
,

而跟管钻进法
,

又

受到孑以呆和特殊装置的限制
。

当今简单而有效 果

的措施
,

是采用高聚物低固相 泥浆或无 固相泥浆

洗井的新工艺
。

如 用聚丙烯酸胺或聚丙烯睛装液
,

进行裸眼钻进
。

至于 高聚物对地下 水的 污染问题
,

由于多发生在局部
,

通过洗井和抽水试验
,

是不

难解决的
。

值得重视的是
,

近期研制成功 的 一 型

浆液和 浆液
,

都是无毒的
,

而且适 用于砂卵

石 地层钻进与护壁的新植物浆液
。

它们必将在水

文水井钻探上发挥 出更大的效能
。

牙轮钻进
、

空气潜孔锤钻进

随着对水的需求量 日益增 长
,

开发深部地下

水的工作势在必行
。

因此
,

有必要参照石 油钻 井
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的经验
,

利 用 牙轮钻 头配合强 力规程
,

解决水 文

水井钻进 中的深部硬岩 问题
。

同时
,

利 用空气潜

孔锤钻 凿浅孔段 米以 内 的基岩
、

卵砾石 层
,

都可明显 也提高效率
,

是钻进硬岩的理想方法
。

研制新型水文水井钻探设备

现用的 水 文水井 钻 探 设 备 多属 机械化程度

低
、

操作笨重的机械传动类型
。

这些装备不仅防

碍生产效率的提高
,

而且也限制 了水 文井钻探新

工艺的采用
。

随着液压技术的进步
,

全液压传动钻机 已成

为水文水井钻探的主要发展机型
。

在 国外的水文

水井钻机中
,

全液压动 力头式钻机
,

在品种和规

格上均 占有重要的位置
,

而且得到 了愈来愈广泛

的应 用
,

成 为水 文水井钻机的 第三代机型
。

这种钻机的无级 变速
、

长行程给进
、

无塔提

升与机械扭管等优点
,

非常适合于水文水井的钻

进工艺要求和操作条件
。

因此
,

应加快我国全液

压型水文水井钻 机的研制 与推广工作
。

另外
,

还

要根据各种水文水井的钻进要求
,

研制特殊用途

的钻探装置
。

如水平辐射井钻机
、

空 气反循 环钻

机与钻 具
,

以 及掩护钻进法的机具等
。

,

, , ,

杏
, ,

。 。 。一 。 。 「 一

黄 泥 粘 金

文 方 荣

武警黄金 部队 分队

我分队在川北木羊矿 区共施工砂钻孑 个
,

用黄泥 以下的矿砂很难捞尽
。

因此
,

终孔时用黄泥粘金
。

先取

进行孔底粘金共 个孔
,

其中 个孔里有金粒 最多一 黄泥约 公斤 稀湿到能合成泥团
,

将一半投入孔底
,

啊 粘金 克
。

原孔金重量灿 克
,

混合砂 用石凿捣烂
,

然后迅速取出黄泥
,

陶洗包装
。

用上述 方

平均品位 克 米 , ,

粘金后品位彻 克 米 , ,

法重复一次
,

两次所获矿砂
, 、

编录
、

编号送样
。

增加品位彻 克 米 , ,

即品位提高
。

其余钻孔 不同的基岩粘金效果不一样
。

一般坚而脆的基岩或

粘金一般在 一 。 克范围内
。

表面风化程度差的基岩或无风化基岩
,

粘金效果明显
。

我分队使用 一 型钻机
,

套管内径为 毫米
,

反之
,

效果不明显
。

用抽筒取样
,

钻进遇大砾石用石凿破碎
,

常使部分金粒 黄泥粘金在砂金矿 普查勘探中有一定的效果
,

是一

随钻下沉
。

另外
,

抽筒的筒脚距活 一 厘米
,

活门 种简单易行的方法
。


