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概述了在钻进试拉台上
,

用 型高邃摄影机连续记最金刚石钻头或金

刚切削刀刻取玻瑞
、

大理岩等的工作过程
。

通过钻进晚性与塑性材料的摄形资料刘

比
,

对金刚石破碎岩石的规律获得了新的认识
。

运用高速摄影技术研究金刚石钻进过程
,

是

一种有效的方法和手段
。

由于金刚石钻进时
,

钻

头运动速度高
,

金刚石粒度细
,

所以
,

用肉眼难

于直接观察到岩石的破碎过程
。

国内在这方面还

停留在观察破碎后果的研究阶段
,

即在刻岩的金

刚石工具破碎岩石后
,

再对刻岩工具和岩面刻痕

变化进行测量分析
,

对破碎岩石的过程则难以掌

握
,

因而影响着人 ’树金刚石钻进岩石机理的进

一步认识
。

而高速摄影技术
,

以时间间隔为微秒

和微微秒级的胶片
,

记录下岩石破碎运动的全过

程
,

为研究工作提供重要的技术资林
一

、

高速摄影设备及装

试验所用高速摄影机系日本 型
,

是一种棱镜补偿摄影机
。

该机主要性能如下

胶片规格 毫米标准胶片

片容量 米
、

米

画幅尺水 毫米 全画输
毫米 , 半幅画

一 毫米 , 画幅

拍摄频率 一 嘱渺 全画杨
一 相 秒 半幅画
一 幅

’

秒 画幅

胶片有效相对孔径

动态分辨率 瓜寸线 毫米以上

取景检焦器

同时可记录拍摄 目标和示波图像

附有同步装置等

为了拍摄方便
,

又便于调整焦距及相机与被

摄体的距离
,

可 自行设计相机固定座
,

然后将该

座再固定在试验台溜板箱的下刀架上 照片
。

这样
,

就可以使相机前后左右随意调整
,

使用起

来很方便
,

并且很牢固
。

所用光源是南京特种灯河一生产的功率

瓦的三只卤钨灯
,

在灯饱办】后面加反光镜
,

前面

加透镜
,

使散射光变为聚集的强光
所 用胶 片为保定第一胶片厂生产的 毫米

一 型胶凡 开始阶段由辽 宁电视台帮助冲

洗考贝
,

现在由自己冲洗
二

、

试验条件和方法

试验工作在金刚石钻进试验台上进行
。

摄影

衫嘶拍摄的内容是用金刚石钻头 及试枷 钻取

光学玻璃
、

有机玻瑞
、

大理岩的工作过程
。

所用

微型钻头和试棒如照片 所示
,

均由无锡钻探工

具厂制做
。

由于钻头的直径只有 毫米
,

单颗粒金刚石

试材拍勺尖部直径仅 毫米左右
,

视里到浪小
,

难以

拍照
,

所以在物镜与相机间加上了近拍装置
。

拍摄频率应根据需要进行选择
,

一般按下式

决定
二 叨 幅 秒

式中
,

一摄影倍率 一事件的运动速度 毫

米 秒 夕 一事物运动方 向与胶片间的角度

摄影 机快 门常数 胶 片画 面模 糊量

毫米
。

由于被拍摄的对象是连续重复发生的现象
,

可不必考虑摄影机与现象同步问肌 如果拍摄对

象是瞬息万变或瞬间即逝的现象
,

那么
,

摄影机

与现象同步就是关键问题
。

摄影方法如图 所示
。

微型金刚石钻头

被牢固地夹在试验台卡盘 上
,

光学玻璃块

被夹在薄壁导向筒 的夹头上
,

薄壁

导向筒 只能沿轴线方向移动
,

不能回转
。

当加载导向系统 施加在薄壁筒尾部一定载



服片 找形的试晚艘 外貌

服片 组钻头和试棒

,,,,

田 高油摄形试脸姚 示盘图

一卡盘 一徽里金用石钻头 一光学玻欢

一导向摘 一加暇导向系统 一极形机镜头

一离遨摄影机

荷时
,

导向简向前移动
。

这时
,

有一个稳定的轴

压力
,

通过光学玻瑞块
,

作用在徽型金刚石钻头

上
,

只要卡盘 旋转就可以钻进
。

掇影机镜

头 通过导向简的内孔
,

对准微型金刚石钻

头 顶部与玻瑞接 侧的部位拍摄
,

结果如照片

于示
。

图 是另一种拍摄方法
。

这时
,

光学玻瑞

被夹在试脸台的卡盘 上
,

单粒金刚

石试棒 被夹在导向杆 的夹头上
。

所

图 侧向摄影软里示盘圈

夹的位置应是偏心的
,

其偏心距离根据擂要而设

讳 导向杆只能沿轴线方向移动而不能回转
。

当

加载导向系统施加在导向杆尾部一定载荷时
,

导

向杆向前移动
。

这时
,

有一个稳定的轴压力
,

通

过单粒金刚石作用在光学玻瑞块上
。

只要卡盘旋

转
,

单粒金刚石就可以在玻瑞块上刻划出一个圆

圈
,

摄影机镜头 从侧面
,

对准金刚石城粒

与玻瑞块接触在部位拍摄
。

照片
、 、

都是

采用这种方法拍摄的
。

三
、

试验结果

分析放映胶片所用设 备
,

是 日本
·

「一 型 毫米胶片分析放映机该机使用方

便
,

可以每秒 到旧的速度连续放映
,

也可以低速

放映
,

还可一怪
一幅地进行观察

,

并且可以倒放
,

使破碎过程再恢复原状
。



通过放映影片
,

可清晰地看见脆性物体在金

刚石作用下的破碎过程和规律
,

以及脆性物体和

塑性物体在破碎过程中的差异 照片
、 、 。

经过资料的整理和分析
,

对金刚石碎岩机理有了

一些新的认识
。

四
、

结束语

用高速摄影技术研究金刚石钻进过程
,

是生

动活徽勺
,

不失为一种有效的方法
。

它可以直观

地进行研究
,

如需进行定量分析
,

可借助于判读

仪器获得其他侧试方法无法得到的可靠数据
。

高

速摄影技术在金刚石钻进研究领域中的应用有广

阔的前途
。

本试验研究仅是初步尝试
,

今后还濡

深入开展工作
。

参加本专题研细勺有费寿林
、

张景芳
、

单宋

智
、

王汉生同志
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