
电法寻找金矿的地质效果

施 修 来

冶金部秦皇岛冶金地质职工大学、

讨论了 电法寻找金矿的地质依据和物性前提
。

介绍了红花沟
、

三家子及其他金

矿产地电法找金的地质效果
。

对电法找金的具体应用范围
,

以及资料推断解释中应

注 的 问 作了说明

电法用于普查勘探金矿
,

可以圈定矿化带
,

确定控矿构造及其含矿性
,

圈定侵入体的分布范

围
,

并配合地质填图
,

结合其他物
、

化方法
,

达

到找矿的目的
。

电法找金的地质条件及物性前提

在我国现有的金矿类型中
,

硅铝质岩浆热液

金矿床
、

火日于一次火山金矿床
、

沉积变质金矿床

和变质热掖金矿床占有重要地位
。

就成矿过程而

育
,

它犷嘟是内生热掖作用的结果
,

而且这些含

金热液的活动大都受断裂构造
、

层间裂隙
、

围岩

片理化带
、

碎裂岩带或层位控机 围岩月有不同
程度的蚀变

,

而以黄铁矿化最普遍
。

最主要的电

子导电的蚀变矿物常分布在矿体及围岩的矿化带

中
。

金矿的共生矿物除银矿物外
,

主要是硫化矿

物
,

如黄铁矿
、

磁黄铁矿
、

毒砂
、

黄铜矿
、

闪锌

矿
、

辉锑矿
、

辉钻矿
、

辉银矿
、

硫砷银矿
、

硫锑

银矿等
。

它们都是电子导电矿物
。

金是亲硫
、

亲铁元素
,

常与硫化矿物和创泊勺

载化物共生
,

形成所谓
“

包体金
” 、 “

裂隙金
” 、“

晶

体金
”

等
。

一般来说
,

内生金矿床按矿物组合和

成矿条件可分为三种类型 金一硫化物型 金一

石英日流化物型 石英一低硫化物型
。

金矿床的上述地质特征正是电法普查原生金

矿的地质依据
。

实侧结果表明
,

含金石英脉
、

金矿石与围岩

常具有明显的电性差异
。

矿石极化率值一般为
一 ,

圈岩为 一
。

矿石的电阻率
,

由

于矿石中硫化物的含量
、

结构
、

构造不同
,

有的

高达 欧姆
·

米
,

有的在 欧姆
·

米以下 粘

土
、

断裂带的电阻率更低 约 欧姆
·

湘
。

因此
,

在有些金矿体上可获得高电阻率
、

高极化率异常

另一些矿体上测得到低电阻率
、

高极化率异常
,

而在构造断裂带上仅有低阻异常显示
。

这便是电

法找金的物性前提
。

电 法 找 金 的 效 果

内 , 赤峰红花沟金矿的新发现 该区的

矿床类型以含金黄铁矿石英脉为主
,

金的品位高
。

主要矿体赋存在前寒武纪斜长角闪片麻岩和混合

花岗岩中
。

该矿床由于长期开采
,

矿量危急
。

年该区投入了 的分散流扫面工作
,

同时开

展了
,

的激电法和电阻率法试验
。

为了克服

矿山游散工业电流岁】干扰
,

采用的是 , 型

大功率激电仪
。

共发现电阻率 各图中
,

表示视

电阻率
,

单位为欧姆
·

米 和激电 用 , 型

仪器野夕映测的第四道视充电率 表示 异常
处

,

其中有望异常 处
。

对 个异常进行 了验证
,

在施工的 个钻孔中
,

有 个见到石英脉和蚀变

带
,

其中 个钻孔见到含金石英脉
。

个钻孔所

见石英脉
,

金够工业品位
,

找矿效果较好
。

图

中的激电异常与电阻率异常吻合
,

异常带长

米
,

宽 未 地表被黄土班盖
。

钻孔在混合

花岗岩中见到七层含金石英脉和含金蚀变带
,

最

高品位达 克 吨
。

河北省 , 龙县三家子金矿的新发现 该

区近年来年产黄金近万两
,

是一个很有远景的矿
田
。

矿田位于燕山沉降带东部
、

青龙都山花岗岩
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图 红花沟金矿 号地质
、

物探蛛合剖面

一第四系 一混合花岗岩 一混合岩

一斜长角闪岩 苏一含金石英脉 一断层

体东侧
,

处于东西向构造带的转折部位
。

区内地

层主要有前震旦纪变质岩
、

太古代黑云母角闪斜

长片麻岩
、

角闪斜长片麻岩及混合花岗片麻岩
。

主要发剖匕东和北北东向两组断裂
。

燕山期的热

液活动形成了以 为主的
、 、 、

脉

状矿体
。

含金石英脉严格受北东向断裂 了 两

侧的次级裂隙控制
。

该断裂是矿田的导矿构造
,

长 公里以上
,

断裂内赋存有大量金矿
。

联剖装

置的激电剖面上有甲
,

反交点异常显示
。

因此认为

该断裂不仅是导矿构造
,

而且也是控矿
、

容矿构

造
。

次一级构造也同样是控矿和成矿构造
。

金矿

体主要集中在断裂 了 的上盘
,

其形态
、

产状
、

规模及延深均受构造控制
。

为确定构造 了
、

妇 的位置与产状
,

曾进

行过电阻率复合联剖工作
。

年在该区的五条

剖面上
,

投入了激电和电阻率复合联合剖面法

通 米或注 二 米
,

米
,

以及

激电中梯
、

自然电场法
、

磁法
、

近场源 同点

激电法的三极法
、

复合三极法
、

二极法及四极法

双同点二极法 共九种不同装置电法
,

并采

用了不同的极距
。

除自然电场法外
,

其他方法均

取得了较好的地质效果

对含金硫化物石英脉
,

各种电法均有不

号金矿脉

图 三家子金矿 号矿脉上橄电联剖 曲线
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图 三家子金矿 钱几种电流剖面图

一辉绿岩脉 一角闪斜长片麻岩 一闪长扮岩



同程度的反映 如三家子金矿 号脉和 号脉
,

王家沟金矿 号脉
,

望头山金矿
、 、

号脉

等
。

图 是三家子金矿 号线激电复合联剖的甲

竖篡李蕊絮黯馏马臂森里猛
中梯及近场源复合三极均有反映

。

及

在主要构造断裂带 了
、

扔 上
,

联

合剖面显示一系列低阻正交点带
,

准确地确定了

裂
。

图 是河北省青龙县三家子矿田王家沟金矿

号勘探线激电联剖的实测曲线
。

甲 反交点显然

与该段深部的金矿形成对照
。

这为评价本区 了
、

生断裂带的含矿性提供了重要手段
。
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圈 何北省三东子地区 线地质物化探综合剖面图
一黑云母角闪斜长片麻岩 一含金破碎带 一断层

断裂带的位
。

利用复合的联合剖面
,

还可进一

步确定断裂带的产状 用大极距测得的正交点相

对小极距测得的正交点的位移方向即为断裂带的

倾向
。

图 即是一例
。

利用激电和电阻率联剖测量可初步确定

断裂带的含矿性质
,

即在断裂带上获得
,

正交点

的同时
,

又有甲
,

反交点显示
,

该断裂应是含矿断

因
,

翻 团
,

图 乙 团
图 王家沟侧区 号线电法剖面图

一第四纪残坡积层 一花岗片麻岩 一

碳锰质角砾状灰岩 一挤压破碎带 一矿

脉 一推断断层



其 他 找 矿 实 例

图 是内蒙昭盟南部十家金矿的一条综合

剖面图
。

视极化率甲 和电阻率 异常贯穿全区
,

较理想地反映了
、

和 号含金硫化物石英脉

的分布
。

该区电法异常具高阻高极化特征 沪

一般在 欧姆
·

米以上
, 甲 异常值 一

,

背景值 一 与
、 、

化探异常较

一致
。

综合剖面图
。

电阻率和激电联剖
,

不仅准确地确

定了含矿构造的位置
,

而且根据激电联剖的反交

点可进一步评价深部 构造带 的含矿性
。
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图 杯撼南沟 号钱徽电中梯剖面图

一花岗岩 一含金石英脉 一表土

图 是胶东望儿山金矿 线综合剖面图
。

由图可见
,

电法在金矿上的反映是明显的
。

按公

式 据李宝印 孟二 沪爵
·

挤 药
·

井, 〕

计算的岐离带变化率孟
,

在每个低阻层上均对应

着风突起异常
,

用它确定的断裂破碎带位置与实

际情况相一致
。

图 是 山东省焦家 号矿的电法综合剖

面
,

表明蚀变型金矿具有明显的电阻率 正交点

和极化率甲 反交点
,

以及中梯装置的高阻高极化

异常特征
。

云南省墨江金厂矿区是一个复成改造和迭

生式的金
、

镍层控矿床
。

图 是该矿床 线的综

合剖面图
。

由于镍矿富含黄铁矿
,

近矿部位断裂

发育
,

矿床上部强烈氧化
,

下部处于还原环境
,

故硫化镍矿上还有 多毫伏的自电负异常
,

间

接地指示出金矿的斌存部位
。

图 是吉林省夹皮沟三道岔 号勘探线的
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结 论

以上事实说明
,

电法找金可获得明显的地质

效果
。

应用电阻率和激电复合联合剖面法
,

可准

确地确定导矿或储矿断裂构造的位置和产状
,

并

评价其含矿性
。

由于含金硫化物石英脉型金矿中硫化物结

构
、

构造的差异
,

用激电中梯法常可获得高阻高

极化或低阻高极化异常
。

一般来说
,

甲 异常相对

背景值要高 一
,

而幅度宽
、

强度高的呀
,

异

常则往往对应于与金矿无关的含硫化物 黄铁矿

高的矿化地段
。

在异常解释中应予以注意
。

必须

运用其他手段 如化探 进行综合解释
,

以区分

矿与非矿异常
。

在一定的氧化还原条件下
,

含金矿的蚀变

带上也有清晰的自电负异常显示
。

自然电场法简

便
、

工效高
,

在普查阶段可以应用
。
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