
应用联合指标确定钻孔原生异常分带
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合肥工 业 大学地质系

在开展地矿部的 重点推广项 目

—有色金属矿钻孔以生攀找育矿体方法技术的

研究中 作者首倡 用相邻类似矿床的 工业指标确定各元众的特征位 并提 出 用传统

徽理坑计分析方法与工业指标相站合确定的联合指标对异常分带
,

并评价异常
。

联

合指标法把谕矿 点同一元素的 异常内 带下限值限定在间 一尺度上 有利 于类 比异常

和指导找矿
。

问题的提出

一 异常分带出现不合理现象

年在安庆铜矿 号矿体
、

黄土山
、

陈八房

等铜矿点开展地矿部重点推广项 目 —有色金属

矿钻孔原生晕找盲矿体方法技术的研究中
,

各矿

点以相同样品数采用四种方法计算各元素的背景

值和异常下限值
。

报出率大于 的元素用统计

计算法 概率格纸图解法和直方图法 报出率低

于 的元素
,

用剖面图解法
。

然后用不同岩类

的异常下限值
,

分别求各元素的衬度值
,

各指示

元素按等比级数将异常分为三级
。

级异常 外

带 衬度值为 一 级异常 中带 衬度值

为 一 级异常 内带 衬度位
一 。

通过两年多的工作
,

发现有两个主要问题应

进一步探索
。

相邻各矿 户轴勺背景值和异常下限值相差较

大
,

不利于互相对比
。

三个矿 点均位 于月山岩体

东支东北边缘的内接触带
,

平面直距不到 公里

各取所在矿点的钻孔样光谱分析资料
,

计算指示

元素的背景值和异常下限
,

各矿点相差均较大
,

按其等比级数确定的各元素分带值亦有明显差异

表
。

三个矿点各元素背景和分带值差异大的

主要原因是各矿点见矿率不同
。

由于各矿点背景

值和异常下限值不同
,

各元素所反映的异常形态

和浓度值也不同
,

用这些数值对比研究异常的变
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异性质和变化程度
,

不可能得到预期效果
。

异常分带与实际情况不符
。

经多年工作
,

在月山岩体中未发现有工业价值的铅锌矿床和重

晶石矿床
,

但在黄土山和陈八房两个矿点的闪长

岩中
,

部分钻孔 原生异常出现中
、

内带 黄土

山闪长岩中部分钻孔出现 原生异常中
、

内带

见表 三个矿点 原生异常的外
、

中
、

内三

带俱全
,

但因三号矿体见矿钻孔多
,

原生异常

规模却比未见矿的黄土山
、

陈八房两矿点的异常

规模小或相当
。

造成上述现象的原因是背景值和

异常下限值确定不合理
,

分带指标不切合实际
。

致使表达异常的尺度不统一
,

给综合分析利用资

料带来困难
。

二 确定背景值和分带指标的墓本要求

大量的工作实践表明
,

用钻孔原生晕指导找

盲矿
,

根据实际情况合理确定背景值和异常分带

指标至关重要
。

笔者认为
,

切合实际的背景值和

异常分带指标值
,

应符合以下条性
。

·

背景值确定要合理
。

背景值确定过高
,

会

掩盖弱异常 背景值确定过低
,

又会导致异常的

目眠起伏
,

使异常复步化
·

甚至造成假异常
。

般应与工作区的区域背景值基本一致
。

如没有区

域背景值作比较
,

应参考最新出版的区域化探资

料《元素在主要类型岩石中的平均含量 》

维诺格多夫 作比较
。

各元素浓度带应受地质资料检验
,

合乎矿

床实际
。

确定异常元素的浓度分带 是为 了指示

找矿方向
,

并解决某些地质问题
。

因此
,

分带指

标应尽可能符合地质实际情况
。

第一级 异常外

带 反映部分介质岩中的分散矿化
,

异常强度低
、

梯度变化小
,

规模较大
,

一般是岩石引起的异常

第二级 异常中带 反映弱矿化带
,

在异常地段

常见到弱矿化现象 第三级 异常内带 反映强

矿化带
,

多为矿体或局部矿化富集地段
。

笔者在化探找矿研究工作中
,

针对用现有方

法所确定的元素特征值不合理
、

表达异常尺度不

统一等问题
,

在学习邵跃同志经验的基础上
,

提出

了用矿床工业指标确定背景值和异常分带指标
。

工业指标法的内容及其应用

一 确立工业指标法的依据

矿区化探的主要任务是解释异常
、

评价异

常
、

指出找矿 区段
、

确定工程位置及孔深
,

达到

找矿的目的
。

而评价矿床的 主要依据是工业指标

边界品位
、

工业品位等
。

矿床类型不同
,

平价

矿床的工业指标也不同 利用已知相邻同类型矿

床的工业指标
,

确定原生晕的背景值及分带指

标
,

把化探找矿与矿床 评价密切结合起来 有利

于对比各矿点资料
,

更好地指导找矿
。

工业指标是根据矿床地质特点和现行选冶

工艺技术条件制定的
,

它随着矿石选冶水平的不

断提高而改变
。

用工业指标法确定化探原生晕特

征指标值
,

使原生异常与现行选冶工艺条件及地

质特征相结合
,

能较恰当的反映化探异常的形态

和规模
,

避免扩大或漏掉异常
,

也可避免由于样

品多少
、

计算方法不同造成参数值的随机性和偶

然性误差
。

矿床是漫长的地质历史中各种复杂因素的

综合体现
,

单凭人为选定有限样品的元素分析结

果
,

用数理统计等方法求各元素的特征值 则不

可避免地造成相邻各矿点相差悬殊 以至漏掉或

扩大异常
。

因此
,

用工业指标和地质背景检验所

计算出来的特征值是否符合实际情况
,

是十分必

要的
。

二 工业指标法的内容

工业指标法是参考 《矿产工业要求参考手

册 》中 个矿种的有关矿床工业指标 用适当数

学公式计算不 同类型矿床地球化学近似特征值

表
。

在使用时
,

应结合被研究对象的地质特

点
,

在表中选取近似工作区的地球化学背景值

即类似岩石 中的平均含量
,

作 为矿 点有关

指示元素的背景值及异常分带下限值 所涉及的

内容有

对所分析元素报出度的 要求 对某些稀

有贵重金属元素
、

等
,

从找矿出发 要求

分析报出度高
,

但限于分析技术水平
,

或仪器本

身分析灵敏度达不到要求者
,

只要能报出其含墩

不计算背景值及异常下限
,

即可圈定相应等级的

异常 但对另一些元素
,

则不需要太高的报出度

样品分析的报 出度达到多少才能满足找矿 要求了



笔者认为 某元素分析的报出度
,

应以该元素工

业品位降低三个数量级
,

即能满足找矿需要
。

要求分析报 出度 或克 吨
二 工业品位 或彭吨

矿区 床 地球化学背景值 以相似

类型矿床有益元素的边界品位低两个数量争来

表示
。

背景值 或彭吨

边界品位
。勺或克 吨

异常下限值 是提供矿化信息
、

表征异

常的起始值
,

可将某元素的工业品位降低两个数

量级作为其异常下限的指标
。

异常下限值 工业品位 或彭吨

异常内带下限值 异常内带是表征异常

强度高
、

反映矿化较集中的地带
,

它的出现预示

着距原生矿体较近
。 ’

可用工业指标法确定的异常

下限值提高一个数量级
,

或者用工业品位降低一

个数量级来表示
。

内带下限值 或彭吨

工业品位 或彭吨

中带下限值
,

异常中带是介于内
、

外带

之间的中等异常
,

可用均值内插法确定中带下

限值
。

中带下限值 内带下限值 外带下限值

二 应用实例

单一夕卡岩铜矿床 已知邻近相似类型矿

床的工业指标是 边界品位为
,

工业品

位彻
,

用工业指标法求 的各特征值
。

要求分析 报出度 工业品位

、

背景值 边界品位 八

、

异常下限值 工业品位 八

、

异常内带下限值 工业品位

、

异常中带下限值

的边界品位分别为
、 、 · 、

、 、

的工业品位分别为
、 、

、 。

用工业指标法求各元素的特

征值
。

因多金属矿床中的四种元素都是成矿元素
,

应按前述表达式分别求它们各自的特征值
,

或直

接查表 序号 得知各特征值
。

某夕卡岩型白钨矿床 已知邻近类似矿床

的边界品位
,

工业品位
,

用工

业指标法求 的各特征值
。

由于评价矿床的工业指标是
,

应先用原

子量配分求出对应于 边界品位和工业品位

的含量 的边界品位知
,

工业品位为
,

再用有关表达式求 的各特征值
,

或

查表 序号 也可
。

工业指标法的主要优点
,

是把异常分带与工

业指标结合起来
,

使异常分带能更好地指导找

矿
。

如某元素出现异常内带时
,

则预示着附近可

能找到该元素的强矿化体或矿体
,

这样 可减少

为获得其他参数所需的大量数理统计工作
。

但

是
,

随着矿石选冶工艺水平的不断提高
,

有些矿

床的工业指标也不断降低
。

如许多老矿山的夕卡

岩型铜矿
,

年代 的边界品位为 工业

品位 年代至今
,

的边界品位降低到
,

工业品位为
。

如用这些降低的工业

指标 确 定 的各特征值
,

可能显得偏低
,

使整

个钻孔都呈现异常
,

失去用其指导找矿的意义
。

为了解决这一实际问题
,

年我们在黄土山
、

陈八房两矿点试用联合指标法确定背景值和分带

指标及编制图件
,

取得了良好效果
。

以铅为主的多金属矿床 该矿床
、 、

、

共生
,

已知邻区类似矿床
、 、

联合指标法

所谓联合指标法
,

是指用数理统计等传统方

法求出异常下限 异常外带下限 值
,

再与工业

指标法确定的异常内带下限值相结合
,

确定中带

下限值指标
。

笔者并不是过分强 凋工业指标法的重要作

用
,

否定其他方法的实用意义
,

而是主张
‘

尊重

实际
,

推陈出新
” 。

在一个新工作区
,

应先试用不

同方法计算各岩类的特征值
,

求出分带指标
,

然
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后与类似矿床的工业指标确定的特征值和分带指

标相比较
,

选择接近该区同类岩石元素的平均含

作为背景值
,

制定分带指标
。

如数理统计法求

出的特征值和分带指标与矿床 点 的地质背景

基本吻合
,

可优先选用数理统计等传统方法求出

的背景值和异常分带指标
,

编制正式图件 如不

符合前述确定背景值和分带指标的基本条件
,

则

只选用适合矿区具体情况的异常下限值
,

用类似

矿床的工业指标法确定异常内带指标
,

然后将二

者相结合确定异常中带指标
。

这种联合指标法既

充分发挥了数理统计法及工业指标法的长处
,

又

互补了各自的不足
,

因此
,

我们认为这是 目前确

定分带指标较好的一种方法
。

如在两个
、

矿化点
,

用数理统计计算出的背景值偏低
,

用其

确定的分带指标制图
,

有些剖面出现

的内带 见表
,

与实际情况不符
。

用联合指标

法求得的
、

分带指标 表 制图
, 、

则均不出现中
、

内带
。

其他元素也 有类似情 户、

、
黄 土

闪 长

里塑到塑渔塑塑绝里望丝进
陈 八 房

闪 长 岩 角 页 岩

山一岩

岩

中带 内带 ,

元索一一

衰

内带采用的工业品

位 值
“

“ ‘一般钢矿床

‘夕卡岩型砷化钻

硫化枯矿床

时
“ 。

细脉浸染型锅

矿床

卜‘

】

一外

一姗一

。 〔以铅为主的铅

锌矿床

。 “。 以锌为主的铅

锌矿床

耳石 据重晶石矿床

“、 ‘据碳酸锰矿床

如 和
。

在陈八房 的情况则相反
。

实践表明
,

用联合指标把相邻诸矿点各指示

元素内带指标限定在一个水平上
,

既统一了表达

异常的客观规律性
,

有利于对比异常
,

能更好的

指导找盲矿
。

经地矿部有关专家评定
,

认为工业

指标和联合指标法是接近国际水平且值得推广应

一竺况

各矿点异常内带的尺度
,

又能合理反映钻孔原生 用的新方法
。
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