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电磁液体分离法的常用介质抓化锰
、

硝酸锰溶液
,

对矿物有一定的 污染和 泊解

作用
。

通过对黄铁矿
、

方铅矿的分离实验
、

徽 元素的定 分析和计算
,

获得了矿

物中徽 元素被介质污染
、

溶解的程度
,

以及矿物的最佳清洗次数
、

分选粗度的定

概 绍卜 这对岩矿和地化工作具有实际愈义
。

电磁液体分离法
,

对于分选无磁性
、

弱溯生

及比重大的矿物很有效
,

应用普遍
。

但常用的分

离介质对矿物有一定的污染和溶解作用
,

特别是

硝酸锰溶悠对某些矿物的污染和溶解作用更强
。

目前
,

尚有许多单位用硝酸锰分选出的硫化物矿

物汉孵的数据
,

不加鉴别地随意应用
,

从而影响

了基础资率枷真实性及结果的可信性
。

笔者通过

实验和计算
,

定性和定量地获得了介质对矿物的

污染和溶解程度
。

样品准备

选用黄铁矿
、

方铅矿作为实验样品
。

黄铁矿

采自山东招掖金矿区玲珑棍合花岗岩 号黄铁矿

石英脉
。

黄铁矿呈粗大的自形晶
,

无蚀变及氧化现

象
。

方铅矿采自湖南黄沙坪铅锌矿床 号矿体

中段的闪锌矿方铅矿矿石
。

矿物呈粗拯吉构
,

无

蚀变及氧化
。

单矿物是原样经过破碎
、

筛分
、

重选及电磁

选获得
,

未接触有机和无机试札 单矿物分 一

、 一 认 一 目 级
,

平均粒径分别为
、

欣
。

实验方法

一 分离介质

氯化锰溶液 将氯化锰 分析纯 溶于蒸

馏水中
,

过饱和溶液呈浅玫瑰色
, 。

硝 酸锰 溶液 分析细 浅玫瑰红色
,

州
二 。

二 污染和溶解实验

步骤 每一案彭汲矿物称 份
,

每份 克
,

置于 魔升烧杯中
,

份为原样
,

份用翎七锰

溶悠 份用硝酸锰溶液浸泡 小时
,

测 值

未变
,

弃介质 用溶液 浸泡过 的 矿 物分别用

蒸馏水清洗
、 、

次
,

在 ℃以下烘干
,

送

分梳
实验所 见现象 用斜七锰溶液浸柳勺黄铁

矿
、

方铅矿不起泡
、

无味
,

矿物由桂倒细各杯中

的浸液略变黄 矿物的颜色 光泽无变化
。

硝酸

锰溶液浸麒勺方铅矿
,

有少量气泡企生
,

颗粒由

桂倒细
,

气泡略有增加
,

介质略见变黄 矿物颜

色变深
,

光泽变暗
。

硝酸锰浸 臼勺黄铁矿
,

自始

至终都有大量气宁护
二
生

,

有气味
,

介质变成桔黄

色 矿物由浅黄铜色变成黄铜色
,

表面褐色
、

灰

包粉青‘增多
。

以上现象表明
,

硝酸锰溶液远比

氯化锰溶液溶解力强
。

三 溶解失盆实验

用万分之一天平称 一 一 目的黄铁矿
、

方铅矿各 份
,

置于 毫升的烧杯中
,

分别用两

种溶液浸泡
。

样品用蒸馏水清澎丈滤
,

其他步骤

及现象同污染溶解实孰 矿物溶解失重程度用失

重率夕 表示
尸 附 一 附 甲 。

琳
卜样品浸恕立的重量 朴一浸泡后的重量

。

硝酸锰溶液浸袍的两种矿牧合】失重率为抓化

锰溶液的 一 倍 方铅矿是黄铁矿的 一

倍 表



矿 月门 失盆 班 各元 , 的 值 即

矿矿物物 舰化住溶液液 梢砍锰溶液液

阳阳阳阳 甲 甲甲 甲

黄黄铁矿
。 。 。

方方铅矿
。 。 。 。

微量元素的污染和溶解

样品定量分析了 认 氏
、

城
、 、

、 、 ’ 、

纯元素
,

获得 昨
数据

,

含量高于分析灵敏度者参加计算
元素的污染和溶解程度

,

用污染和溶解率

表示

占 一 厂

云一原样某元素含量均值 云厂浸泡后某

元素含量均值
。

为正值表明该元素有污染 为负表明被溶

解
。

又可按元素含量的高低气分为相对允许值刀

和绝对允许值 刀
。

当元素含量大于分析灵敏变

倍时
,

以相对允许直刀二

乙
一 云 云

计算 , 元素含量小于分析灵敏度 倍时
,

以绝

对允许值 户 云 一 计算
。

由于云
、

云 为

多个数据的算术平均值
,

分析的偶然误差基本消

除
。

当某元素的 刀
、

脚 时
,

则说明在分

选过程中造成了严重的污染和溶解 该数据不能

使用 表
。

由表 可见
,

方铅矿中的
,

在两种介质中

均有严重污染
,

差量 户
,

不能使用 在粼七

锰溶液中有极微量污染
,

可以使用
。

黄铁矿中的
,

在两种介质中均严重溶解 户 方铅矿中

的
,

在硝酸锰溶液中严重溶解
、

不能

使用
。

方铅矿中的
、 、

在氯化锰溶液

中 氏
、 、

在硝 酸锰 溶液中 黄铁

矿中的
、

在硝酸锰溶液中均被中等溶解

刀 占 ,

仍可使用
,

但要慎重
。

纵观各元素
,

介质对矿物的作用
,

主要为对

元素的溶解
。

两矿物中的各元素
,

在硝酸锰中的

①冶金部物探公 司 冶金地质成矿区 带 地球化学普查

技术规定
,

年
。
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哟为氯化锰的 倍 在同种介质中
,

方铅

矿的 一 是黄铁矿的 一 倍
。

最佳洗次和粒度的选择

一 最佳洗次的选择

封选后的单矿物要进行多次清洗
,

以消除介

质中的元素及外来元素的污染
。

表 列出了不同

洗次和粒度对 的影响
。

从表中可以看出 方铅矿

中的
,

在两种介质中均被严重污染
,

氯化锰浸

泡的经多次清洗污染未变 而硝酸锰浸泡的清洗

次以上
,

污染根本消除
。

方铅矿中的
,

在氯

化锰中有微弱的外来污染
,

清洗 次后污染消防
。

对于被溶解的大多数元素
,

不同洗次 一 改变

不大
,

只有个别元素
,

如黄铁矿中的
、

和

方铅矿中的 砚农氯化锰中
,

清洗
、

次后
,

溶

解性增大
,

反而不利
。

矿物乡封选后
,

最佳洗次也可用不同洗次后的

各元素金属量总和 除外 的总污染一一溶解

率 来衡量
八 月 找

艺 一艺 艺
。

浸卿合某元素的含量 一原样某



洗次
、

较魔 二 对 的影晌 班

元元素素 矿物物 介 质质 洗 次 与 较 度 与
。 。

‘‘ 。
·

,, 占占

砚化锰锰 一 一 一 一 一 ‘“

鬓鬓
一

硝硝硝硝硝酸锰锰 一 ’’ 一 一 一 一 “ ’’’ 一

扳化锰锰
’’

硝硝硝硝硝酸锰锰 ‘ 一

盆化锰锰 一 一 一 一

硝硝硝硝硝酸盐盐 一 一 一 一 一

抓化锰锰 一 一 一 一 一

硝硝硝硝硝酸锰锰 一 一 一 一 一

。

妞化住住 一 一
。

一
。

一 节 一

硝酸锰锰
。

一 一 一
。

一 。 一 一

妞化锰锰 一 一 一 一 一

硝硝硝硝硝酸锰锰 一 一 一 一 一 一

抓化锰锰 一 一 一 一

硝硝硝硝硝酸锰锰 一 一 一 一

舰化锰锰 一 一 一 一 一 一

硝硝硝硝硝酸锰锰 一 一 一 一 一

级化锰锰 一
。

一
。 一 一

硝硝硝硝硝酸锰锰 一
。 。 一 一 。 一 一

。

组化锰锰
。 。 一 一 。

,,

硝硝硝硝硝酸锰锰
。

一
。 一 。

一
。 一 。 一 。

一

抓化锰锰 一 一 一 一 一 一

硝硝硝硝硝酸锰锰 一 一 ,,
曰曰曰曰

抓化锰锰 一 一 一 一 一 一

硝硝硝硝硝酸锰锰 一 一 一 一 一 一

舰化锰锰

硝硝硝硝硝酸盐盐 一 一 一 一 一

。

抓化锰锰
。 一 。 。 一

⋯⋯
。

一
。 一

硝硝硝硝硝酸锰锰
。

一 一 。 一

⋯
一 一 一

注 一 个样的平均值
,

表示 少夕
,

功
。

元素的含量
。

同种矿物
,

在同种介质中
,

不同洗次之间各

元素的总污染一一溶解率改变很小
,

即洗次对几

影响很小
,

所以样品分离后清洗 次即可
。

二 最佳粒度的选择

两种矿物中的
,

各粒级的占值均极大
,

故

不能使用
。

方铅矿中的 氏 在 及

粒级
,

八 而 粒级可以使用
。

黄铁矿

中的
,

粒级占 刀
。

方铅矿中的
,

在硝酸锰溶液中
,

粒级 刀
。

总之
,

除

矽卜
,

大多数元素的溶解率随粒度减小
,

有增加

的趋势 表
。

选择最佳分选粒级
,

可用公式 来衡量
,

在两种介质中浸泡的黄铁矿
,

案踱对总污染 —



溶解率形晌很小
,

即各较级均可使用 方铅矿在
叹氏 两 粒级对总污染 —溶解

率形晌很大
,

分离时不能使用
。

结论

硝酸锰溶液的溶解力远强于舰化锰溶油
分选黄铁矶 方铅矿时

,

不能使用硝酸锰溶液作

分离介质
。

两种矿物在二介质中均有一定的溶解作

用
,

方铅矿的溶解率高于黄铁矿
,

用此法分选的

矿物用于物相分析
、

同位素侧定
、

组份分析及某

些物性测定时
,

数据应进行检验和判别
。

分选后
,

介质的川妹变
,

仍为酸性
,

说明

介质对矿物有溶解作用
,

故多洲茜时间越笼魏好
。

两种介质分选的黄铁矿
、

方铅矿
,

当 晗
量较低时不能使甩

矿物分选后
,

清洗 次以上均可
,

分选黄

铁矿各粒级均可使用 方铅矿的案立度在

以下的不宜使用
。
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