
地 球 化 学 数 据 系 统

赵 平

中科院地质所

陈江峰

中国科技大学

地球化学敬据系统是在 关系教据库管理系统上开发的应用软件
。

该

系统通过提供菜单实现人机界面对话
,

操作简单
,

使用灵活
,

移植性强
,

能在姐时

间内完成大 数据处理
,

较好地解决了数据库与程序库接口的问胭
。

本文介绍了该

系统的蓦本原理
、

体系结构
、

功能和应用环境
。

为了适应地球化学定量化的需要
,

笔者在 一

微机软件 关系数据库管理系统上开发

了地球化学数据系统
。

该系统有操作简单
、

使用灵活
、

安全性好
、

移植性强的特点
,

还具有快速查询
、

增加
、

侧除
、

修改记录
,

打印报表的功能
。

系统内附有一套

岩石化学数据处理程序
,

为用户处理数据
、

绘制图件

提供了方便
,

并可在短时间内完成大量数据处理
,

较

好地解决了数据管理
、

存储
、

查询
,

以及数据库与程

序库接口的问题
。

地球化学数据系统的御健
随着科学技术的发展

,

人们获得数据的途径越来

越广泛
。

对数据进行各种数学处理
,

是认识客观世界

的一种手段
。

电子计算扫哟出现和更新
,

又为处理和

分析数据提供了方便
。

数据文件作为数据存储的一种

形式
,

存在着以下弱点 一个数据文件仅对应一个或

几个应用程序 图 数据文件不易扩充
,

修改费时

间 具有较大的冗余度 数据不易管理等
。

数据库具

有很强的数据管理功能
、

最小的冗余度和较高的数据

与程序的独立性
,

多个应用程序可共享数据集合 图
。

但是
,

要能灵活运用数据库管理数据
,

则必须有

一定的计算机专业知识
,

而且目前的微型计算衫哟数
据库管理系统基本上不具备科学计算能力

。

为了解决

这些问题
,

笔者在 数据库管理系统的基础

上
,

开发了地球化学数据系统
。

该系统通过不断地向用

户提供菜单让其选择
,

实现了人机界面的对话
,

故使用

者不需具备计算机专业知识
,

也不必掌握

的具体功能和操作便可运行本系统
。

同时
,

笔者又用

高级语言 编译
,

编制了一套

程序
,

形成命令模块后存入系统
,

并对 软

件的模块进行了调整
,

使其具有调用命令模块运行程

序的功能
。

系统内数据库与程序库接口的媒介是数据

文件
。
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地球化学橄据系统的若本原理

通过地球化学工作所得的原始数据
,

可通过健盘

愉入系统
,

存入磁盘 。 同时
,

系统可对原始数据进行

计算
,

结果也存入磁盘
,

以便用户随时调用
。

当用户需要了解某一方面内容时
,

通过健盘向系统发

出请求
,

系统根据用户的要求
,

将符合条件的内容或

显示
、

或打印
、

或形成数据文件
。

用户在形成了数据

文件的基础上
,

可直接调用程序库中程序对数据进行

处理
,

处理结果可显示
、

可打印
、

可绘成图件供用户

分析研究 图
。
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地球化学橄据系统的结构
、

系统设计和功能

地球化学数据系统主要由两个数据库和一个程序

库有机地联系在一起
。

数据库中一个存放原始数据

下称为原始数据南
,

另一个存放原始数据的

结果吓称为扩展数据角
。

原始数据库包括以下内容

样品编号
,

样品产状
,

样品岩性
, 、 、 、

、 、 、 、 、 、 、

, 、 、 、

前 项主要造岩铡七物
之和

、

从 饮
、

钱
、

氏
、 、 、

认

、 、 、 、

卜 饮
、

和含矿性
,

共

计 项
。

扩展数据库包括 样品产状
,

岩性
, 、

、

几 认
、 、 、

从
、 、 、

、

人
、 、 、 、 、 、

‘

, 、 、 十

二 乡石
,

共计 项
。

程序库中有 叶
数据处理程未 其中绘图程序 个

,

用 一 编

译 语言编写
,

图形可由打印机输出
。

其余

个程序由 语言编写
。

在程序编制过程中
,

考虑了程序与数据库接口 以及程序与程序接口的问

愚 如调用 型因子分析命令模块后
,

则能顺利地调

用绘制因子图命令模块
,

分别绘制因子载荷平面图和

因子得分平面图
。

整个系统总体呈树形结构 或称层状模型
,

图
,

由模块连接而成
,

模块与模块之间只有纵向联系
,

无

横向联系
。

系统对于用户在使用中出现的非法操作
,

或给予提示
,

或不予理睬
,

这就保证了系统内数据的

正确性和安全性
用户启动系统后

,

首先进入主模块
,

屏幕上显示

的是一张主菜单
,

提供出 种状态供用户选择
,

这 了

种状态是 原始数据库 扩展数据库
,

形成数据文件
、

文件管理
、

数据处理
、

系统维护和退出系练
原始数据库 在这一状态

,

用户可通过菜单选

择以下功能 查潮己录
、

增加记录
、

删除记录
、

修改

记录
、

打印报表
、

快速浏览和返回上一级状态
。

查询

方式有 样品编号
、

样品产状
、

样品岩性
、

主要造岩

元素特征
、

微量元素特征
。

后两种查询方式还可结合

样品的含矿性进行
。

扩展数据库 扩展数据库的内容是间接获得

的
,

系统不允许用户直接修改其内容
,

只允许用户查

毓己录
、

快速浏览
、

打印报表和返回上一级状态
。

查
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询按样品产状进行
。

形成数据文件 女币狗所述
,

数据库与程序库接

口的媒介是数据文件
,

数据文件由此状态生成
。

本系

统不允许将原始数据库和扩展数据库中的内容混入一

个数据文件中
。

用户进入该状态必须先回答准备从哪

一个数据库中取出数据形成数据文件
,

然后才能根据

系统的提示进行操作
。

文件管理 文件管理状态具有编辑文件
、

别涂

文件
、

复制文件
、

更换文件名
、

显示文件内容和查看

文件目录之功能
。

数据处理 系统向用户提供程序库的程序清

单
,

一旦用户已建立了数据文件
,

键入程序名便可执

行程序
。

但数据文件必须符合一定的规范才能与程序

接口
。

程序库中程序功能如下

绘制三端元图

绘制 配分图

绘制数据统计直方图

绘制因子图

计算及各种岩石化学参数

计算

对数据项进行
, ,

妙
,

挤
, ,

乘一常数
,

空操作等变换

对数据项与数据不死进行
,

一 , , ,

删除数据项
,

空操作等变换

分布的单侧分位数

护分布的单侧分位数

正态分布的拟合优度检验

多元回归分析

逐步回归分析

判别分析

多级逐步判别分析

型逐步聚类分析

型模糊聚类分析

型逐步聚类分析

型模枷聚类分析

型因子分析

型因子分析

对应分析

型非线性映象

系统维护 用户在原始数据库中增加记录
、

删

除记录或者修改了记录的主要造岩元素绷七物的百分
含量后

,

必须对系统进行维护
,

以保证数据的正确性

系统维护主要完成两件事 一是对‘
“ ’ ,进行修改

一是对扩展数据库的内容重新整理
。

系统维护需要较

多的磁盘空间
,

运行时间也比较长
,

一般以集中增
、

剐
、

修改记录后再维护为好
。

在对原始数据库中记录

进行 计算时
,

若退倒 等情

况
,

屏幕显示该记录的样品产状和出错信息
,

程序自

动跳向处理下一记录
,

系统维护完毕返回主模烧
地球化学数据系统运行环境及应用

地球化学数据系统适用于具有 字节以上内

存的 一
,

及其兼容机
,

彩色或

单色图形显示器
,

配备图形打印机
笔者应用该系统对安徽中生代部分中酸吧岩体进

行了岩石化学特征分析
,

取得了比较满意的结果
,

证

明该系统具有较强的数据处理能力
。

该系统开发过程中得到了张培仁二
,
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