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砂矿钻探新方法

—中心 取样 钻探法

刘广志

概括地介绍了国外正在发展的 钻探法 它是

由动力头回转双壁钻杆进行钻进 用高压气流沿管壁间隙通到孔底后 携带岩屑 由

侧井下中心孔返回地面
。

介绍 了钻具规格性能
、

钻 头种类
、

气流工艺参数
、

样品收集

与编分 方法 以及这种新方法的 高效特点
。

这种 方法不能取得完接岩矿心 从 而无

法宜接侧得地层结构要素和岩石的 力学参数

概述 应用范围与优点

钻进法是一种有效的反循环钻探工 艺

方法
,

又称回转连续取样法
、

双壁钻杆钻探 系统
、

双壁管钻探法
、

反循环回转钻进法
、

连

续取心法
。

钻进法是用动力头回转双壁钻杆
,

在

锡干上端配有侧通道水龙头
,

用以注入循环介质
。

循环介质沿双壁管之间的环状间隙下行
,

到达钻

头后
,

携带岩屑一起被吸引到钻头的中心
,

然后

陇 米 秒 米 分 的正常速度
,

沿内管

中心上升到地面 见示意图
,

岩屑被装置在地面

的一台旋流除砂器所收集
,

并装入适当的容器

这种钻进方法可用 于砂矿探采
、

固体矿床勘

探
、

工程地质取样
、

水井钻探
、

建筑基础钻探等

方面的施工
。

用这种方法钻进覆盖层 如砾石层
、

漂砾层
、

非固结沉积物以及砂矿床特别有效
。

这种钻探法之所以受到人们的 重视
,

是因为

它有以下优点 ①可连续提供有代表性的样品

乡在漏失层能获取足量的样品 ⑧由
一

二

样品由内

管中心返回
,

不与孔壁接触
,

避免 了样品污染

勺在通过漏失带时
,

循环介质漏失甚少 ⑤钻进

速度快
,

钻头寿命长
。
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来自两层钻杆环隙的循环介质通过小孔进入钻头

唇面
。

这种结构能预防岩屑的 重熨破碎
。

用这种

钻头能连续地取出岩心
。

镶齿钻头的规格见表
。

衰

所所配钻杆外外 钻头外径径 钻 头内径 齿 数数

径径 笔米 毫米 〔毫米 个

。
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钻进法原理示愈图

钻杆与钻头

一 双壁钻杆规格 表

二 钻头

开放 式镶齿钻 头 钻头的外径与钻杆外径

相同
。

合金齿比钻头体高出 毫米
。

钻 头体上

装有固定式接头
,

接头壁上钻有数个小孔
,

以使

钻头按用途不同
,

其内径 可以调移

三 牙轮钻 头 为钻进某些地层
,

专门设计

了有空气冲洗式楔齿或球齿合金三牙轮钻 头
。

它

与标准的三牙轮钻头的结构不同
。

将标准三牙轮

钻头作下列改进后
,

也可用于 钻进
。

首先
,

将钻头掌子的外台肩车小
,

并套上一个套筒
,

使

其尽量接近钻头底面 其次
,

将钻头的内径扩成

喇叭 口 形
,

并扩大其内径
,

以使岩屑能 自由地进

入双壁管的内管
。

钻进时
,

压缩空气沿双壁管环隙向下运动
,

经有小孔的钻头异径接头
,

达到套筒
。

套筒的上

部通过丝扣与钻头异径接头联接
,

其下部笼罩在

钻头体上
。

它能有效地迫使压缩空气沿钻头体作

圆周运动
,

并携带岩屑经被扩大的钻头体内径进

入内管
,

升至地面
。

三牙轮钻头是促进 钻进法发展的主要

因素
。

使用外径 毫米的钻杆可配用外径

‘

叶
“

毫米或‘ 旧 合
’

毫米以及 , 与

毫米的三牙轮钻头

风 动 潜孔锤 风动潜孔锤是与双壁管配套

使用的最新钻具
。

潜孔锤与冲击器全长约 毫米
“

至

米
“ 。

为在 钻进法中使用潜孔锤钻进
,

专门设计 了转换
“

接头
” 。

转换接头长 毫米
“ ,

联接在双壁管与潜孔锤之间
,

其内设有

环状间隙
,

能把压缩空气通导到潜孔锤的两壁间
,

一小部分空气用于驱动潜孔锤连续工作
,

大部分

气体经内管流向钻头底行面
。

之后
,

携带岩屑从

潜孔锤外侧上返
,

待达到离井底 米的高度时
,
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便进入转换接头的两个对应垂直开 口 长 宽约

为 、 毫米
,

开始恢复正常的上返循环
。

实践证明
,

气动潜孔锤钻进硬岩或砾石层
,

比用牙轮钻头钻进可获得较高的效率
,

成本较低
,

是一种很有前途的钻具
。

目前美国西部的反循环

探南
,

有 使用潜孔锤
。

潜孔锤的平均寿命约

知 米
,

冲击器与锤体连续使用寿命平均可达

个月
。

地质人员的要求
。

如孔内有水
,

则需用
“

湿式分

样器
” 。

经济效益

矿样采集与缩分

岩周被空气吹送到地面后
,

立即进入桶式或

铅笔式旋流器
,

岩屑在其中经减速和重力作用降

至峰部
,

从排出口排出
,

并被接收在矿样容器内
。

收集矿样一般用桶式或其它坚固容器 清洁透明

的
“

肠衣
”

形塑料袋 用任何一种方法缩分矿样
,

只保留一少部分
,

以备化验
。

目前
,

按 比例

的取样量装一 “

微型旋流器
” ”

入口
, ’‘

排出口 ,

使矿样落入 米长的肠 衣塑料袋内
。

经验表明
,

每钻进 米
,

便可装满一个 米长

的塑料袋
。

塑料肠衣矿样袋
,

有以下优点 工随岩屑颜

色的变化可确切地判断地层变化 ②矿样分样与

包装同时进行 ③矿样袋可象岩心一样摆开
,

供

现场观察 多操作简便
,

重量轻
。

但对含水量大

的钻孔不宜采用
。

地质工作者往往不需要全部样品
,

所以
,

要

求对样品进行缩分
。

最常用的是三层琼斯分样器
,

每一层都能将样品分为 加
,

缩分次数取决于

双壁管及循环取样的优越性
,

在于它有明显

的高速度
,

可在高效率前提下显著地降低成本
。

例如 美国西部
,

在钻进 各类岩层时
,

每小班

每班 小时 可钻进 一 洲 。米
。

效率提高的

因素是

不断提高洗井空气的压力
。

高压空气的

压力已从 年的 公斤 厘米 ’ ,

提高到目前

的 公斤 厘米 ’ 钻 井深度超过巧 。米或遇地下

水时
,

用 公斤 厘米 甚至 公斤 厘米 压力的

增压机
。

采用新型高效
、

长寿命潜孔锤
。

提高钻机的功能
,

使用快速装卸钻杆

装置
。

‘ 钻工有较高的操作技能和丰富的钻进

经验
。

美国以往采用的钻机多为在现有型号钻机从

础上改造的空气反循环钻机
。

目前
,

美国约有

个单位
,

拥有 一 台专用反循环钻机
。

经统计比较
,

钻进法的生产效率是金

刚石绳索取心钻探法的 倍
。

钻进法己被

用于钻探砂矿
、

煤田
、

磷酸盐
、

铀
、

铜
、

铝土
、

镍
,

以及各种工程钻孔和筱盖层的采样等
。

其缺

点是不能取得岩心
,

所以
,

无法从岩样上获得构

造要素方面的信息
,

也不能测定岩石的抗压强度
。
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