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应用坡中电导率侧量方法 在不同砚盖类型
、

不同成因的 多个已知隐伏矿床

上进行 了不同采样和侧试条件的试验研究 均获得 了清晰的 电导率异常
。

在未知区

的找矿预侧也取得 了好的效果 表明该方法在厚层极盖 区寻找不同成因的隐伏金属

矿床是很有前 的
。

为解决厚层搜盖条件下深部隐伏矿的地球化学找

矿问题
,

我们从 年开始研究壤中电导率测量找矿

方法
。

几年来
,

先后在安徽铜陵地区
、

广西平桂一栗

木地区的不同地球化学景观
、

不同覆盖类型和不同成

因的有色金属矿床上进行了广泛的试验
,

均取得了较

妇狗找矿效果
。

配合壤中吸附态汞测量
,

开展了约几

十平方公里的生产性试验 发现了数处具有找矿远景

的电导率异常
,

其中有的异常已经取得经济效益
坡中电导率测量法属于地电化学测量找矿涅豹一

种
,

是近年来才开展起来的新澎】化探方法
。

按

等人的意见
,

应属壤中电导率及
十

浓度普查找矶 但经原冶金部地质研究所化探室及
笔者的大量试验研究表明

,

利用
十

浓度来判断异常
,

指导找矿
,

存在许多难以说明的问题
,

而且影响因素

多
,

效果也不佳
。

所以本文着重讨 创囊中电导率侧量

法及其找矿效果
。

生一个正电带
,

围绕矿体顶部产生一个负电带
。

因此
,

围绕着矿湘勺阳离子必须完全向士廷移
,

阴离子完全

向下迁移
,

以保持电中性 正是由于这种电化挂翔容蚀

作用
,

促使呵体和毓松沉积层中阴
、

阳离
二矜咳一定规

律迁移和分布
,

使得岩石
、

娘中固有的物理化学参
数发生变化

,

如各种阴
、

阳离
二召浓度增大

,

电导率也

随之增高
。

故电导率能恰当地反映所有离子的总浓度
,

由此可以推出电导率异常应是各种成晕作用的最终产

物 因此
,

利用电导率异 常找寻隐伏矿能取得一定

效果
。

壤中电导率异常的形成机理

厚层筱盖条件刀约深部隐伏 包括掩埋的 硫化

物时
闷

体
,

一般位于潜水面之下
。

等

人根据元素自隐伏的硫化物矿体向地表迁移的地味化

学分散机理
,

提出了硫化教闹
‘

体周围元素电化学分散

理论模型
。

这利吩散机理认为
,

当隐们的硫化物闹
‘

体

位于潜水面或岩石层面之下
,

在裂隙水发育或土壤饱

和水的条件下
,

相当于把一个惰性电导体置于电解液

中
,

从电导伪哟 一端到另
一

州瑞将产生氧化电位梯度
,

电子将通过导体从 佃的一端 矿体的底部 流沛正

高的一端 矿体的顶部
。

这样
,

围绕矿体底部便产

工作方法

一 采样与加工 壤中电导率测量的野外工作

方法
,

基本上与 襄地球化学侧量一样
,

垂直地质构

造走向布置取样剖面
,

线距和点距视侧量比例尺和矿

化规模而定
,

多采用 一 一 的测

网
,

沿剖面采集 层上壤物质
,

凉干捣碎
,

过 目筛
,

取 一 目的 克样供分析用
。

二 室内分析 称取 克样品
,

放入 毫升玻

璃烧杯中
,

加入 毫升去离子水
,

用磁力搅拌器搅拌

分钟
,

扑置 秒
,

用 一 型电导率仪测定

电导率
,

然后整理数据
,

编制图件
。

找 矿 效 果

一 已知矿的试验效果

厚层基岩搜盖区的试验效果 已知矿体被几十

米至几百米厚的基岩覆盖
,

地表残坡积物不甚发育
,

一般在 一 米之间
。



安徽铜陵马山中低温热液交代型硫金矿床

位于铜官山背斜的倾催灯瑞
,

矿体主要斌存在石炭系中

统黄岌丝且 和上统船山组 汇
, 灰岩层间破

碎带中
,

呈似层状产出
,

隐伏深度 叨米左右
。

矿石矿

物有含金黄铁矿
、

磁黄铁矿
、

黄铁矿等
。

地友为薄层

坡残积物一残坡积物覆盖
。

在通过已知矿确勺 线
,

作了不同层位采样对比
,

结果在矿体上方均有电导率异常 图
。

取样层对比

雨后 采样分析
、

雨前采样分析
、夕奋 一 一 一 一

户 ‘、 【、米
,

一

图 石门锡石硫化物矿床 线坡中 电导率异常
一第四系 一大理岩 一花岗闪长岩 一矿体

石榴石夕卡岩接触带上
,

埋 彩 余米
。

围岩蚀变为夕

卡岩化
、

大理岩化和硅化
,

地表残坡积层发育
。

通过

对 线电导率侧量试验
,

矿体上方有清晰的异常 图
,

异常强度在 一 解
。

产

样重 克

图 马山硫金矿床 线镶中 电导率异常剖面

一第四系 ,一龙潭组
· 一孤峰组

, 一栖霞组

一船山组 一黄龙组
, 一高丽山组 〕 一五通组

试验表明
,

层样比 层样效果要好
,

前者异常强度

高
,

与下伏矿 和吻合好
。

这是因为 层已接近地表
,

电化学作用迁移上来的离子又被淋滤带走
,

致使 层

样电导率低于 层样
。

广西新路石门锡石硫化物盯床 位于姑婆山

岩体南缘凹陷部位的新路矿田中部
,

矿区为卡斯特丘

陵民 矿体产于中上泥盆统变质大理岩中
,

埋徽 余
米
。

主要金属矿物为磁黄铁矿
、

铁闪锌矿 黄铁矿
、

毒砂等
。

在 线已知剖面
,

做了雨前雨后采样分别测

量电导冲铂勺对比试验
,

在矿体上方均侧出了清晰的异

常 图
。

而且异常形态完全吻合
。

只是雨后所采样

品电导率稍有增加
,

这可能是雨水参入
,

使离子迁移

速度加快
,

电化学作用加弓缅的缘故
。

厚层坡积物夜盖区的拘犷试验 此类实例的特

点是坡积物
、

外来堆积物厚度大
,

一般厚几米至几十

米
,

掩埋或隐健七旷体的次生分散晕被厚层坡积物覆盖
。

安徽繁昌长龙山高温热液交代型铁矿 位于

安徽省繁昌县桃冲镇
。

矿体产于石炭系孤峰组灰岩与

图 长龙山铁矿 一 线坡中电导率异常
一第四系 一坟头组 一孤峰组 一 夕卡岩

在该线进行了不同重量样品的分析试验
,

结果表

明
,

克样品的异常较 克样要清晰
。

这是因为随着

样品重量加大
,

离子数量增多
,

电导率异常也增强
。

广西珊瑚盐田岭锡矿床 位于珊瑚矿西部
,

为锡石硫化物矿床
。

矿体斌存于泥盆系下统那高岭组

及莲花山组白云岩中
,

呈透镜状产出
。

主要金属矿物

有锡石
,

其次有黄铜矿
、

黄铁矿
、

方铅矿
、

闪锌矿等
。



围岩蚀变为退色化
、

黄铁矿化等
。

区内残坡积层发育
。

在 号剖面做了不同粒级土壤电导率侧量和重复测

定
,

结果在矿体上方均有明显的异常 图
。

声 七

产
两次 复侧 对比

年 月侧

洲

不同较级侧 对比

、 、二卜

,

图 新桥钥硫铁矿 线坡 中电导 异常
一 第四系 、 一栖谊组 , 一船山组 一黄龙组

位于狮子山
、

新桥
、

凤凰山三个铜矿的中间地带
。

矿

体产于三叠系青太兔攀灰岩中
。

围岩蚀变为绿泥石
、

角

砾岩化
、

碳酸盐化等
。

主要金属矿物为方铅矿
、

闪锌

矿和少量黄铁矿
。

矿体埋 彩 余米
。

又拓 线剖面样品进行了不同浸置时间测试试验
,

在矿体上方均有清晰的电导率异常 图
。

浸置 小

浸置 小时测

图 趁田岭 矿 线城中电导率异常
一那离岭组下段第三层 一 那高岭组下段

第二层 一那高岭组下段第一层 卜莲
花山组

从图 可看出
, 一 目的土壤电导率异常强度

要邸。一 的目的异常强度大
,

因样品粒级越细
,

越易

溶解
,

相对的离子浓度增大
,

电导率异常强度也相应

增加
。

不同时间的两次侧量分析结果重现性很好
。

厚层冲积物筱盖区的找犷试验 测区全被第四

系厚层冲积物所班盖
,

并多为水稻田
。

安徽新桥高中温热液铜硫铁矿床 位于淮阳

弧东南典的一个摺皱带内
,

石炭系黄龙
、

船山组是主

要斌矿层位
,

部分栖霞组地层交代成矿
。

围岩蚀变为

夕卡岩化
、

绿泥石化
、

黄铁矿化
。

主要金属矿物有黄

铁矿
、

黄炯矿
、

揭铁矿和少量方铅矿
。

通过 绚均电导率测试
,

在两个己知矿体上方均

发现清晰的异常 图
。

号异常强度为 一 朗。

号异常强度为 一 护
,

两异常分另脂示两个

矿体的斌存部位
。

从 号异常形态特征来看
,

反映矿

体有可能继组睦
“ ‘

方向深部延伸
。

安徽铜陵月涅于鸡冲低温热掖充填型铅锌矿

分钟侧

卜卜一一

图 野鸡冲铅锌矿 线城 中电导率异常
丫 一分水岭组 一甫陵湖组 一

塔山组 一小凉亭组 一大隆组 一龙潭组

时后测出的电导率量高于浸置 分钟的电导率量
,

其

异常形态完全一株 因随着时间增加
,

月瀚解离子增
多

,

电导率相应增大
。

但为了提高工作效率
,

一般都

浸置 分钟
。

二 未知厚层 , 盖区的找矿测盆效果

厚层基岩夜盖区 骑岭一交椅岭测区位 姗瑚

长营岭锡矿床与八步岭矿床之间
。

区内构造发育
,

出

露圳寻为泥盆系灰岩
。

前人在测区内进于挝零星的化
探工作

,

发现了一些 和 的异常
。

为在测区内进一



步开展找矿工作
,

我们与广西地质勘探公司 队协

作
,

对 平方公里面积做 米 壤中

电导率测量
。

取 一 产 为外带
, 、 ·

产 为

内带
,

圈出了 个带状异常 图
,

异常中心电导率

导耍粉则量 共发现 个电导率异常 图
。

、、
偏彝⋯

‘‘

雌雌弊

二 卜 一一一
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图 仪家冲侧 区城中电导率异常 平面图

一第三系 一大龙组 一龙潭组 一孤峰组

曰 扮岭一交椅岭侧区坡中电导率异常平面图
一异常内带 一 产 一 异常外带
一 产 一地质界线 一断层

最高达 产
。

号异常位于测区中部
,

与 号异

常呈雁行排列
,

长 米
,

异常强度 一 产

异常由北向南有逐渐尖灭的趋势
。

号异常位 】铡区

东面 紧靠长健到吟矿床
,

异常强度为 一 产
。

值得注翩勺是 个电导率异常均与壤中吸附态汞
异常吻合

,

其强度和形态特征与邻近长营岭矿床非常

相似
。

据 队提供的资料分析
,

号异常为长雀种令已

知矿床 号脉组的延伸部分所引起
。

推测区内
、

且

号异常为两组呈雁行排列的书滩爹岭式矿脉组所引起
,

尚待工程验正
厚层残坡积物覆盖 区 测仁乙选在铜言山背斜南

西端的北西翼
,

东西向凤凰山基底断裂带的西端
。

出

露地层为 一
,

主要是灰岩和砂页岩
。

北东和北

西向断裂发育
。

沿高丽山组上部有 多处透镜状铁帽

分布
,

仪家冲铁帽和古松 号倒冒含金分别为
和

,

地质条件有利于成矿
。

为探明铁帽形态
、

规模
,

配合壤中吸附态汞的测

量
,

投入 平方公里的 万 米 壤中电

几 一五通组 一志留系 统 一志留系下统 一

铁帽 一异常内带 一 声 一异常中带

一 尸。 一异常外带 一 尸‘ 印

工号异常带沿北东
“

方向延伸达 田 余米 与铁

帽排布方向完全一致 完整烟又映了铁帽的形态
、

规

模和分布特征
。

早先施工尔厂 孔
,

位 电睁率异

常的中带
,

见 米厚的铁帽体
,

而 和

不在电导率异常范围内 只见到褐铁矿化现象 预测

在 号异常带浓集
‘
朴合部位 一 线范围内 有可

能见至 具有工业价值的含金铁帽体
〕

安徽 队对

号异常验 醛占果表明
,

含金铁帽体有一定的规模和延

伸
,

可望成为一个中小塑金矿床
。

号异常呈葫芦状
,

轴向北脚。
‘’ ,

异常强度为

一 产 ,

推断异常浓集中心部位 一 线范

围 有可能发现含金硫化物矿体

厚层冲积物搜盖 区 侧区在安徽钢陵地区 背

斜和 背斜之间的向斜部位
。

出露圳浸有三叠系和二

叠系上统
,

主要岩性是灰岩和砂贞岩
、

北西和北东向

断裂发育
。

燕山期的闪长岩与成矿关系密切
。

测区被

第四系冲积物 水稻田 覆盖
。

通过 平方公里 万

。减 米 的 创噢中电导率测量
,

发现 个具有找

矿意义的异常 图
。

号带状异常呈北东向延伸
,

长 余米
,

平均宽

约 米 异常强度为 一 产。
,

高出背景几十倍
,

异常浓集中心部位 一 线 位 某铜矿床南西侧
,

相距 。余米
,

异常强度和规模与某铜矿床的富集地段



交交交
图 某炯矿区外田城中电导率异常平面图
一 第四系 一龙头组 一分水组 一南陵湖

组 一塔山组 一小凉亭组 一大龙组 一 龙

潭组 ‘盯一 闪长斑岩 一 夕卡岩 一异常内带 一

拌 、 一异常中带 一 户 、 一 异常外带
一 尸

相当
,

二者呈雁行排列
。

根据异常特征和已知矿床的

构造控矿格局
。

推断 号异常浓集中心恰好位 于北东
、

北西
、

和东西向断裂构造的交汇复合部位
。

可能由赋存

于育窿状构造中的矿体引起
。

异常带由隐伏矿带引起
。

号异常呈三角形状
,

强度与 号异常相当
,

正好

位于 号异常膨胀部位
,

因此认为是同一矿体的反映
。

据地质资料分析
,

后期的断裂活动矿体被分成两部分
。

号异常位于测区北西面
,

脚 米
,

宽 米
,

异

常强度一般为 产
。

在该异常的南西侧有与成矿

关系密切的闪长扮岩岩体露头
,

附近地段黄铁矿化较

普遍
,

又有
,

次生晕异常
。

另外
,

此异常强度与

附 助勺某含金硫化铁矿床的电导率异常强度相当
,

推

测 号异常是与隐伏岩体有关的硫铁矿体的反映
。

结 论
试验结果表明

,

在不同景观条件下
、

不同成因

的金属盲矿体和掩埋矿体上方 均能测出清晰的壤中

电导率异常
,

说明该方法在厚层覆盖区寻找金属矿床

上是一种有前景的新方法

电导率异常受断裂构造影响较小
,

一般都是在

垂直于矿体上方电钵率异常清晰 在层状亘彩爱倾斜矿

体上方
,

电导率异常范围大
、

强度较低
,

较连续 而

陡邸 矿体上方异常范围窄
,

幅值高
。

这与电化
, ,

乡溶

蚀成晕机制是一致的

壤中电导率测量具有方法简单
、

效高 侮人

每天可测赴 个样品
、

暇现性好 影响因素少
、

成本

低 全套仪器设备约 元左右
,

分析一个样品仅需

几角钱 等优点
。

应用该方法配合壤中吸附相态汞测

量开展普查找矿
,

是一州了之有效且快速简便狗方法
试验结果表明

,

在有类似 于石墨导体存在的地

方
,

以及地表有矿石堆和农田团西化肥农药的地方
,

对壤中电导率测量有干扰
,

在异常 州介时应 予以注意
。

野外工作得到安徽地质勘探公
,

刁 队
、

队
,

广

西地质勘探公司 队
、

新路矿地质科
、

平桂探矿队等

单位大力支持和帮助
。

在成如丈程中得到本院刘成堪

教授
、

罗年华工程师
、

黄乃培讲师的指教 欧阳宗析

高级工程师对文稿作了审阅
,

在此一并致谢
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