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激发极化法在冀东沉积变质

铁矿上的应用效果
李 江

冶 金部第一冶金地质勘探公 司综合测绘大队

介绍 了激电法在莫东沉积变 质型滋铁矿上的应用效果
。

通过 系统采集侧区内岩

矿 石标本进行电性侧 定和 水槽模拟实验
,

初步研究了磁铁矿的徽电特性 试图

用激电侧深结果查明矿体与构造间的关系
。

实际结果表明
,

矿石为高阻
、

高极化体
,

徽电侧深曲线为 型 , 。

断面等伙线图呈闭 合状
,

可直观地显示 出地下半空间极化

体的形态和产状 说明激电法有助 于斑法的推断解释
。

磁法推断矿体断面形态常遇到困难
。

为此
,

我们

在冀东铁矿区 试用激电测深研究地下电场的分布特

征 用以判断矿体的赋存状态
,

以及矿体与构造的相

互关系
。

在前人工们均基础上 ‘” 进行了岩矿标本的

电性测定和激电侧奋袖的水槽模拟实验
。

为克服磁各向

异性
,

进行了激电测 袖的试验工作
,

以及井一地工作

方式的激电测井
,

结果说明
,

激电方法在有利条件下

电 今

能补充磁法解释的不足
。

地球物理特征

冀东磁铁矿带矿石的主要类型为条带状磁铁石英

岩 它具有明显的磁各向异性特征
,

因此研究在非均

结构条件下岩 矿 石的物性
,

对该区物探异常的解

释至关重要
。

傲 洲 定 结 票 襄

岩岩 矿 石名称称 结 构构 块教教 欧姆 米 、、 甲 旦石 ,, ,,

备注注

极极极极极大值值 平均值值 极大值值 平均值值值值值

盛盛铁石英岩岩 致 密 块 状状
。

岩心心

磁磁铁石英岩岩 条 带 状状 岩 心心

片片 麻 岩 类类 片 麻 状状
。

岩心心

注
, 二 户

, , 二 ,夕 , 二

区内含矿带岩 矿 石标本灼物性侧定结果见表
。

由表 可见

矿石的极化率值比围岩的极化率值高几至

十川杏
,

即冲 勺岩 而对矿石来说
,

平行条带比垂直

条带供电时侧尹哟极化率值稍高
。

矿石与围岩的电阻率差异通常不甚明显
,

从侧定结果来看
,

似乎围岩的电阻率比矿石的电阻率

高少许
,

但二者的极大值相差甚远 有些磁铁矿标本

在垂直条带方向供电时测到的电阻率甚至高达上万

欧姆 米
,

而围岩在垂直层理方向供电时测到的电阻率

都在几千欧姆 米之间二 终表明低阻电子导体外层的

高阻石英胶结物
,

是导致磁铁矿电阻率增高的根本原

因
,

因此宏观上磁铁石英岩应是高阻
、

高极化体
。

致密块状磁铁矿比条带状磁铁矿的电阻率

要低
,

两者的极化率差另怀大
,

但电阻率则相差 一

倍
,

且有矿石品位越富 电阻率越佃的趋向
。

我们将岩心标本切成规则的四方体
,

在平

行条带和垂直条带两种供翻青况下
,

测定岩 ‘矿 石

标本的电阻率和极化率
。

经统计发现
,

致密块状矿石两

个方向的电阻率比值
, 二 条带状矿石的

,

而片麻岩类的
, 。

矿石与甩岩极化率岁】方向性都

不甚大
。

以上结果表明
,

磁铁石英岩的电阻率有明显
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曲线随 极距的增大
,

变为 型
,

它们均能反映

多层矿体的存在
。

实验结果表明
,

在条件有利时
,

利用激电测深可

以判明地下存在的是一层矿还是多层矿
。

三 旁侧矿体

由图 可见
,

埋深不同而又平行排列的两个矿体
,

其刀,

曲线也随月 极距增大而呈 型
。

实验结果表明
,

在实际工作中
,

如果有多条平行

矿体存在 则应当沿矿体走向或异常走向布极
,

否则

餐
剖 面

一
旁侧 剖面

’

一
·

丫
‘ 气兀

曰口圃团图圃曰曰
月

厘米
、 、、、 、乌

图 受加徽铁矿标本 , ,

侧深曲线

一
甲一 卜

孔、

一
一一

一 门

一一—一七月月月月月月月月月月月月月月月月月月月卜卜卜卜
们们口口

」」口口口口

日日日日日
们们们 口口口口
【【【【 口口

月月 曰曰目目口口
」」万口口 口口

刊刊 口口日日口口
一一 门门口口口口

、、 月月 」」门门 门门
, 门 门门口口门门
哟哟哟口口时 口口口口口口

︸一科一

一图 平行磁铁矿标本 , 。

侧 深曲 线

当供电电极或测量电极靠近旁侧矿体时会引起电场畸

变
,

粉 ,

曲线可能出现多个峰值
、

给异常的推断解释造

成假象
,

甚至得出错误的结论
。

图 矿 区 线班法推断的 矿体断 面图

一 角闪斜长片麻岩

一推断薄层多层矿体
。

一闪长岩 一矿体 一钻孔

一推断厚层矿体 一实洲 △ 曲

线 一拟合仓 曲线

实际应用效果

一 矿区

区内大面积出露各种片麻岩类
,

摺皱
、

断裂发育
。

矿区东部与闪长岩体接触
。

磁测结果
,

么

异常峰值为
,

西陡东缓
,

无负异常
,

表明磁性

体有一定规模和埋深
。

磁法正演计算结果表明
,

东部

闪长岩体的磁性不强
,

不足以引起如此强的异常
,

而

且还有较大的剩余异常
。

据此推测地下有一朝旱的向

余附体存在
。

经钻探验证 在 多米深处连续见多层

磁铁矿体 在 米处打到较厚的夹层
,

至夕 多米仍

未见矿
,

即准备经呀 ‘图
。 图 一 井 口 傲发极化法观侧结果
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为了证实深部矿侧泊勺存在
,

我们在 绑 号点做

了徽电侧井
,

以并口为一电极
,

再沿矿体南北走向各

打一电极
,

侧量电极置于井口 图
。

由图可见
,

在深部 米处
,

极化率高达
,

推断

深部有极化体存在
。

钻进到 米因故经吼
,

故 米

以下情况不明
。

为配合侧侧
,

解释该区矿体与构造的关系
,

我们

御 线匕 异常栩正点处
,

做了 个侧 深戍 由图

可见
, 刀。

值的总趋势是随刁 极距的增大而增高
,

御 号点和 号点
,

当 达至归 米时
,

粉,

曲线

呈双峰和多峰 但仍为 型曲线
。

这是否意味着地下

有多层矿存在呢

根据 做的粉,

断面等值线图
,

判明有一倾向北西

的极化体存在
,

同时也看出深部不可能有较大的向斜

矿体
,

而只有单斜多层矿体存么 导致磁法推断不准

的原因
,

可能是磁化方向和磁化强度选择不当所致
。

钻探验证结果与电法解释基本一致
。

东部 号勃
,

曲线为 型
,

开始时认为是有较富

的磁铁矿体存在
,

后经钻探证实为黄铁矿所引起
,

并

在 多米深处见到几米厚的黄铁矿体
。

二 矿区

区内出露片麻岩类
,

局部丘陵地段有磁铁矿璐头
。

在 磁测的基础上
,

个别勘探线又做了 米点

距的精测剖面
,

推断有 姗抖矿体存在
。

为了证实磁测

推瞬吉果
,

我们在 线剖面磁测△ 高值和心氏直异常

部位做了 个测深虎 由于矿区地质条件较差
,

不能

保证布极方向完全与异常走向平行
,

个另姻 匆约布极
△ 叮 ‘ 丫 ,

、

、,
’、、 、

’

、
、 、 、

、

“

、、 》 二 ,

卜卜胜卜‘卜一

、沁卜﹄

‘。心、、

堵盘撼耐

未

米

曰
,

口 〔

困 团
。

团
曰

回
口 曰。

团 团
”

图 矿 区 线物探综合洲面图

一 , 等值线
‘ 一 等值线 一 推断的 , 等值线 一

闪长岩 一 角闪斜长片麻岩 一滋铁矿 了一 黄铁矿 一

钻孔

图 矿 区 线 物探综合例 面图
一实侧△ 曲线 一拟合△ 曲线 一 , 侧 深曲线

峨一 侧 深曲线 一施工钻孔 一滋法推断矿体 一 电

侧深点 一 角闪斜长片麻岩 一矿体
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方向与异常走向有小孔
”

的夹角
。

在 号点做了两

个布极方向的又黔则
。

由图 可见
,

枷 曲线随 极距增大而增高
,

, ,

曲线上升很快
,

丛 米很快开始上升
,

在

米左右达极值
,

以后又很快下降
。

这表明矿体埋藏

很浅
,

延深也不会很大
。

号点粉。

曲线呈双峰值异常
,

主要是因为布极方向与矿体斜交
,

受旁侧矿体影响所

造成
,

而不是多层矿体的反映
。

根据月 绘制的粉 断面等值线图
,

分别呈两个

闭合圈
,

表明两条地表矿在深部不相连
,

因此也不可

能有向斜矿体存在
。

结合各测深
‘

勃
,

曲线和磁测异常

来看
,

可能有多条平行矿体存在
。

后经验证
,

孔由两条平行矿体的中间通过
,

只在 米处见 」两条薄层矿
。

而 孔原计划打向

斜矿体的轴部
,

却未见矿
。

验石已洁果与物探解释基本

吻合
。

几 点 认 识

磁铁石英岩杆树围岩 片麻岩类 而言
,

为

高阻
、

高极化体 能产生激发极化和电阻率异常
,

因此
,

激电测深在解决矿体的褶皱构造模式方耐匕起到一定

的作用 可以减少磁法推断盲矿体形态上的多解性

在岩 矿 石呈各向异艇铂勺侧区投入激电测

深工作时
,

有必要先作
“

十
”

字侧深
,

以选择有利的

方向布极
。

一般情况下
,

如地形条件较好
,

应沿矿体

走向布极
,

这样既可获得粉 最大异常
,

提高分辨能力
,

又可避免旁侧矿体的影响
。

绘制刀 断面等值线图时
,

为了突出深部矿异

常
,

应压制浅部非矿异常
,

特知提在有低阻筱盖层的

情况下
,

电流大部分沿地表低阻层布生
,

而使勘探深度

降低
。

如果将纵坐标改为普通坐标
,

这样做成的等值

线图
,

就可以与同比例尺的地质断面相扣合
,

从而

显得更直呱 要注意的是
,

纵坐标 的选取
,

要根

据实际情况而定
,

一般来说在基岩裸份地区用
,

而有第四系覆盖时应视筱盖层的厚度而采用 一

比较合适
。

我们认为
,

激电测井不仅可以找到盲矿体
,

指导钻进过程
,

而且可以确定矿潮勺范围与走向
。

要注意 , 侧深曲线的类型
,

如果曲线不是形

型
,

而影 〕型
,

就应改变布极方向重测
。

如仍为 型

曲线
,

要判明原因
,

有时因地质体中存在黄铁矿
。

模拟实验和实际工作表明
,

在沉积变质铁矿上进

行激电测深
,

对解决矿体构造模式
,

配合磁测资料解

释判断
,

可以获得较多的地质信息
。

户 门 沙 了 ,
,

了

价

。 。 。 。 。 。 一 。 。 。

, ,

沐
一


