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讨论 金刚石钻进的岩石可钻性
。

认为钻魂并不是可钻性
,

而是可钻性的表观

反映
。

划分岩 石可钻性不能用钻速作标准
。

影响钻速的因素包括反映生产技术水平的

可控因素和反映岩石属性的不可控因素
。

不可控因素的 , 值指标—可钻值
,

可衰

示为压入硬度的指数函数
。

它反映了金刚石回转钻进时岩石抵抗破碎的能力
,

可用

以划分可钻性级别的指标
。

根据水平系数和可钻值
,

可预估钻速
。

在矿山凿岩和钻探生产中
,

岩石可钻性是表

征岩石的一个综合抗力指标
。

研究岩石的可钻

性
,

具有理论意义和实用价值
。

当前
,

随着钻探

技术的发展和管理工作的完善
,

加强岩石两丁钻性

的研究是十分必要的
。

可钻性因素分析

岩石的表观可钻性是以钻速的形式表示的
,

而钻速又受整个钻进系统的影响
,

它与岩石的力

学属性
、

孔底破碎岩石的特点
、

钻头结构
、

设备

以及工艺规程等多种因素有关
。

其中任何一个因

素的变化都会引起钻速的改变
。

在上述诸因素中
,

除岩石的力学属性是不可控因素外
,

其余均属可

控因素
。

可见
,

钻速是这两类因素的综合反映
,

它不是真正的岩石可钻性
,

而是岩石的表观可钻

性 所以
,

不能把钻速作为划分可钻性的绝对指

佩 例如
,

各施工单位的技术条件不一样
,

对同

一种岩石 指力学属性一致
,

在不同的单位就有

可傲线纽入不同的级别
。

但是
,

具体到某一施工单

位
,

如果短期内该单位的技术水平和设备功率输

出是稳定的
,

则其钻速可以作为岩石可钻性的相

对指振 这帅狗钻速是一种恒功率的札拐寸可钻性
指标

。

根据上述分析
,

把影响钻进效果的因素分为

可控和不可控两类
,

并分别以因子的形式表示
,

则有下面的数学形式
。

式中
, 。

一钻速
,

表观可钻性 一技术水平系

数
,

反映施工单位的生产技术水书 一项 钻

值
,

绝对可钻性指标
,

是岩石抗破碎力学属 性

不可控因素 的量值反映
。

式中 只与岩石的力学属性有关
,

但从形式上

看它又是一个与钻速成正比的量
,

所以也可以看

作是一定技术水平下的钻速值
。

图 表示钻速

犷
、

可钻值
、

水平系数 之间的

关系
。

直线 和 分别代表生产技术水平不同的

两个施工单位的钻速俐占练 单位 的技术水平
系数 , , ,

单位 的水平系数
,

由于
,

两单位对同一个可钻值
,

的岩石施工
,

其钻速不一样
, 犷

。

可钻值的确定及钻速预估

可钻值的确定

尸位位单单
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图 钻速与可钻值
、

刀月

水平系数的关系



由 的定义看出
,

确定 值是研究可钻

性的关键
。

如所周知
,

与岩石破碎有关的力学性质很多
,

如硬度
、

强度
、

声传导等
,

它们都从不同方面
,

以不同的程度反映着岩石抗破碎的能力
。

笔者总

结前人的工作 〔
’

,

’〕

场亲自实验发现
,

岩石的压

入硬度比岩石的其他力学性质与可钻性的贴近度

更好
,

一般情况下
,

它已能足够精确地单独表征

岩石的破碎难易程度
。

而且
,

也可用压入硬度配

合其他力学指柄踪合表示可钻值
,

但后者的模型

较为复杂
。

本文的目的是要提出一个简单实用

的确定可钻值的方法
。

所以
,

决定采用压入硬度

这一单一的方式
。

经在浙江
、

江苏有色地质勘探

公司等单位的金刚石钻进现场
,

进行取样试验统

计
,

总结出压入硬度与可钻值有如下关系
‘

“

式中
, 尸 是压入硬度

,

单位是 ’ 可钻值

随压入硬度的变化曲线见图
。

岩石的可钻性分

级
,

是对 指标划分相应的区间 表
。

这里

的可钻性分级并没有给出具体的钻速值
,

而是一

种对岩石破碎难易程度的量度
。

欲求钻进速度
,

还需先确定技术水平系数
。

钻速预估

由上述可知
,

在给出 值后
,

还需确定技

术水平系数 才能获得钻速值
。

求 值的方法

如下

取 个 至少 个 有代表性的岩样
,

统计所

取岩样点上下各 片牙 段 同一岩性 的平均钻

速作为该岩样的钻速
。

用 一 型压入硬度

计在岩样的外圆表面上测压入硬度
,

每个样至少

测 个点
,

取其平均值作为岩样的压入硬度
。

将

个岩样的压入硬度和统计钻速代入式 和

求得 个尤
, ,

⋯
, ,

求其平均值和方差
,

万 生 玄
,

尹

少二 玄“
一

系
’

,‘ 一 , 二 忿

剔除区间 〔不
。 ,

系
口 〕以外的

, ,

将

剩余的
,

再计算平均值
,

记作
。

就作为钻速预

估方程 的系数使用
,

从而可得到欲求的钻速
。

岩石可钻性分级衰

级别 压 入硬度
’

可钻值 况

〔乡

〔川

。

一

一 几

一

砚姗口粗

用这种计算测试方法
,

对有关队的部分金刚

石钻进岩样进行了统计
,

得到的钻速方程如表

钻璐份估方租

施工单位 钻 速 预 估 方 程 统计均方加

浙江有色一

浙江地质四

江苏有色日

犷 二

二

。

锯齿钻头犷

圈弧钻头犷

二 。

圈 可钻位与压入硬度的关系
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湖南煤田公司
,

年
。



所示
。

由表可见
,

技术水平系数不仅因施工单位

不同而变化
,

而且
,

同一单位由于所用钻头不同
,

此系数也发生变化 经对比检验
,

预计的钻速与

现场实际钻速的相对误差
,

一般翻列
、于

,

已

能基本满足现场生产管理工相狗要求
。

结 论

岩石可钻性是度量岩石破碎难易程度的客

观指标
,

它的表现形式是钻速
。

影响钻速的因素

可分为两类 一类是反映生产水平的可控因素
,

用水平系数 表示 另一类是反映岩石属性的不

可控因素
,

用可钻值 表示
,

是岩石可钻

性指振

反映岩石抗破碎属性的指标 与压入硬

度的贴近度最好
,

可表示成压入硬度的函数
,

以此能近似地作为可钻值
。

在取样测定压入硬度和统计钻进速度的基

础上
,

用统计法可求出水平系数
,

并建立钻速

预估方程 犷
, 。
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二饭化碳洗井虽没井喷也有效果

毛 敬 云

二权化碳洗并
,

因井径大
,

二氧化碳气量不够
,

含

水层深
,

而往往见不到井喷
,

但仍能获得预期的洗井效

果
。

年
,

我队施工的两口水井就是很好的例子
。

这两口供水井
,

一口是河北省沙河县铁矿选厂的水

井
,

另一口是何北省井隆县徽水电厂的水源井
。

施工前
,

我们对这两处的地层作了全面分析
,

认为石灰岩地层是

含水的
,

岩层裂味不发育的问题
,

可以通过二筑化碳洗

井加以解决
,

以增大出口
。

第一口井深 米
,

静水位 米
,

石灰岩含水层

在 米以深
,

井径 毫米
,

用户要求出水量在

吨 小时以上
。

据此
,

成井后进行了二权化碳洗井
。

具体

作法是 用 瓶二氧化碳并联 瓶压 公斤 厘米
’ ,

通

过 少 毫米的钻杆物到含水层
。

洗井时
,

由于气 不足
,

未能达到井喷的程度
。

抽水试验证明
,

出水量明显增加
,

达到 吨 小时
,

满足了用户要求
。

第二口井深 米
,

静水位 米
,

井径 毫米
。

电厂要求出水量在 吨 小时以上
。

洗井前的出水量仅

吨 小时
,

用二氧化碳洗井 瓶数
,

气压同上 仅两分

钟
,

除发现井壁管下沉外
,

无任何异常现象
,

也未见并

喷
。

经分析确定
,

井壁管下沉
,

说明二权化碳的高压气

体已松动了井壁
。

据此
,

决定进行抽水试验
,

结果出水

量为 吨 小时
,

达到了预期目的
。

由上述例子可见
,

大口径水井用二氧化碳洗并
,

只

要有足够的气压和一定 的压气 我们选用了 瓶
,

即使不产生井喷
,

也能增大出水
。


