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利用压碎法观测包裹体气相的性质

华仁 民

南京大学地质系

压碎法是一种研究矿物包裹体气相性质的简易方法
。

通过在显徽镜下压碎矿物

翩救
,

使矿物包裹体破裂井释放出其中的气相部分
,

从而观察其特征和变化
。

本文

介绍了压碎法的工作原理
、

方法
、

主要地质愈义以及压碎台的侧作
。

岩 矿 工 作

近年来
,

已经有多种方法对

包裹体气相部分的性质
、

成分乃至

稳定同位素组成等进行测定
。

但是
,

所有这些方法都有某些技术上的困

难
,

诸如不易获得足够数量的气相
、

容易产生各种混染以及仪器分析的误差等
。

而且
,

对

于许多简单的实验室来说
,

根本没有条件进行这类工

作
。

笔者在美国地质调查所进修期间
,

曾经使用压碎法

观则气液包裹体中气相部分的性质
,

深感这是一种非

常简便
、

经济而行之有效的方法
,

可作为气液包裹体

研究的一种辅助手段
。

压碎法已在美国
、

日本
、

苏联

等国得到了较多的应用
,

它不仅可以进行肉眼观察和

洲苗
,

也可以摄影
。

有些研究者仔细观测气泡直径在

不同浸液中随时间的变化
,

绘制出相应的直径一时间

曲线
,

并总结出曲线斜率的突变
,

指示有某种气体存

在等
。

压碎法值得向从事包裹体研究者介绍和推荐
。

一
、

压碎台的原理及制作方法

原理 压碎台的原理非常简单
,

它通过挤压两

块玻璃片
,

将放在玻璃片之间的含包裹体的矿物顺粒

压碎
,

部分包裹体破裂
,

气体被释放出来
。

把压碎台

置于显微镜的载物台上
,

整个矿物顺粒的压碎
、

包襄

体中气相的释放及变化过程
,

在显微镜下都能直接观

察到
。

制作方法 目前市场上还没有生产
、

销售压碎

台的厂家
。

图 是压碎台的结构
、

加工示意图
。

它是

美国地质调查所的洛埃德博士 根据迪查

的最初设计加以改造而成的
。

压碎台主要由基座
、

样品台
、

盖板
、

旋紧螺丝四

部分组成
。

除样品台外
,

均通过铰链互相连接
。

压碎

部勺基座和样品台等均用黄铜制作
,

盖板则以不锈钢

图 压碎台的结构示愈图 单位毫米



为佳
,

也可用其它金属制造
。

只要坚固
、

稳定
、

具有

足够的重 , 能在显微镜载物台上保持相对稳定即可
。

二
、

压碎台的工作方法

在手标本上敲取粒度为 一 的矿物顺粒
,

形状任其自然
,

以略呈扁平状的顺粒最佳
。

置矿物颖

粒于载玻片上
,

仔细滴上浸液
,

使矿物全部被浸液包

围并确信没有气体留在浸液内
,

盖上另一块载玻片
。

将载玻片放在压碎台的样品台上
,

置于显微镜载物台

上 图
。

小心缓慢地转动压碎台的旋紧螺丝
,

使盖

板压迫载玻片间的矿物顺粒
,

同时在镜下观察矿物的

剑七
。

图 压碎台工作状态示愈图

一物镜镜头 一显徽镜载物台
一矿物及漫液 其他图例同图

浸液的作用是使矿物顺粒与周围的空气隔离
,

使

矿物包裹体释放出来的气体不致散失在空气中
。

因此
,

没液的性能直接影响到观测效果
,

对浸液的要求可归

纳为 ①折射率应与矿物的折射率相接近 ②能浸润

矿物 遭遗明 ④容易排除气泡 ⑤不溶解气体
,

这

一点很重要
。

目前最常用的浸液是浸油
。

三
、

压碎法的主要应用

利用压碎台可以观察到包裹体气相部分的两个重

要特征

半定量地估计气相的压力 包裹体气泡中所含

的可能是稠密
、

高压的气体
,

也可能接近于真空
。

气体

从破裂的气泡中逸出的速度
,

与其内压力成正相关
。

当气体的内压力较小时
,

气体缓缓逸出
,

在浸液中形成

气泡并逐渐膨胀变大 当气体的压力较大时
,

气体逸

出的速度快
,

甚至是爆破式地喷出
。

了解气相的 大致 组成 气液包裹体中气相的成

分主要有两类 一类是水燕汽 另一类是所谓非压缩

性气体 是指那些在常压和室温下不能压缩的气体
,

如
, ,

等
。

如果包裹体的气相是由水蒸汽

组成
,

当包裹体在浸液中被压破时
,

气泡便破裂并立

即消失
,

说明组成包裹体的流体主要是一种非挥发性

盐类的水溶液 如果是非压缩性气体
,

当包裹体破裂

时
,

就会发生膨胀
,

直至内压力与外压力相等为止
,

在浸液中形成圆形气泡
。

借助于不同的浸液
,

可以进一步定性地测知气相

的成分
。

例如
,

是某些气液包裹体中的主要非压

缩性气体
。

检验 可用 的水溶液作浸液
。

破

碎的包裹体释放出的 气体
,

便会与 发生反

应
,

产生 沉淀
。

研究人员可以根据所研究的包

裹体的不同情形
,

选择各种不同的试剂来检验气相的

成分
。

美国地质调查所的西奥多博士曾给予笔者指导和

帮助
,

谨致谢意
。
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