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构造地质专用投影网

何绍助 张曾荣

中南工业大学地质系

为便于构造几何形态的分析
,

笔者在吴尔弗投影网的墓础上 设计一个构造地

质专用投形网
。

该网的主要特点是 采用下半球的赤平极射投影
,

方位读数 ‘荃圆

读数 系按逆时针方向排列
。

还规定在网的北半径上
,

投绘直线或平面倾斜线的投

形及判读其投影的产状 在网的南半径上投绘和判读平面法线的投形
。

因此
,

使用

该网
,

只需转动作业纸一次
,

即可完成全部作图操作
,

可简化操作手续
,

避免常易

产生的错误
。

本投形网的原理也适 用于赤平等积投影网
。

一件斗井一耳斗件业
赤平投影 赤平等积投影和赤

平极射投影 在构造地质学中应用

已很 普遍
。

为进一步提高赤平投影

的应 用效率
,

笔者就投影网的使用

问题
,

提出肤浅意见
,

供读者参考
。
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为了充分发挥赤平投影网 包括吴尔弗网和施密

特网 的作用
,

迅速完成标绘和判读的操作
,

一些学

者和科研机构都制定了特殊的专用投影网
。

例如苏联

构造地质学者格佐夫斯基为便于节理的应力分析
,

曾

设计一种专用的赤平极射投影网〔’」
。

法国埃尔夫石油

公司中心地质研究室 和英国地质学者惠坦为进行构

造分析也制定专用的极射赤平投影网‘“ 〕
。

这些投影网

的共同点是采用了逆时针的方位读数
。

笔者吸取了他

们的优点并结合构造分析的大部分内容
,

设计出一个

特殊的构造地质专用投影网〔 〕
。

该网与常用的投影网

无很大差别
,

其特点是采用了逆时针的方位读数
,

并

规定在网的北半径上标绘直线 包括平面的倾斜线

的投影和判读该投形的倾角
,

在南半径上标绘平面法

全助勺投影和判读该投形的倾角 图
。

现将构造地质专用投影网的编制原理和使用方法

图 构造地质专用投影网 改良的吴氏网

一供投绘直线极点和平面倾斜线极点及测定其倾角用

一供投绘平面法线极点及测定其倾角用

简介如下
。

地理方位的确定和判读

由于专用投影网的方位读数是按逆时针顺序排

埃尔夫石油公司中心地质研究室 《构造分析方法 》
,

年
。



列的
,

因此网的方位与实际方位相反 图
。

实际上
,

投影网上的方位读数相当于罗盘仪上的方位刻度
,

投

影网的北半径 或
户

方位 相当于罗盘仪方位刻度

盆怕勺北字或 。
‘ ,

透明作业纸上的指北箭头 简种创匕
一

标 相当于罗盘的磁针北端
,

永远指向正北方位 指

向磁北极
。

在测定某目标的地理方位时
,

将罗盘仪方

位的北字对准目标
,

这时磁针北端所指方位刻度盘上

的读数就是该目标的地理方位 〔图 」
。

一

。“ 方一
价月价
、 了
产 一一一一 一一一一上 一一一

一用罗盘测量方位

图 罗盘仪与专用投影网对比关系
一用专用投影网侧 方位 一 目标 一北极星 一透明作

业纸 一作业纸上正北方位指北标记 北标 尸一专用投影网 一代表 方位 的 投 影

极点 不考虑倾角读数

同理
,

当在作业纸上测定某目标 时
,

可转 转动作业纸
,

使纸的北标对准已给直线倾向

动投影网
,

使网的北径 或方位读数 。 对准目标 ‘
“

在网上的读数
,

如图 所示
。

这时投

域极点
,

这时作业纸北标 相当于罗盘的磁针北 影网的北半径代表纸上所需的方位
,

即 〔试比较

端 所指网上的方位读数即是所测目标的地理方位
。

图 ‘ 与图 〕
。

显然
,

只要转动投影网 或转动作业纸
,

就可以得到 保持作业纸不动
,

在网的北半径上
,

自基圆向

所需测定的方位
。

比较图 中 和 就可看 网中心度量
’ ,

并作一极点
,

这就完成已给直

出
,

投影网的方位读数最好是采用逆时针顺序排列〔 ’
。

绷勺赤平极射投影 本文采用下半球投影
。

直线投影的投绘和产状测定 如果需要在作业纸上测定已给极点所代表直线的

为达到快速操作
,

本专用投影网还规定在该网的 产状
,

也只需转动作业纸一次
,

即可完成全部操作
。

北半径上测定直线的倾角和投绘直线的投影
,

网的北 具体操作如下

半径读数是由基圆向网中心递增的
,

见图 中的月
。

将绘有极点 月 的作业纸覆盖在直径长度相

由于这个特殊规定
,

简化了整个测定和标绘的操作手 同的专用投影网上
,

并使纸与网的中心相重合
。

续
,

即转动投影网一次
,

就可以完成全部操作 大圆 转动作业纸
,

使极点月压在网的北半径上
,

如

弧的投绘除外
。

这种操作可称为
“
一次完成法

” ,

现举 图 所示
。

这种操作相当于用罗盘仪刻度盘上

例说明该网的使用方法
。

朔匕字 或零度 对准所需测定方位的目标
,

如图

设 已知直线的倾向为
。 ,

倾角
。 ,

试作该 所示
。

这时极点月在网的北半径读数
‘

直线的投影
。

具体操作如下 就是极点 所代表的直线倾角 纸的北标所指网的方

将作业纸筱盖在投影网上
,

并在纸上标绘指向 位读数
〔’

就是此直线的倾斜方位
。

正北的箭头 北标 及正东
、

正西和正南的方位 平面投影的投绘和产状测定

圈
。

众所周知
,

平面的赤平投影可用大圆弧表示
,

也



图 标绘已给直线的投影

‘口 一将作业纸扭盖在专用投影网上
,

标上北标 一作直线的极点
,

点线为投形网
,

实线为作业纸

可用平面的法线表示
。

下面分别叙述两种作图步骤
。

用法线表示平面的投影 为达到迅速操作
,

专

用投影网规定在网的南半径上投绘由法线代表平面的

投形和侧定该投影的倾角
。

因此
,

网的南半径读数顺

序是从网中心向基圆递增的
。

例如
,

已知平面的倾向
’

,

倾向
万 ,

试用法线

表示该平面的赤平投影
。

具体操作如下

将作业纸盖在专用投影网上
,

并使两者的中

心重合
。

转动作业纸
,

使纸上的北标对准网的方位读

数弓
,

如图 所示
。

保持作业纸不动
,

这时投影网的北半径
,

代

表了纸上的
。

方位
,

由于平面法线的倾向正好与平

耐勺实际倾向相反 即相差
,

且倾角又是平面实

际倾角的余角
,

因此
,

沿投影网的南半径自网中心向

拟国度量
。

作一极点
,

就是所给平面用法线表

万汹赤平极射投影 图
。

同理
,

如果已给平面法线的投影
,

需要测定该平

面的产状
,

也可用专用投影网一次操作完成
。

例如
,

已给平面法线的投影极点
,

求该平面的产状
。

具体

操作如下

将绘有极点 的作业纸盖在直径相同的专用

投影网上
,

并使作业纸的中心与网的中心重合
。

转动作业纸
,

使极点 压在网的北半径上
,

这时投影网南半径的读数
。

表示平面的倾角
,

作业纸北标所指的网方位读数
、

就是该平面的

倾向
,

如图 所示
。

用大圈弧表示平面的投影 在赤平投影中需要

用大圆弧直径表示平面的投影
。

由于投影网上只绘有

以网的南北直径为弦的大圆弧
,

因此
,

不能直接地标

绘出大圆弧和判读已给大圆弧的产状
,

甚至绘出倾向

相反的大圆弧造成某些错误
。

为避免发生错误和配合

使用本文提出的构造地质专用投影网
,

笔者建议采用

标绘平面倾斜线的方法来简化作图和判读的手续
。

现

举例说明如下

图 标绘平面法线的投影



图 标绘代表平面的大圆弧

一标绘平面的倾斜线投影 极点 一过 点标绘大圆弧

设 已知平面的产状为倾向
。 ,

倾角
‘ ,

试

作该平面的大圆弧
。

” 将作业纸盖在专用投影网上并转动
,

使纸的

北标对准网的
、

的方位读数
,

如图 所示
。

保持作业纸不动
,

这时投影 网的北半径代表

纸上的 方位 平面倾向
,

沿网的北半径自基圆向网

中心度量
‘

并作一极点
,

就是所给平面倾斜线的

投影
。

转动作业纸
,

使极点 压在投影网的东半径

上 或西半径上
,

然后通过 点并沿 点在网上的大

圆弧绘一大圆
,

即所给平面的赤平投影
,

如图

所示
。

如果作业纸上已给大圆弧
,

拟求该大圆弧所代表

平面的产状
,

可进行如下操作
。

将绘有大圆弧的作业纸盖在专用投影网上
,

并使纸和网的中心重合
。

转动作业纸
,

使大圆弧与网的北半径相交
,

并保持大圆弧的弦与网的东西直径重合
。

这时
,

纸上

的大圆弧与网的北半径的交点 是平面倾斜线投影
。

该倾斜线的倾向
。

和倾角
。

就是大圆弧所

代表平面的倾向和倾角 图
。

从上述几个实例可看出
,

使用这种构造地质专用

网可减少作图的手续
。

但是由于专用投影网的方位读

数是按逆时针顺序排列的
,

初学者可能将方位搞错
,

图 侧定已给大圆弧的倾向和倾角

因此
,

建议应用时要直接在作业纸上进行构造分析
。

今考文献

〕 “ , , 目

曰 中” “ “

及米 “ 月“ “ 只 , 勺

“ 卜
, 月 几

。

〕
, ,

,

盈 , ,

〔 〕何绍勋 《构造地质学中的赤平极射投影 》
,

北京
,

地质出版社
,

年



三

月 刀 了

加
之

, ,

一 》

旧

详 了 一

,

一

一 钾 一

一

详

劝吮臼 门 吮 由勺 确 司片 , 晚 司片 片 均 , 叫 冲 , , , 由确 , ‘帆阳 片 , 侧确 , 由肠 , 侧今 , 月勺 , “叭 , 由今” 叭 , 月勺翔 曲为 侧今 确 , 闷‘叭, 白确 , 叭 , 如畴 , 月‘扔

三项地质钻探新成果通过技术鉴定

‘一 绳索取心回转冲击钻具与
一 型冲击频率侧 , 仪

由冶金部第一冶金地质劫探公 司探矿技术研究所研

侧的
一

绳索取心回转冲击钻具和 型 冲

击报率侧定仪
,

于 年 月 一 日 在燕郊通过 了冶

金郁地质局的技术鉴定
。

一

钻具是在
一

钻勇以内基础上研究而

成的
。

它稼合了绳索不提钻取心与冲击钻凿硬岩的特点
,

是一种具有多种优点的断钻具
。

实践表明 在硬岩中它

能克皿金刚石钻头
’‘

打滑
”

的缺点
,

提高钻进效率
、

回

次进尺长度和钻头寿命
,

并减少钻孔有 曲
。

用这种钻具

在难采心地层中采取岩心
,

比 奄米 口径钻具有更多的

优越性
。

与同类钻具相比达到了国内外先进水平
。

一

型冲击报率侧 仪
,

选择体外抬取振动信

掩洲均传感方案 电路设计先进
,

采用集成元件组合结构
,

具有性能称定可命
、

侧 , 精度较高
、

结构简单轻便等优

点
。

它不仅可进行瞬间侧
,

而且可对并下钻具的 工作

状态进行连续监侧与数字显示 达到 了 国内 同类仪器的

先进水平
用娜破法突破砂钻巨砾层的新工艺

黄金总公司 于 年 月 一 日
,

在石家庄地区

鉴定了 由北京钢铁学院
、

中国人民武装 , 察黄金指挥部
、

河北省国营第二机械厂共同研究的
“

姗破法突破砂钻巨

陈层的新工艺
” 。

这项靳工艺的问世 对于砂钻施工有粉

, 要愈义
。

它能及时排除砂钻中的巨砾封门
、

胶结层和

硬底板阻钻
,

以及砾石在套管内的堵塞故障 保证连续

钻进并采取有代表性的砂样
。

该 项 成 果把一破技术领

城中的新材料
、

靳方法成功地运用 于砂钻施工 实现了

不提钻排砾
,

是 当前砂钻排砾技术妇的 一个首创
。
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