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金矿化探及对化探找金的建议

李 惠

冶 金部物探公 司物化探研究所

作者简介 年毕业于北京

地质学院
,

曾在 冶金部地质研究所

从事化探科研工作
,

并任研究室副

主任
。

现为冶金部物探公司物化探

研究所化探室副主任
,

化探工程师
,

是中国金属学会 冶金地质学会理

本
、

物化探专业委员会副主任
。

本文介绍了化探找金矿的效果
、

金矿床的元素组合及化

探找金的指示 元
。

总幼 了金矿床地球化学异常模式和原生

, 分带序列的研究成果
。

针对我国化探找金提出 了一些设想

和建议
。

化探是找金矿的有效方法

实践证明
,

化探是寻找各种类型金矿的一种有效

的方法和手段
,

而且从金矿的区域普查一详查一勘探

各阶段
,

都有相应的化探方汰 目前
,

化探找金除了

最常用的分散流
、

次生晕和原生晕 佬石地球化学找
矿 外

,

还研究了包裹体地球化学找金
、

矿物地球化

学找金
、

同位素地球化学找金 石期永露头深部含矿
性评价

、

蚀变构造破碎带深部成矿地球化学预测 构

造地球化学 等方法
。

在外来运积物厚层覆盖区找隐

伏或盲矿也有相应的化探方法
,

除了壤中气汞和吸附

汞之外
,

还研究和应用了地电化学法
、

热释卤素法
、

盐晕法和热释 法以及水化学
、

水电化学等方法
。

国外对生物地球化学找金也做了相当多的工作
。

国内外金矿勘劫勺实践表明
,

化探不论是在普查

中圈定金的成矿带或矿田
,

还是在详查中发现隐伏矿

或盲矿
,

都取得了很女孔狗效果
。

美国卡林型金的发现

主要应归功于化探
,

该区几乎所有金矿都是用化探发

酗勺
。

苏联乌兹别克斯坦的很多金矿床
,

包括特大型

的穆龙套型金矿的发现
,

化探都起了重要作用
。

我国

化探找金也取得了很好的效果
,

据地矿部物化探局统

计
,

自 年期间
,

全国十几个省
、

市
、

自治

区用化探找到金矿产也 处
,

己查为工业矿床的 处
,

其中大型金矿 处 中型 处
。

冶金和有色系统 含黄

金部队
,

近年来应用化探找金也取得了很妞均效果
。

化探找金的指示元素
金矿床在宏观上表现为矿物共竺丝且合

,

在微观士

则表现为元素共些通且合
。

金矿床中矿物喃 多帐 从

金矿床的矿搬且合和实际分析资料可知
,

金矿床中元

素有几十种
,

主要包括 成矿元素
。

伴生

元素 包括亲硫元素
, , , , ,

等 半金属元素
, ,

亲铁元素
, ,

, , , ,

等 酸土元素
, ,

还有
。

阴离子
, ,

卤素
,

,
,

, ,

其中
, ,

可能是 的重要携带剂
。

金

的控矿元素
, 。 ,

及其伴随元素 等
。

金矿的成因类型不同
,

其矿物蛆合
、

蚀变特点也

不同
,

相应元素组合也有区别
。

例如混合岩化热液型

金矿床的主要元素组合是
, , ,

, , , , ,

以及
, , ,

, ,

等 热水溶滤型 卡林型 金矿床的主

要元素组合是 气
, , , ,

等
。

化探用于找金的指示元素主要是选择那些在矿床

周围能形成异常的元素
,

其中原生晕的指示元素有二

种 一种是成矿溶液带来的元素
,

一般在矿体周围形

成正异常
,

另一种是在成矿一蚀变过程中将围岩中某

些元素经活化转移
,

在强蚀变带内形成带出负异常
,

而在弱蚀变带内则形成带入正异常
。

确定金矿指示元

素的原则应是少而精
,

并考虑以下几个方面

作为直接指示元素 具有特殊指示意义的元素
,

如前缘晕指示元素
,

尾晕元素
,

对预测矿床剥触程度

有价值的元素 由于 的分析灵敏度已提高到

级
,

因此用与金完全正相关的元获作间擞旨示已
不再那么重要

。

但如其异常范围大于 则应选入

如与 异常范围相近
,

就应去掉
。

《物探与化探 》
,

一 年
,

第 劝期
。
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在找金澎】实践中
,

我国化探工作者总结 了不少金

矿区的指示元素 表
。

由表可见
,

有些矿区的指示元

素符合少而精的原则
,

有些矿区选用的指示元素较多
。

各类型金矿床的最佳指示元素组合还需进一步总结
。

矿矿 床床 类 型型 指 示 元 素素

吉吉林夹皮沟沟 变 质 热 液液
, , , , 一 , ,

辽辽宁五龙龙 变 质 热 液液 《头
, 、

‘中部
, ,

尾部

河河北金厂峪峪 混合岩化热液液
, , , , , ,

一

山山东招被被 混合岩化热液液
, , , , , , ,

广广西龙水水 硫化物石英脉脉
, , , , , , ,

翻翻南益阳阳 火山沉积一变质热液液
, , , , ,

一
, , , ,,

浙浙江银坑山山 变质热液一火山热液叠加加
, ,

云云南墨江江 热 水 溶 滤滤
, , ,

陕陕西二台子子 卡 林 金 矿矿
, , , , , , , ,

广广东某地地 含金康梭岩带带
, ,

山山东七宝山山 斑 岩 型型
, , , , , ,

一

哪哪东风头头 铁 相相
, , , , , , , , ,

河河南破山银矿矿 地下热水溶建多成因因
, , , ,

为主
, ,

甘甘常老金厂厂 岩 浆 热 液液
, , , , ,

地球化学找金的不同阶段所需指示元素的数量有

所不同
。

如 万分散流普杳 只要分析
, ,

就足以圈出金矿带 矿田
,

介招金的成矿远景民
万 一 万化探普查

,

经常采用 上壤测量和

岩石侧量 有的单位用分散沪普查 。 续月的是进一涉
圈定矿带甚至矿体

,

并为万 叫润是期衣据
,

这时
,

指示元素应多一些
,

一般分析
, , ” , ,

即可达到目的
。

对于大比例尺的岩石地球化学找

矿
、

异常评价
、

璐头深部含矿性评价
、

构造地球化学

找金等
,

主要目的是圈定矿体
、

找盲矿或预侧矿床剥

蚀程度等
,

除了 之外
,

还要选择经常出现在前缘

晕的指示元素
, , ,

人
,

等
,

以及尾晕元

素
, , ,

和其他一期半生元素
,

如
,

等
。

上述只是考虑了找金的指示元素组合
,

在普查时

应注意综合找矿
,

要增加相应的指示元素
。

金矿床的地球化学异常模式及

原生晕分带序列的研究
研究和建立金矿床的地球化学异常模式

,

并计算

和总结金矿原生晕分带序列
,

是化探找金选择有效的

最佳指示元素组合的重要依据
,

也是找盲矿和预测矿

床相对埋深或动触程度
、

提高异常解释水平和找矿效

果的重要途径之一
。

地球化学异常模式实际是一 种异常评价标志和找

矿预测模式
,

它是对所研究地质体的各种地球化学特

征
,

特别是对地球化学分带特征的提炼和高度概括
。

研细勺思路是从成矿一成晕作用入手
,

研究与成矿有

关的地层
、

岩浆岩的演化特点 在成矿作用过程中
,

成矿元素
、

伴生元素
、

矿化剂元素和控矿元素在时间

上的演化规律和空间上的分配特点 通过对已知时床

的地球化学异常分带性的研究
,

最后建立起模丸 即
用一张图 或表 清楚地反映出异常与矿体在空间

、

时间和成因上的关系
,

其中最关银岁】是异常分带规律

脂示元素的浓度分带和组合分带
,

特别是轴向 或

垂直 分带规律
。

在模式上要反映出异常评价标志
,

即寻找盲矿和预测矿床剥蚀程度的标志
。

金矿床 田 的地球化学异常模式研究已引起了

人们的广泛兴趣和重视 近年来
,

我国化探工作者已

相继研究并建立了山东招掖金矿带
、

吉林夹皮沟金矿

床
、

河北金厂峪金矿床
、

小秦岭金矿床
、

广西龙水金

矿床
、

浙江治岭头金银矿床等地球化学异常模式
。

这

些模式的建立对相应矿区的找金起
一

了积极作用 用于
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成矿预测已经取得了很女到均找矿效果
。

金矿床原生晕分带序列的研究和计算是表达金矿

指示元素分带 袖向
,

水平和难向 特佃的重要方法
。

苏联在这方面做了大量工作
,

并总结出各种金矿原生

晕的分带序列
,

其中高温热掖金矿床指示元素垂直分

带序列 从上冲下 是
, ’ , ,

一 一

一
, , , ,

中温热液金矿

床以上价下 是
, ,

一 一 一 一

一 一 一
,

低温热液金矿

床 从上 下 是
,

一名
,

一 一 一

一
,

一
, , 。

金矿床总的轴

向 垂直 分带序列是 从上 下 一
, ,

一 一
, , ,

一
。

有些元素在

序列中有两洲立置是由于其存在形式不同所致
。

近年来我国也研究和总结了一批金矿床的分带序

列 表
。

尽管在计算过程中发现了一些问题
,

如取

矿 床

吉林夹皮沟

矿 床 类 型

变质热液
‘石英脉

中 国 某 些 全 矿 床 娜 生 分 一 序 列

垂 直 分 带 从 上 下

一 一 一 一 一 一 一 一

一 一 一

衰

永平牙雨 自外 内 资料来源

朱太天

辽宁五龙
变质热液
石英脉

一 一 一 一 一 一 一 一 周广学

河北金厂峪
变质热液混合

岩化热液

, 一
、

一 一 一 一

一
, , ,

一
,

一 一

一
,

一
,

李畜国

山东玲珑 刘汉忠

山东焦家

混合岩化热液
石英脉

混合岩化热液破碎
带蚀变岩

李富国

秦英俊

硫化物石英脉
广西龙水 李富鑫咬

湖南益阳

浙江银坑山

破碎带黄铁绢英岩

火山沉积一
变质热液

变质热液一火山

热液健加

地下热水溶挂富集
为主多成因层控

热水溶建型

秦英俊

罗献林

河南破山银矿

, ,

一
,

一 一

一
, 一 〔

,

一
,

, , ,

一 一 一 一 一
,

一 一 一 一 一 一

一 一 一 一 一 一 一 一 一

一 一 一 一 一 一 一
, 甲

一 一 一 一

一 卜一 一 一心 一 一名 一毛 。 一 一

一 一 一 一 一 一 一

一 一 一 一仁 一 一

一 一 一 一 一 一

,

一 一 一 一 一 一

一 一 一 一 一

一 一 一 一 一人 一 一 一
一 。一 。一 矿体元素浓度佛度分带

一 一 一

,

一 〕 一

一 一 一 一 一

一 一 一 一 。

周 交法

刘英俊

万 欣

云南甩江金厂 洪树琪

陕西二台子 卡林金矿 郭瑙桥

号矿体

值范围和元素多少问题
,

对计算带来一定影响
,

但总的

看来还是有一定规律的
。

总结我国某些金矿床的原生

晕分带序列可以看出
, , ,

等总

是在分带序列上边
,

是前缘晕的重到旨示元素
, ,

,

等是尾晕的特征元素
,

这与苏联总结

的规律有一定相似性
。

根据所得分带序列可进一步计算分带性指数及其

回归 它可更清楚地反映金矿床的地球化学垂直分带

规律 并可得出预测盲矿埋深或剥触程度的具体标志
。

对化探找金的建议

随着国内夕时戈金卖匆豹兴起
,

化探在找金中的作用

越来越为人们所认识
,

尤其是找细半扮是染型金矿
,

化

探已成为重要手段
。

随着找矿难度的加大 除了边远

地区外
,

寻找盲矿和在外来运积物厚层俊盖区找隐伏

或盲矿已成为化探找金的主要研究课题
。

为了更好地

发挥化探在找金中的作用 提高找矿效果 根据国内

夕讹探找金的实践和发展趋势
,

提出几点建议供参考
。
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一 加强区带化探普资找金 区域化探找金是 迈出了翻泊勺尸步
,

使化探找金技术提高到一个新的水

一种经济
、

快速
、

有抽的方法
,

可有效地圈出金的成 平
,

对提高化探找金效果具有重要实用价俄
矿带

、

矿田或矿床
。

目前世界各国都在加强这方面的工 四 加强包裹体地球化学找金和矿物地球化学

作
,

我国不论是地矿部
,

还是冶金部和有色总公司系 找金的研究和应用 矿物包裹体是矿物形成过程中捕

统
,

都拿出了相当多的投资开展区域化探找金
,

其中 获的成矿物质
,

它可灵敏地反映成矿介殉的成分和成

冶金和有色系统主要是以开展 万分散流为主
,

矿的物化环境
。

研究包裹湘勺」恋求化学参数特征
,

有

有些省开展了 万次生晕或原生晕找金
。

在区域化 助于取得很多成矿过程中的信息
,

为找金提供直接或

探普查找金中
,

除了应用分散流外
,

还应注意研究和 间撼铂勺标志
。

矿物地球化学
、

尤其是与金矿最密切共

应用低密度 一 蔚 的岩石地球化学和水 生的黄铁矿的杂质成分
,

对金泊勺富集和成矿环境具有

化学找金
。

灵敏的指示作用
。

应用包裹体和矿物您求化学找金
,

在区域化探找金中
,

应将研究不同景观条件下的 尤其是快速评价和预测石粼永或构念虫变破碎带深部

化探工作方法
、

区域化探数据自动成图系统和异常评 的含金性是一种有前景的方法
。

因此
,

应逐步研究和

价方法及标志列为重要科研课题
。

建立我国主要金矿类型应用包付计日矿物地眯化笋找矿
,

二 研究和建立我国主要类型金矿珠的地球化 预测的系列标志
。

学异常摸式 我国的金矿可分为 大类 包撒 个亚 五 加强厚层扭益区化探找金新方法新技术的

狗
,

各类型金矿的成矿地质地球化学特点不同
,

其成 研究 在外来运积物厚层攫盖区
,

除应用壤中汞气

矿物质来源
、

成矿环境
、

成矿规律
、

蚀变特点
、

矿物 或吸附汞 找金取得较好效果外
,

盐晕和热释卤素

组合和元素组合及您求化学分带各有特色
。

在地球化 及 气体的研究和应用
,

也取得了可喜的进恳 此
学找矿中

,

要提高异常解释水平和找矿效果
,

必须研 外应开展
,

等气钊泊勺地球化学
,

究主要类型金矿床的地球化学特点
,

建立不同的地球 以及地电化学
、

水化学
、

生物您求化学找金的研究
。

化学异常模式
,

研究并总结出其个性和共性
,

得出各 六夕 建立金碗也球化学成矿一成 实验室 研
主要类型金矿的有效找矿预测标志

。

究内生金矿的成矿成晕条件
、

金的富集规律及指示元

三 研究和建立某些盆点金矿区带地球化学异 素的分带机理
,

以提高异常解释水平和找矿效果
。

常橄学彼型预洲系列 它是在地球化学异常模式的基 为在外来运积物厚层搜盖区开拓新的化探找金方

础上
,

由定性向定量预侧的发展
。

即建立一系列地球 法
,

建议研究金矿后生异常的船成衫里
,

研究埋藏于

化学预侧数学模型
,

包括金矿与非金矿引起异常的判 深部的金矿
,

在表生环境下有那些元素正在活化转移
,

别
、

金矿矿化类理哟判别
、

矿化相对规模和矿床相对 以什么形式向地表迁移
,

在地表土壤中又是如何固定

埋深或录触程度郑】预侧等
,

并使数学模型系列化
,

判 下来的
,

在实验中一定要与野外观察结合起来
。

别自动化 预侧数学模型系列的建立
,

不仅提高了异 七 加强分析方法的研究 不断引进翻泊勺仪器设

常评价速度
,

而且使地球化学找矿从定性向定量发展 备
,

建立一套化探找金指示元素分析的最优化系列
。

倪 佃
昭

夕 占 洲 了
,

材 了 夕

自

体声 ’ 祀 喇
, 狱 〕 一

招 旧 泪 刀了以 瑞 一习 巧 叻
怡而 加 钾 司 州 咚 男 叱 环 〕
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罗 绍 山 眠 口


