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对某银矿带资源总量的预测

用同法
,

其预测结果列于表
。

笔者曾征询过在该区工作过的专家
,

他对该

区的银资源潜力百分比主观概率估计与预测结果

是十分相近的 估计为 一 。

应用齐律进行资源总量预测的关键问题之

一
,

是求解最佳齐律拟合线
。

求解最佳齐律拟合

线数组的数学方法很多
,

相信本文提供的数学方

法并非唯一的
,

但应遵循齐波夫指出的人类行为

的最省力原理
,

来探求出既能求解又最省力的数

学方法
。

三

叮 印

加 皿

少

阵 几 比 份 丫巴 犯 戊 、

比 飞 茂 例

训‘允
。

悦 卜川
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快速排序算法的微机应用不到字

张 益 民

中南冶金地质研究所

介绍 了 一 种改进的快速排序算法 给出一个可直接在 一 机上

用 语言编写的快速排序程序
。

定的时间复杂性等特点

在物化探数据处理中
,

常利用大量离俐拍勺
、

非规则网分布的场观测数据
,

进行网格化处理
。

为提高此项工作的效率 通常先要对观测数据按

测点的某一坐标值进行排序
。

当观测点数量较大

时
,

用一般的排序算法相当费时
,

普通微型机难

以实现这一过程
。

当前
,

在利用微型机进行各种

事务管理及数据和表格处理过程中
,

排序和检索

是最基本的操作
。

检索速度是衡量一个管理程序

系统优劣的重要标志
,

而检索总是在排序的基础

上来实现的
。

这样
,

排序方法的改进就十分必要
。

目前常用的排序方法有 选择法
、

冒泡法
、

堆排

本程序具 有 非递归调用
、

快速排序
、

更趋位

法
、

归并法等
。

尽管这些方法各有特色 但其共

同缺点是排序速度慢
,

尤其是当排序的序列较长
、

计算机运算速度不高时
,

问题更为突出
。

因此
,

又研究出一种快速排序新方法
,

该法可在微机上

实现较大的排序过程
,

在微机管理应用中
,

可提

高管理程序运行效率
。

快速排序原理与方法

设有一 个元素的杂乱序列
,

存放在数组

的后 个数组元素中
。

如果运行如下一段

程序
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就可在数组 的前 个元素中
,

顺次得到

按数值由小到大排列的有序序列
。

该程序很简单
,

原理清趁
,

称为
“

冒泡法
” 。

但是
,

为完成 个数的排序
,

需作
’ 次数

值大小的比较
,

还要作不多于
’次的数据交换

,

计算时间将正比于
’ ,

或其时间复杂性为
’。

笔者曾在 一 机上用解释

试验性迄动于过该程序
,

当 二 时
,

所用机时

秒 时
,

秒 而当 一 耐
, 二 秒

从试验看出
,

当 更大时
,

该排序算法在一

般微机上效率很低
,

已失去实用意义
。

因此
,

人

们又从减小时间复杂性入手
,

找到一类快速排序

的新方法
,

以提高排序速度
。

若有 个元素的序列为
,

按上述方法排序
,

其时间复杂性为
’。 那么

,

只要将 序列分 成

元素个数大致相等的两个子序列 和
,

令
,

集中原序列中较小的序列元素
,

集中剩下的较

大的序列元素
,

这时
,

由于 和 的排序时间

复杂性均接近于
’即

’ ,

则两个子

序列总的时间复杂性为
’ 。

这就是说
,

一个

较长的序列
,

在将其划分为两部分排序后 不计

附加工作量所耗时间
,

则可节省一半的排序时

间
。

若再分别对
,

和 继续上述过程
,

则各序

列总的排序时间复杂性为 别
’ ’

依 此
,

直 至 所 有的子序列最多包含两个元素

才停止这一分割
,

此时为完成所有子序列总的排

序时间复杂性为
‘

当 稍大时
,

用

与
’比较

,

可看出通过这一处理能提高排序的

效果
。

例如
,

当 时
,

处理的时间复杂性

仅为原来的
。

实算时
,

其排序效果要比理论

值低得多
,

因为在运行 程序时
,

程序

解释需要时间
。

应用此法虽大大缩短了纯排序时

间
,

但也增加了一些附加工作量
。

如何将 分成
,

和 两部分序列呢 其方

法是在序列 的两端设立两个指针 和
,

它们

分别向序列的另一端移动
,

指针 每指向序列的

一个元素时
,

将该元素与序列的平均值 相比较
,

若
, ,

则将指针 停下
。

指针 指向的序列

元素 , 时
,

令指针 也停下来
,

交换
,

和

两个元素在序列 中的位置
,

然后指针 和

继续各向序列的另一端移动
。

这样
,

比较 指针

停 交换两个元素在序列中的位置 继续移动指

针
,

不断进行
,

直到 所指的序列的序号
,

大

于 所指的序列元素的序号 即 了时
,

上

述过程终止
。

此时
,

序列的前了价元素划归序列
的前半部分

,

从序号为 起到序列末尾的序列元

素划归序列的后半部先
用该法划分出的前半部分子序列包含了原序

列中数值较小的 价元素
,

后半部分序列则包含

剩下的较大元素
。

这样
,

可对划分出来的两个子

序列分别排序来等效于对原序列排序
。

因 和

指针移动过程中其所指元素的值是与序列的平均

值比较的
,

故其所分的两个子序列均各有近一半

个数的元素 图
。

②② 健

召 几

一一 准 戒重, 一 多

一

一

图 分序示愈图

通过上述过程处理
,

个元素的序列的排序

时间复杂性就从
’
下降到

’ ,

加之其间要增

加 次比较
,

进行不大于 次数据交换和 欠

加法运算
,

其实际时间复杂性接近于

故 较大时
,

可减少约一半的计算工作量



快速排序程序
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快速排序程序

依据上述原理 笔者在 一 机

上
,

运用 汉 语言编制了一 个

快速排序的微机应用程序 图
、 。
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图 子程序框图

图 主程序棍图

从快速排序原理可看出
,

这是一个递归调用

过程
。

为避免递归调用
,

本程序将其分为主
、

辅

程序两部分
,

即 一 即语句的主程序和 一

语句的子程序
。

子程序只用来完成图 所示范围

内的运算
,

即将一个长的序列
,

分成序列元素数

值较小的前半部分和较大的后半部分
。

在主程序

的 语句内
,

定义了两个数组月 助 和
,

其中 为整型工作数组
,

依据其 个数组

元素的值
,

提供序列分段状况
,

记载下调用子程

序之后的序列分段的变化
。

整个快速排序过程为 依据 数组提

供的信息调用子程序
,

对大于两个元素的子序

列进行分段
。

而当子序列只剩下一个或两个序列

元素时
,

不再调用子程序
,

而对两个元素的序列

直接进行排序
。

从序列的第 个元素到序列最后

的第 个元素
,

反复进行扫描处理
。

直到 月

数组提供的 个元素的序列
,

其中包含的子序列

只有一个或两个元素
,

并对两个元素的子序列己

排好序为止
。

程序中 一 语句即执行这一使

使命
,

其中 一 语句则判定是否进行上述扫

描过程
。

这里给出一个可在 一 机上直接运

行的完整程序
。

其中包括排序数据的提供和排序

前后序列元素的行式打印机 列 输出
,

作

为一个试验性实用程序
,

程序中 语句表明是由

随机函数提供随机数序列的
。

为将翔立用 实际
,



可改换 语句及改变排序序列的提供方式 当单

独运行本程序时
,

只要通过键盘回答序列长度

即可
。

若将其作为子程序调用应去掉其中的
、

等语句
,

稍加改变即可
。

应用举例

为检验本程序的排序效果
,

笔者在 一
,

机上
,

用本程序与冒泡法及其他排序方

法作了计算对比

〕川川
一一

产列列列列列列列列列

方方法 、、、、、、、、、

、、

冒冒 泡 法法
。

《 , 一 ———快快 速 排 序 法法 七 落 ,

解 释 《心

快快速分类合井法法
‘‘解 释

⋯
’了

’

‘”’’

快快 速 排 序 法法法法法法法法法

编 译

对比表明
,

本程序具有如下特点

本程序避免了递归调用
,

结构简单 条

理清晰
,

阅读容易

本程序达到了快速排序的目的
,

当序列

较长时
,

其效果尤为突出

由于本程序是用序列或子序列的平均值

代 替 中位 数值 序列中间位置的那个序列值
,

并作为分序比较标准
,

这样虽增加一些计算工

作量
,

但却避免了同类程序因取用中位数值作比

较标准而可能导致的运算失败
。

如果不考虑分列

时的附加工作量
,

本程序的排序时间复杂性更加

稳定地趋于
。

实用中 多是对实数序列排序
,

此时 通

常要开辟一个与序列长相等的整型数组做工作单

元
,

这对于 一 类微机
,

意味着节

省一半的工作单元
,

可供更长的序列进行排序
。

表中快速排序法和快速分类合并法两栏中
,

给出

了 一 机两种快速排序算法程序能

进行排序的最大序列长
,

前者为 左右
,

后者

为 左右
。

本方法仍需开辟一定量的工作单元
,

以供排序时应用
。
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