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美国北黑山地区斑脱岩一钠蒙脱石的初步研究
刘长龄

冶 金工 业部天津地质研究院

北黑山地区系指南达科他州
、

浪他那州及怀俄明州数千平方公里的范圈
。

斑脱

岩产于 白坚纪地层中
,

呈多层状产出
,

主要工业矿体斌存于下白坚统澳里组
。

矿石

质地纯净
,

由 一 的钠浪脱石组成
。

火山物质在海水溶蚀下
,

经沉积一成岩作

用变为钠旅脱石等
。

矿层顶板逐渐硅化
,

是成岩阶段矿石脱硅的证据
。

黑山地区的翩兑岩
,

绍如下

奔 月
,

笔者出席了

在美国丹佛市召开的国际第

次粘土学术会议
。

会后参加了

该会组织的 路线地质旅行
,

主要考察了世界著名的美国北

回国后略作一些室内研究
,

现介

一
、

北黑山斑脱岩的地质产状

著名的北黑山斌印兑岩矿床分布在美国中北部高原

地带
,

即南达科他州
、

蒙他那州及怀俄明州数千平方

公里范围内 图 ” ’。

斑脱岩产于白垄纪地层
,

在上白要统的科罗拉多

群及蒙他哪群均有多层厚瀚环等的斑脱岩分布
,

但工

剖面位世
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业矿体主要分布在下白要统漠里组 总厚度 一

湘
。

矿体多呈层状
,

层位稳定
,

矿层厚度 米左右
,

很少超过 未 矿层底板常为页岩
,

与矿层界线清楚

顶板为硅质页岩
,

与矿层呈渐变过渡关系
。

整个淇里

组含矿层的粒度是渐变的
。

斑脱岩外观呈蓝绿
、

绿
、

黄等色
,

前者含少量沸

石
,

而后者较纯
,

地表矿石因铁质污染带黄褐色
。

致

密固结块状
,

具半贝壳状一参差状断口
。

质地细腻有

滑感
,

不染手
,

具良好的可塑性及浸散性
。

地表矿石

经雨淋膨胀后
,

被风
、

晒干收缩呈干裂状 照片
。

二
、

矿物组成

较纯的斑脱岩由 一 的钠蒙脱石组成
,

有时

含很少的高岭石及次生沸石
,

少量粉砂级及很少砂粒

级的透长石
、

正长石
、

斜长石
、

石英及黑云母等
。

深

部矿层尚有斑脱岩化圆球状火山弹 见照片
。

对钠蒙脱石进行了扫描电镜
、

差热分析
、

红夕吸

绷,作偏代,﹄工日﹄附矿‘创岩

英尺川

图 北黑山地区的 欢阴兑岩层柱状剖面对比图 照片 干裂状斑脱岩及斑脱岩化火山弹



收光谱
、

身扛浅衍射及化学分析
,

其结果是
妇描 电镜分析 照片 口为黄色较纯的斑

脱岩
,

由具玉米片或栋树叫始构的钠蒙脱石集合体组

成 为蓝绿色斑脱岩
,

由不均匀的栋树。们结构的钠

蒙脱石组成 为绿色钠蒙脱石与板条状沸石集合体

伴生
。

差热分析 图 中 条差热曲线均属钠蒙脱石

型
。

曲线 为三谷一峰
,

是标准的钠蒙脱石差热曲线
,

因含沸石而使脱吸附水的谷呈复谷
,

因含沸石

稍多复谷较大
,

温度高出 ℃左右
。 一 ℃吸热

谷为较大的对称单谷
,

系月兑层间水所致 一 ℃

吸热谷较小
,

为彤腆占构水所引起的 一 ℃吸热

谷最小
,

为白朦脱石晶椒吉构彻底破坏所致
。 一

℃放粼笋攀表现得钝而矮
,

系新的结晶物质形成所

致
。

钠蒙脱石的脱水曲线呈台阶状
,

其中曲线 在 一

℃失去层间水及吸附水
, 一 结构水

脱出 ℃左右 还有 的残艇吉构水脱出
。

红外光谱分析 图 较纯 含少量沸

石
。

由图 可见
,

级
一 ‘

为层间水 的

振动吸收 氏 民 一 ’

等为 一 俐编振

动
,

己开始分裂为小吸收峰 乙
一 ’

等为
一 弯曲振动

,

已成较弓细狗吸枷峰
。

射线分析 密封原样经加热处理
、

甘油饱和

丫

麒少碱

令曰
男

了

杀州叱 刁
·

’荞

溉
,。“

‘

侣
·

丫

决新
·

”

赋少研

‘

〔气 物 ℃ 各
·

以
’了

犷气币
“
·

声

图 钠蒙脱石的差热曲线 图 钠欲脱石的红外吸收光潜



·

书厂汽

图 钠 , 脱石的 射线衍射曲线

的 身做衍射曲线见图
。

化学成分 北黑山钠蒙脱石的化学成分 表

与我国浙江的钠蒙脱石及钙蒙脱石相比质地较纯
,

含量较低
, ,含量较高

。

等计算了北黑山蒙脱石的结构式 ‘表
,

表明其组成与沉积条件
、

介质环境有一定的关系

三
、

成因

蒙脱石类粘上矿物形成于碱性介质环境中
,

往往

由基性岩石风化而成 而有工业价值的绷兑岩矿床
主要是火山沉积成岩形成的

,

也可由热液蚀变作用

而志
美国北黑山地区钠蒙脱石矿床 过去认为是由西

翻她区爱达荷州白要至曲勺粗安质火山灰及凝灰岩等经

风
、

水流搬运沉积于海盆中形翻勺
。

笔者在翩兑岩矿
层中找到了残留的火山沫 看来还有就地喷发的火山
灰及火山弹等火山物质

,

在碱性沉椰介段
,

开始脱玻

化向钠蒙脱石转化
,

但主要成矿作用则发生于成岩阶

段
。

矿床成因应属火山沉积一成岩类型矿末 它的成
矿作用可以概括为 火山物质 十 面而窟钠蒙脱
石 沸石 游离 金属离子 溶液、

。

火山灰等物质在被水流搬运和沉移哟过程中
,

因

海水电解质的作用
,

产生离子交换和离子吸附
、

等离子数量明显增多
,

但这种时效作用太短
,

产生

的钠蒙脱石较少
。

在成岩作用阶段
,

含矿层的底板已

固结成页岩 斑脱页岩 版之政密状不透水层
,

与矿层

界线清楚 而含矿层顶板与矿层的界线逐汾次 渡 往

往为硅质或石封七页岩
。

由于矿层在沉彩习付含有 以

上的水和
。以上的孔隙

,

当压实作用 上覆沉积物加

厚到 一 米时
,

就可排出
“
以 」均水和缩小

“

以上的孔隙
,

此时矿层水仍保持碱性
,

并含有游离的
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,

通过毛细管作用向上
,

致使顶板不断招七
,

从

而可证明成矿作用主要是在成岩阶段发生的
。

这一现

象过去容易被误认为是热液矿床的彬七
,

但附近无火

成岩分布
。

北黑山地区斑脱岩矿层在后期风化阶段主要是

扩
“ 、

含 增高
,

而钠蒙脱石的含量变化不大
。

我国近年来在浙江西部侏罗纪地层及新班南部石

炭二盛纪地层找到了大型玖阴澎台
,

后又在河南
、

山东
、

广西等省 因 的钙蒙脱石下面找到了斑脱岩
,

优质

矿不多
,

有待进一步寻找
。

但有些地区因生产上的急

需
,

采用人工改型
,

如用苏打活化
,

使 型 , 型
,

也是必要的
。

著名的美国铝土矿粘土地质学家
、

粘土矿物协会

基桧长 歌 ’ 陪同地质考察
,

回国后又寄

来不少地质资料
,

特致谢意
。
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射线能谱分析中谱线重叠问题

李祯熙

吉林省地质科学研究院

扫描电子显徽镜上配接 探侧器 射线能谱仪
,

进行地质样品分析时
,

由于它的峰
,

背比值较低和漪线分脚率不如 射线波讼仪
,

尽管探侧效率很高
,

仍

然存在漪线的干扰或 , 现象
。

谱线的干扰或 , 登现象主要划分为三个类型 相邻

或相近元素同一线系
、

乙
、

的谱线之间 , 登 原子序数较低的 兀线系谱线与

原子序教较高的 钱 系 徽线之间的 , 至 原子序数较低的 尤线系谱线与原子序数高

的 线系谐线以及原子序数高的 线系谱线之间的重盛
。

为了保证 射线能谱分析

中定性分析的准确性
,

本文介绍了脚认和处理干扰或 , 盛谱线的技巧
。

由于 探侧器 身扛戈能谱仪具有探测

效率高
、

空间分辨率好
、

分析速度快等特点
,

特

别适合配接在扫横电镜上
,

观察粗糙样品的表面

形态特征
,

同时也能进行微区成分分析
。


