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南岭及其邻区铅锌矿床

类型划分和主要特征

李洪昌 唐光礼 李谢明 杨顺泉 邓金昌

湖南省地矿局湘南地质队

根据矿床地质特征和部分侧试资料
,

以成矿作用
、

成矿方式为主 并考虑物质

来抓
、

控矿条件 等因素
,

将南岭及其邻区的铅锌矿床划分 为 个类型 个亚类酬
。

介绍 了各类矿床的地质特征
。

由于南岭及其邻区特定的地质环境和有利的

成矿条件
,

因而矿产十分丰富
。

据统计
,

本区共

有铅锌矿床 点 个
,

其中小型规模以上的

矿床 个
,

储量占全国铅锌矿石总储量的 氏。。

本文是在综合该区众多铅锌矿床原始地质资料的

基础上
,

结合部分最新科研成果和测试成果归纳

整理的
,

旨在对本区铅锌矿床进行初步分类
,

并

简述各类矿床特征
。

铅锌矿床类型划分

当前我国对铅锌矿床还没有一个统一的分类

方案
。

我们根据本区铅锌矿床的特征
,

结合部分

侧试资料
,

以成矿作用
、

成矿方式为主
,

并考虑

物质来源
、

控矿条件等因素
,

将本区铅锌矿床按成

因分为 个类型 个亚类型
。

各类矿床特征详见

附表
。

各类矿床特征及实例

‘一 类型一岩桨热液型铅锌矿床 内生矿床

本类矿床系指成矿与酸性
、

中酸性岩浆热液

作用有关的铅锌矿床
。

此类矿床在本区具有重要

意义
,

已知小型规模以上的矿床共 个
,

铅锌

储量 占本区铅锌总储量的 叭
, 。

其主要特

征是

矿体与燕山期 主要是中晚期 酸性
、

中

酸性小岩体在空间和时间上关系密切
,

矿体常产

于小岩体附近或其中
。

矿体形态复杂多样
,

从简单的脉状到复杂

的囊状和不规则状
。

矿石较富
,

锌高铅低
,

铅锌

比
。

矿石组份复杂
,

矿物种类繁多
。

金属矿物

主要为方铅矿
、

闪锌矿
、

铁闪锌矿
、

黄铁矿等
,

其次为黄铜矿
、

磁黄铁矿
、

毒砂
、

锡石
、

辉银矿
、

白钨矿等 脉石矿物主要为方解石
、

石英
,

其次

为萤石
、

绿泥石
、

绢云母及石榴石等夕卡岩矿物
。

矿石结构构造复杂多样
,

主要有粒状结构
、

交代

结构
、

乳浊状结构和压碎结构 矿石构造主要有

浸染状
、

块状
,

其次为角砾状和条带状等
。

除铅

锌外
,

矿石常伴有银
、

铜
、

锡等元素
,

可综合

利用
。

方铅矿含
、 、 、 、

高 闪锌矿富
、 , 、 、

黄铁矿富
、

,

贫
、 , 。

围岩蚀变强烈 主要有硅化
、

纲云母化
、

绿泥石化
、

夕卡岩化及碳酸盐化 围岩蚀变及矿

化常具水平和垂直顺向分带
,

即以岩体为中心
,

自下而上或由内向外分别出现高温一中温一低温

蚀变及矿化
。

硫同位素组成稳定
、

变化小
,

具塔式分布
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特征
。

占’礴 值一般接近陨石值
,

说明硫源单一
,

主要为深源硫
。

正常铅及假正常铅
,

即单一放射源

生长演化的铅占较大的比例
,

表明该类矿床有相

当多的铅为单阶段铅 个别矿区测试的矿石铅和

长石铅
,

其铅同位素组成比较接近 如桃林矿区

将 ’。‘ ’”

和 ’‘, ’ ’”令 作图
,

大部分

铅同位素落于西太平洋岛弧铅范围内
。

少量氢氧

同位素资料表明
,

闪锌矿包裹体中的占
’‘ , 值

为 一 。 ,

属岩浆水 矿石中的脉石矿物

如石英
、

方解石 占’ 卜, 为 一 一‘,川 ,

属岩浆

混合水
。

少量脉石矿物 碳酸盐矿物 的占” 为

一
“。‘ ,

属正常的热液范围
‘、

据黄沙坪等 个矿区的实验研究及包裹体

测定结果
,

该类铅锌矿床中包裹体的成分为多组

份
,

高盐度
,

高
、

等挥发性物质
。

方铅矿

成矿温度为 一 ℃
,

闪锌矿为 一
,

黄铁矿为 一 ℃
,

说明成矿温度主要为中温
。

根据成矿作用
、

赋矿围岩条件及矿体特征
,

该类铅锌矿床又可分为如下 个亚类

—
岩 装期 后 高一 中温 热 液型铅锌

矿床

按矿体产出的围岩特征和成矿方式 该亚类

又可分为两个次亚类

① 又一产于碳酸盐岩中的高一中温热液交代

型铅锌矿床 系指矿体产于酸性和中酸性小岩体

外接触带之碳酸盐岩石中
、

成矿作用 主要为交代

作用的铅锌矿床
。

该类矿床在本区具有重要意义
。

较典型的矿床有黄沙坪
、

水口山等
。

兹以黄沙坪

矿床为例说明其特征

黄沙坪矿区位于南华准地台赣湘粤桂上古台

坳中部赣湘粤陷褶断束西缘
,

为一大型铅锌矿

床
。

区内出露地层全为石炭系 统
。

赋矿地层主

要是石瞪子段薄层灰岩
,

局部夹炭质页岩
,

厚约

一 米
。

矿区构造为一轴向近南北
、

向西倒

转的背斜
,

南北向逆断层发育
,

为控矿断裂 如

一 , 断层
。

断层倾户东
,

倾角 一 。

岩浆岩有石英斑岩和花岗斑岩
,

二者为同源异相
,

枷谣法年龄 百万年
,

属燕山晚期
。

石 英斑岩

分布于矿区北部和中部
,

与铅锌矿关系密切
,

地

表呈亚龄状
,

出露面积 ’ ,

补个岩体为一

蘑菇状的小岩盘
。

已知矿体 涂 个
,

有工业 意

义的 个
,

主矿休 个
,

均产于石英斑岩附近的

鳃鳃鳃图 」 黄沙坪矿区剖面示葱图 据 队

一梓门桥段灰岩 一孟公坳段灰岩

一石蹬子段灰岩 沈一测水段砂岩 一石

英斑岩 一铅锌矿体 一断层

石借于灰岩中 图
。

其中
、

号矿体规模最

大
。

号矿体走向长 咪
,

倾斜长 咪
,

平均

厚 米
,

平均品位
、 , 。

号

矿体走向长约 米
,

倾斜长 咪
,

平均厚
·

米
,

平均 位
。。 、 “

厂

。, 。

产状与 断

层基本一致
。

矿体呈似层状
、

资状和透镜状
。

矿

石组份复杂
,

金属矿物有方铅矿
、

铁闪锌矿
、

黄

铁矿
,

另有黄铜矿
、

白铁矿
、

毒砂
、

锡石
、

白钨矿
、

辉银矿等 脉石矿物为方解石
、

白云石
,

另有石

英
、

绿泥石等
。

矿石主要为粒状和交代结构 构

造以块状
、

浸染状为主
,

次为角砾状
、

网脉状及

条带状
。

围岩蚀变有钾化
、

硅化
、

绿泥石化及碳

酸盐化等
,

并具水平和垂直分带特征
。

一 戈—产
于硅铝质岩中的中温热液充填型

铅锌矿床 系指矿体与酸性
、

中酸性岩浆作用有

关
,

产于浅变质碎屑岩
、

碎屑岩及花岗岩体中
,

成矿作用以中温热液充填为主的铅锌矿床
。

该类

矿床在本区分布较广
,

已发现大小矿床共 处
,

其储量占本区铅锌总储量的
‘ 。

较典型的矿床

有桃林
、

清水塘
、

张公岭等
。

现以桃林矿床为例

说明其特征
、

桃林矿区位 于扬子准地台东端江南地轴北

缘
,

为一大创铅锌矿床
。

矿区出露地层为板溪群

浅变质岩系
,

其次还有白平纪一第三纪红色砂岩
、
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汗东书,

怡目汗基
球健眺

二

曰喇翻
二

写书愈

汗

忿目区
曰划
聆毖邓

,

翱以

汗

愈令米,

林侣

,

曰口书
,

聆为权
军林送帐

涂权障世粗湘,

汉绷盆哪场
彬牟谭暇肠,

担劲械冲州侣拐带
书吸

涂权月

翻娜
,

识海翻古识坛澎粗
,

妞翻牟常闰呀毋滓烈断
汗汉租翻侣
汉珍

,

扮捧暇断
二

识申收妥
,

汉理
二

汉架侧
,

妞加平气
涂汉海丫即

二

汉协姻汉阵咯侧汉侧扭姻理书城裕牟却国长炭阅书举
,

书,

妞捧皿姗牟毋暇书松盛带啊呀
二

识翻
·

书曦侧
二

书澎
积月翻口

喇理一一

书澎闯筹澎曰一理织半一沂冲肚魂器滋暇务一影解
二

理职之一姐
,

劳叱
蕊界

,

邪探醚一俐江断樱哈一骤
,

球阵

喇书姜

叹阁书龙
,

器攀盛
,

书探侧番界
二

器碟醚
喇理书蕊宜

二

书摆胃书
架暇书深醚

喇

书龙书娜
明宋摘裸洲

希协班酬冷长娜派坛于坦

理织类︸价淬暇︸珍
,

协肠邓洲娜联七琳娜,十州忆

侧解
,

理姗军浙
,

带俏︸坛举枉
,

份。
。

君
十哥捉娜挂坛俐

,

理织娜哈霖械淬雄义
,

帐窄长‘。翻呀于挂加十礼
理姗邃璐器

赵解
,

浙犷俐
,

星织娜哈

拿织签

众挂地因
,

分姗场枯
,

理姗傲出
二

理溉书翻解
,

宋姗军俐星姗翻咯

津卜阵翻琢界尽姗比州

一哥令

汗协彬︵那﹀一袱摧裂
低恤蛾粗一送坛
。。坛雄又

二

帐一,亡、
彭枉

,

坛宋板一
。
划哈

,潇料。俘
,

障妈权协‘粗祖理障召坛塞捆
,

角扮诈
二

阵肚
,

恤珍之浴
,

坛用睡卑决珍厌
二

恤印板

汾捧汗坛军喊色

扭淬心扮帐邓扭姐侧械捧
二

障,
,

帐塞似二

淬巾砚
二

坛澎抓
二

坛珍捧胜板厌那坛班长
那协捧龙那恤冲协

拿翻浮坛比州

华

解用
,

篓龙叫妹哥握徽淤,

书忆长帐

璐拭裹令书蔽联冷月
州获翻书龙
,

书迎葵暇送姆州藕洲娜琳
仲。呼、白”划哈决

,

器忆挂恤

书龙酬

拼坦拍酸挂份任匆饵班翻
十忆﹄钟器

长专翅粗
,

冬那绷
撼联送帐一器翻叫
‘

裸川。﹄,、一戒缺

宋派葵洲
‘
协

划越于
,

划睡︵舜哪任只麒
州︶握二︸摧钾咪神挂琳斌洲柳余怡易加喊帐长尺举令

二

书礼一划舀奋塑翻下︶和收位

‘十么‘挂帐奋加一宋耳恤娜划呀一绷扭份十礼一翔州﹀娜典阅翻呀蛋恤

袖决

两书忆沙协

喊状名琳侣
长钾

拼粗娜常摊闰︵暇侧犯和﹀侧稼目铸坛份卑四珍摊阅右住

湘杯龙粉

浪加杯粼唱翻璐
二

扣岛瑞扔曰长划盆任翻匆豁州

一仑坦铆一彬必哪︵牟粗
加一华山氛职切之

召长喝钊彩璐一长加令裂吕于理城成加返探一目卜划忆长帐︵州宋
︸
或︶加咚傲唱俐,

扣双探
一︵

八燕招任一阅加杯唱啊仁曰裸钾一
·

翻娜暇
二

乘挥

于翻曰

从刊朱翅那索挂犯冷荤扭于翻伟恢堆坛
一于和侧欠一拐湘平气懈种一平么刊辛翻单

却一素堆加令划斑

栩盆那‘一砚目小忆牲场

一送坛雄牢

妥举澡一︵军坦︶
簇召长一酬湘曰长一。爷 ,

召 举
从 堪

氨 醚 毕

粥 馨夏

吸学崔
公下牟丫

任捧扣帽

班创似和姻盛形刊车理娜索长琳令塑翻于翻
二

十忆续场

划二。、一,怡。礼,、狱,狱、

一一眨举恤镬

迸坛珍窄酬加平屯送坛珍
印酬堪藕口奋健姐耳探琳球川

一 拟 酬 湘 照 舞 峻 谈 娜 酬 宋 狱 坛 送 公 洲
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卡

枷留召牢斧碱曰训
丈目

,

脚侧
,

召侧
甲厦月

二

解收位
召钾限形

,

曰训长纬目四
二

写瑚班厦漏洲
,

昌奥口试

不钵世协

权阵泌医

汉障了绷
,

牟障暇断牟湘摧巾
,

汉和平翎汉淬书甩

器澎曰书暇一器叫书娜一妈暇蜷

汉捧咯侧一喇理一

二

咯织侧
二

兰器澎阅务澎呵一希理织军粼
切叫汉份邓一

,

书蓝互兰影映理织翻粗
二

牟滓巾仁一曦暇器众醚一昭决旱决皿

牟圳

任澎汉坛那粗
,

汉障巾姐
榭班加翻

姻理一沂拿

涂书筐器姜一织健尔堆块阿
书联醚

,

华一理溉月盗军
犯盛书岛四一识理织书娜

姻尽界理织豁州

希申阅
呀

,

株淬,

潭胜板
,

捧阅仁
汗冲又
明

,

阵暇听
,

奄闰骤械障,

障啊姐
,

潭胜长

工汉障串甩兰一淤晕姗翻鱿一汁冲胜工琳酬长牟体一姻理书澎一
,

理织月进兰板冲暇

划继革一暇断
‘

障妥断一侧奚髯曰
,

丝俐
,

理织华刘一晰
,

械潭
相书一
二

汉乘暇汉一星奚犯姗探则一解军织邪里
,

障塑冲
二

曰回一和平坏
二

牟泪一
二

姻尽书探竺酸旱决皿带一
,

障牲明

拚姻拿

邪戏澎倒书澎
喇理书众则姻理莽豁盛

,

姻星器牟盛
姻理

蹄理织邪

娜酸早酸皿星织娜赞征叫
理斯书紫瓣理姗

汗冲哈侧,

滓巾仁
,

障胜板
娜坛淬盏

恤珍拟坛毖皿
沂坛

宋班侣
二

恤澎绷
二

场牢板
二

恤涂又

涂场

盼胜
二

恤宋长
,

帐举之恤邓粗
姐

,

恤邓械

汗场

那粗粗坛宋板坛那械
,

恤旅尺

沂份

蜷粗
二

坛牢板
,

帐珍又
浑协障恤

串新娜协豁州

。。叮

阁片健呀。代一二

副长

冷娜暇‘。的的

希

书娜
二

器命州
书旧

,

书迎理

划哈一那用

酬长一

任擎粥一场一。。

一肥今暄
卜

田划吮‘二忆巾洲噢琳柳山划唱一务明蔽书迎
彩于
·

‘弋一摧暇︹断一书州礼如渊
呼了亡一酬四阅钾长恤

干仑一邪国理多粗逻哈一绍烟
二

邪四盛擎暇喇划咀送坛

书

书业夏
碟叫

鹅欲御姻裕顺”华幽西︸书

卜

恤一迎酬哥坦袱拟堪呢一决御瞬娜姻记

徽举

喇鉴礼挂场

喊双叹姜

喊

米侧仲擞加娜加砌城划目

映举

姻裕具喇体蓄稼到弓铂降

姻

裕狱酬甘拓令双闷琳侣杖钾送坛众脸长洲

城米加侣长柳

琪麟琳粗男非林嘴拟圈华动︺酬软皿趁恤雄鸽凶军斌哪忿棍

一一一︵州索︶送一叫衬湘琳段一硬举一坛幸牢酬彩兼

四州吸喊团城一世由吐喊嫉一坛俗汉哎一汉匡酬称曰

加杯修

珑
,

湘娜娜州邢巾皿湘杯

梦

铆杯崔璐
,

彻

蕊取哪捆长一一告初栩盒谁一旺肚一送恤
毕到如道民呢一径戒据趋一雄淞链姐

杯鸽收仁
二

加一加绍月邵名礴

,

于层日燕柳一冰乘娜唱暇一书召从
二

礴书一蟋曰拭一绷洛彩蜷

一于

沂扣阵了姻一巾职冲抑鸽瑙
·

阵牲泪
,

彻酬一淞恤刊于媛加

邢杯唱

铅卜

映
举
形

崔 牢
簇 酬 送
漏 具 恤
和 印 涂

一送

旺举彩一恤雄牢酬

长
,

加平么葵一馒侧书一‘曰拭一唱翻彩‘

戴袋一

送

坛涂牢酬姻侧礴蛤粼目

二
。二一送二二

迎 翎

酬拟送坛

二 拟 酬 一 酬 窄 学 恤 彼 众 州粼只
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砾岩
。

赋矿地层为板溪群
。

矿区为一单斜构造
。

断裂构造为一条走向北东东一南西西
、

倾向北西

的正断层
,

是主要的控矿构造
。

区内花岗岩体广

布
。

幕阜山复式岩体的时代为加里东一燕山期
。

矿体严格受断裂控制
,

形态简单
,

呈脉状
,

沿走

向及倾向均有分枝复合
、

尖灭再现现象 图
。

矿区分银孔山和上塘冲两个矿段
。

前者矿体长
一 米

,

后者矿体长 一 米
。

矿化带斜

深约 米
,

平均厚 米
,

最厚叮米
。

矿体总的

走向北东东 一
‘〕 ,

倾向北西
,

倾角约
。 ,

明

显向西侧伏
,

侧伏角
‘ 。

矿石组份简单
,

金属

矿物主要为方铅矿
、

闪锌矿
,

次为黄铁矿
、

辉银

搬搬搬图 挑林矿区剖面示愈图 据挑林铅锌矿

一第四纪堆积 一 千枚状砂页岩

一板澳群硅化带 一板溪群绿泥石化带

一花岗岩 一角砾岩 一重晶石矿体

一铅锌矿体

矿等 脉石矿物有石英
、

萤石
、

重晶石
,

另有绿

泥石
、

方解石等
。

矿石主要为粒状结构
,

其次是

揉皱结构
、

压碎结构及固溶体分离结构
。

矿石构

造主要为块状及浸染状
,

其次为角砾状等
。

围岩

蚀变单一
,

主要为硅化
、

绢云母化
、

绿泥石化
,

其次是萤石化和重晶石化
。

矿化及围岩蚀变具顺

向和重叠分带特征
。

—夕卡岩型铅锌矿床
该类矿床系指矿体产于酸性和中酸性岩体接

触带夕卡岩及夕卡岩化大理岩中的铅锌矿床
。

这

里的夕卡岩为高温接触交代形成的
,

且以钙质夕

卡岩为主
。

本类矿床共有 个
,

如天堂矿区
、

拉

么矿区等
。

其储量占本区铅锌总储量的
。

兹以天堂矿床为例说明其特征
。

天堂矿区位于南华准地台翰湘粤桂上古台坳

西南阳春地堑式复向斜北东部扬起端
,

是一大型的

铜铅锌矿床
。

区内出露地层有上泥盆统天子岭组

和帽子峰组
。

矿体赋存于天子岭组灰岩和泥质灰

岩中
。

矿区为一轴向近南北的向斜构造
。

北北东

向的逆断层发育
,

属控岩控矿构造
。

岩浆岩有二

长花岗斑岩和正长岩
,

而以前者 屋背岭岩体

为主
,

与成矿关系密切
。

地表呈椭圆形
,

出露面

积 ’ ,

为一蘑菇状的小岩株体
。

同位素年

龄为 百万年
,

属燕山晚期
。

其他岩体呈岩脉

岩墙
,

规模较小
。

矿区分
、

号及西部 个

矿带
。

主矿体产于
、

号矿带中
。

号矿带夕

卡岩长 余米
,

共有矿体 余个
,

主矿体 个
、

号
,

其长度分别为 咪
、

咪
,

厚一

般 一 米
,

最厚 米
,

斜深 一 米
,

呈似

层状
、

透镜状
。

号矿带夕卡岩长 巧 米
,

宽
一 米

,

共有 个矿体
。

一般紧靠岩体的矿

体规模较大
,

如
、 、 、

号矿体
。

单个矿

体长 一 米
,

最长 米
,

斜深 一 咪
,

最大 米
,

厚 一 米
,

最厚 米
,

产状与夕

卡岩一致
。

矿体形态简单
,

呈多层重叠式产出

图
。

矿石平均品位
。·。、 。

勺
‘

【囚 二」团图 天堂矿区 排剖面示意图 据广东 队

一夕卡岩 一二长花岗斑岩 一铅锌多金属矿体

矿石组份复杂
,

金属矿物有方铅矿
、

闪锌矿
、

黄

铜矿
、

黄铁矿
,

另有辉锌卿
‘ 、

毒砂
、

磁黄铁矿等

脉石矿物为石榴石
、

透辉石等夕卡岩矿物及方解

石
、

白云石
、

石英等
。

矿石以粒状和交代结构为

主
,

其次为压碎结构
。

矿石主要为浸染状构造
,

其次为条带状和块状构造
。

围岩蚀变强烈
,

主要

有夕卡岩化
、

硅化
、

绿泥石化和碳酸盐化
。
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。

—
“

斑岩型
”

细脉浸染型 铅锌

矿床

系指矿体产于酸性
、

中酸性小岩体 斑岩体
及其接触带或岩体爆破岩筒中的铅锌矿床

。

该类

矿床在本区发现甚少
,

仅见三例 江西冷水坑
、

湖南鳌鱼山和福建屏南银碉
。

现以冷水坑矿床为

例说明其特征
。

冷水坑矿区位于华夏古陆中段北侧北武夷隆

起和信江断陷盆地接壤处的南缘
,

为一大型铅锌

矿床
,

伴生银
,

可综合利用
。

区内出露下侏罗统

鹅湖岭组中
、

酸性火山熔岩夹砂岩和粉砂岩
,

是

主要赋矿围岩
。

前震旦系和石炭系下统叶家塘组

及中统黄龙组地层零星出露
。

断裂构造和火山构

造发育
。

断裂构造有北东向
、

北西向和北北东向

三组
,

均属控岩控矿断裂
。

矿区中部的银露岭为

一火山爆破岩筒
,

呈椭圆形
,

走向北东
,

倾向北

西
,

倾角上缓下陡
。

银露岭花岗斑岩即沿此岩筒

侵入
。

该岩体与成矿关系密切
,

呈平缓的岩筒状
,

走向北东 一 ,

倾向北西
,

倾角上缓下 陡
,

出露面积 ’。 岩体隐爆现象明显
,

常具特

殊的碎斑结构
。

矿体产于银露岭花岗斑岩隐爆相

中
,

总体走向北东
,

倾向北西
,

倾角上缓下陡
。

矿区主要由 ,和 号矿体组成
。

矿体控制

走向长 米
,

斜长 一 米
,

平均厚

米
,

平均品位
、 。

·

。 。

矿体

控制走向长 米
,

斜长 一 米
,

平均厚

米
,

平均品位
“ 。 、 。 。

矿

体形态简单
,

呈似层状
、

透镜状
,

沿走向及倾向

均有尖灭再现
、

分枝复合现象 图
。

矿石组份

较简单
,

金属矿物有方铅矿
、

闪锌矿
、

黄铁矿
,

次为辉银矿
、

磁黄铁矿
、

黄铜矿
、

黄 铁 矿 等

脉石矿物为绢云母
、

绿泥石
、

石英
、

钾长石
,

次

为方解石
、

白云石等
。

矿石为晶粒结构
,

次为交

代结构和乳浊状结构等 矿石构造为细脉浸染状

和角砾状
。

围岩蚀变强烈
,

包括绿泥石化
、

黄铁

矿化
、

绢云母化等
,

并具分带现象
。

。

—
陆相火山岩型铅锌矿床

系指矿体产于酸性
、

中酸性次火山岩体外接
触带火山岩中 与次火山岩系同源产物 的矿床

,

其成矿作用主要与火山热液有关
。

矿床主要分布

群群群一展旦系片麻岩 一侏罗系火山岩 一隐 花岗斑岩

一花岗斑岩 一钾长花岗斑岩 一矿体 一断层及编号

于东南沿海一带 典型矿床有七树
、

五部等
。

兹

以五部矿床为例说明其特征
。

五部矿区位于东 南 沿海 褶皱系的北部
,

是

一 个大型铅锌矿床
,

伴生银
,

可综合利用
。

矿区出

露地层为一套中生代酸性
、

中酸性火山岩建造
。

矿体主要赋存于白平系下统火山岩中
。

断裂构造

复杂
,

以北东一北北东向和北西一北北西向断裂

为主
,

前者规模大
,

属逆冲断层
,

如 断层 后

者规模大小不一
,

多为正冲断层
,

为控岩控矿断

裂
,

如 断层
。

断层走向 〔一 ,

倾向

丁尸尸

弩弩弩图 五步矿区 线剖面示愈图据浙江地质 队
一 ’一凝灰岩夹粉砂岩 璧一 英安流纹质晶屑凝灰岩

诬‘一石英斑岩 夕一安玄岩

南西
,

倾角 一 ,

走向长 余公里
,

控制着

本区铅锌矿体的分布
。

在火山喷发晚期
,

岩浆岩

伴随石英霏细斑岩和石英斑岩侵入
,

呈岩墙岩脉

产出
。

出露面积 一 ’ ,

钾氢法年龄为
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百万年
,

属燕山晚期
。

矿体主要赋存于 断层中

的石英霏细斑岩外接触带之流纹岩
、

凝灰岩中
。

矿区共有 个矿体
,

呈线形或串珠状排列
,

总长

余米
。

其中 号矿体规模最大
,

走向长

米
,

倾斜长 啼米
,

平均厚 米
,

平均品位
、 ,

矿体严格受 , 断 层 控制
,

其产状与 断层一致
。

矿体呈脉状
、

似层状
,

但

有分枝复合现象 图
。

矿物组份简单
,

金属

矿物为方铅矿
、

闪锌矿
,

次为黄铁矿
、

黄铜矿
、

赤

铁矿
,

偶见辉银矿及辉钝矿 脉石矿物是石英
、

绢云母
。

矿石结构简单
,

有粒状结构
、

压碎结构
·

和交代结构
,

矿石构造为浸染状
、

细脉状
,

次为

角砾状
。

围岩蚀变强烈
,

但无分带现象
,

主要为

绢云母化
、

绿泥石化和硅化
。

二 类型
口

—层控型铅锌矿床 内外生
矿床

这里的层控型铅锌矿床是指受一定地层层位

岩相岩性 控制的矿床
,

不包括典型的沉积矿

床
。

该类矿床在本区亦占有重要地位
,

共有矿床

个
,

其铅锌储量占全区铅锌总储量的
,

较典型的矿床有凡口
、

北山
、

泅顶等
。

它具有如

下主要特征

矿床明显受一定地层层位控制
,

主要层位

有前展旦系
、

展旦系上统
、

寒武系下统
、

泥盆系

中上统和石炭系
。

矿体的产出严格受岩相
、

岩石

组合和岩性制约
。

局限海台地相为本区层控型铅

锌矿床的主要控矿岩相 碳酸盐岩为主要赋矿

围岩
。

矿体形态简单
,

多呈层状
、

似层状
,

常与

地层整合产出
。

矿石结构构造局部尚保留有沉积

成岩期的特征
,

如草幕状结构和生物残余结构
。

矿床规模大
,

储量集中
,

矿石组份简单
。

围岩蚀变

微弱
,

但受岩浆热液叠加影响的矿床不在此列
。 ’

单矿物微量元素种类较少
,

丰度亦低
。

方

铅矿富 几
。

闪锌矿贫
、 ,

富
、 ,

值较热液型高
。

黄铁矿富
、 ,

但

值较小
,

平均为
。

硫同位素组成分散
,

变化大
,

一般显示锯

齿状或波浪状效应
,

占 碑 值一般偏离陨石值较

远
,

以海水硫和生物硫为主
。

铅同位素组成较复

杂
,

以异常铅为主
。

在铅同位素组成坐标图上
,

一般具多阶段
、

多放射源生长演化历史
,

而正常

铅和异常铅只占很少部分
。

将
’”“ ’“礴 和

, ”’ ’

作图
,

大部分铅同位素落于西太平

洋岛弧铅范围外
。

矿物中包裹体少而小
,

一般为

一 产 ,

属液态型
,

汽液比一般为 一 。。。

据包裹体测温资料
,

方铅矿
、

闪锌矿形成温度

℃
,

局部为 一 ℃
,

脉石矿物石英
、

方解

石为 一
、 。

根据成矿作用和方式
、

成矿时间
,

并适当考

虑物质来源
,

将本区层控型铅锌矿床分 个亚类
。

‘

—
沉积改造型铅锌矿床

系指在沉积成岩期 已形成了矿床或矿 化层

矿源层
,

经后期改造富集而成的铅锌矿床
。

该

类矿床在层控型铅锌矿床中占有极重要的地位
。

较典型的矿床有凡口
、

洒顶等
。

现以凡口矿床为

例说明其特征
。

凡口矿区位于南华准地台城湘粤陷褶断束与

赣中南上古台拱之毗连部位的曲仁盆地北缘
,

是

一个特大型富黄铁矿的铅锌矿床
。

区内出露寒武

系八村群
,

泥盆系桂头组
、

东岗岭组
、

天子岭组

及帽子峰组
,

石炭系大塘阶及壶天群
。

工业矿体

主要赋存于壶天群底部不整合面以下的石炭系大

塘阶一东岗岭组厚约 米的碳酸盐岩中
。

经岩相

古地理分析
,

凡口矿区在整个泥盆纪为盆边浅海

相沉积环境
,

沉积了一套诸如瘤状
、

花斑状和条

纹状的不纯碳酸盐岩
。

本区为一向北西扬起的复

式向斜构造
,

其中发育有一系列的次级摺皱
。

矿

区断裂构造发育
,

计有北北东向
、

北西向
、

东西

向及北东向 组
,

而以北北东组为主
,

如 , 、

。断层 北东组为古断层 如
。‘,

及 , 。

凡

口矿区的主要控矿构造为 和 及其与古断层的

联合复合构造
。

区内仅见辉绿岩及辉石闪长岩脉
。

矿床既受地层岩性控制
,

又受长期活动的古断裂

及其派生的摺皱控制
。

矿体依随断裂带分布
。

矿

带总体走向北东
‘

,

倾向南东
,

倾角
,

长约

米
,

宽 一 米
,

斜深近千米
。

矿体形态

极为复杂 图
。

矿体走向长 。一 米
,

倾斜

长数十至 余米
,

厚 一 米
,

局部达 除米
。

平均品位 。。 、 。

矿物组份简单
,
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卜卜卜二二二 炙炙
、

址址址址址址
‘‘

了了了

兹兹
气气气气气

饭饭饭饭饭

亡亡亡亡亡

叹叹叹
卜卜

掣掣
“““

、、、

‘‘‘

侧侧侧

俘俘俘
月产产

图 凡 口矿区狮岭地段
剖面示意图 据赖应筱

一 、。‘ 中的泥灰岩层

一 , 顶部鲡粒灰岩

一 辉绿岩脉

一 古断层编号

一晚期断层编号

一矿体

之矿体则赋存于第三岩性段
。

容矿岩石主要由透

辉石
、

阳起石和绿帘石
、

透闪石与含量不等的钠

长石
、

石英组成的变粒岩
。

梅个矿段有 一 个

含矿层
,

每个含矿层有 一 了层矿体 ‘矿化
。

单

矿体长数十至 喻米
,

斜长几十至 余米
。

风

林山矿段中的
、

、矿层是上要含矿暇 矿层较

稳定
,

一般呈似层状 产状与围岩纹理一致
。

矿

石中金属矿物为方铅矿
、

闪锌矿
、

黄铁矿 次为

磁黄铁矿等 脉石矿物为透辉石
、

透闪石
、

绿帘

石
、

石英
、

斜长石等
。

矿体品位 一 ‘, 飞、

。

一
。 吸, , 。

—
沉积一改造岩装热液叠加型铅

锌矿床

系指沉积 通常指火山沉积 成岩形成的矿

层或矿源层
,

经后期改造及岩浆热液旋加改造富

集成矿的铅锌矿床
。

属该类矿床的有人宝山
、

苏

石坑
、

银确等铅锌矿床
。

兹以大宝山矿床为例说

明其特征
。

大宝山矿区位于南华准地台赣湘粤陷褶断束

的南部边缘
,

为一大型针特辛多金属矿床
。

区内出

露寒武系
、

泥盆系中上统桂头群
、

东岗岭和帽子

组峰
。

赋矿地层 主要为盆边浅水凹地沉积相的泥

盆系中统东岗岭组碳酸盐岩
。

本区为一北西西向

的向斜构造
,

并发育东西向
、

北北东向和北东东

向断裂
。

矿体主要赋存于向斜构造中 岩浆活动

频繁
,

北侧有人东山一贵东岩体
。

另有次英安斑

岩岩墙及花岗闪长斑岩岩株
,

其同位素年龄为盯

南岭矿段 风山林矿段
内山矿段

南东

娜洲冲﹃乒
“

金属矿物有黄铁矿
、

闪锌矿和方铅矿
,

另有黄铜

矿
、

辉银矿
、

辰砂
、

辉锑矿等 脉石矿物为方解

石
、

白云石
,

次为石英
、

重晶石和萤石等
。

矿石

结构除交代
、

固溶体分离及晶粒结构外
,

尚见反

映沉积成岩期的成矿的黄铁矿草每状结构
、

生物

一生物残余结构
。

矿石构造有条带一层纹状
、

浸

染状及脉状
、

角砾状等构造
。

围岩蚀变微弱
,

主

要有黄铁矿化
、

白云石化和重晶石化等
。

—
沉积变质型铅锌矿床

系指在沉积一成岩期形成的矿层或矿源层
,

经区域变质作用改造富集而形成的铅锌矿床
。

目

前本区该类矿床发现尚少
,

较典型的有水吉
、

夏

山
、

伴地和枫溪江等
。

现以福建水吉矿床为例说

明其特征
。

水吉矿区位于南华准地台华夏台隆之遂昌建

贩台拱的中部西缘
,

为一中型铅锌矿床
。

区内出

露前震旦系建甄群麻园组下部
,

分 个岩性段
。

岩性为黑云斜长变粒岩和透辉石透闪石岩
。

矿体

主要赋存于第一
、

第三岩性段
。

矿区为一向东倒

转的复式向斜构造 图
。

分西山
、

南岭
、

风山

林 个矿段
。

西山和南岭矿段分别位于倒转向斜

同一层位麻园组下部第一岩性段内
。

风山林矿段

,

几 呀矛

卜

团
‘

团
图 水 吉铅锌矿试三矿详没构造位跳示惫图

‘ 一 前震 系建匝群 人岭组 人 厂 建欧

群 麻 园组 卜部第
一

岩性段 、 一麻冈组 卜部第

二岩性段 之一 麻园组 卜部第三岩性段

一 含矿层位 一 断层 一矿体
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一 百万年
,

属燕山晚期
,

与铜钥矿床关系密

切
。

矿区共有 余个矿体
,

产于东岗岭组下亚组

碳酸盐岩中
,

沿向斜轴部呈平缓的似层状
,

厚度

巨大
,

走向近南北
,

与围岩整合产出
,

同步摺

曲 图
。

矿体规模巨大
,

其中 号矿体走向

长 米
,

宽 一 米
,

平均 米
,

平均厚

米
,

最厚 米
。

矿石组份复杂
,

金属矿物为

酉酉黝瘾瘾
圈 大宝山矿区 线地质剖面示愈图 据广东 队

一侏罗纪砂岩
、

砂页岩 一中泥盆统东岗岭组上亚

组含住砂页岩
、

砚灰岩 一中泥盆统东岗岭组下亚组灰岩

一中泥盆统桂头组石英砂岩
、

炯云母砂页岩 一次英安斑

岩 一汤铁矿矿一 一黄铁矿体 一钥硫矿体 一

奖铁矿体 一断层

黄铁矿
、

磁黄铁矿
、

闪锌矿
、

黄铜矿
、

方铅矿
、

辉相矿
、

白钨矿
、

辉秘矿
,

次为辉银矿
、

赤铁矿

等 脉石矿物有石英
、

绿泥石
、

绢云母
、

方解石
、

白云石等
。

矿石呈交代结构
、

粒状结构
、

压力结

构及生物结构
、

鱿状结构等
。

矿石构造有块状
、

条带状
、

浸染状及角砾状
。

围岩蚀变强烈
,

种类

繁多
,

主要有钾长石化
、

绢云母化
、

夕卡岩化
、

绿泥石化
、

透闪石一阳起石化
、

硅化等
。

矿物垂直

分带明显
。

。

—
后成铅锌矿床

系指容矿层在沉积一成岩阶段没有或只有极

徽弱的矿化 铅锌矿质是后期由其他层位的矿源

层或矿源岩受地下热液或热卤水聚集迁移进入容

矿层成矿的铅锌矿床
。

根据成矿作用
、

方式和矿体产出的围岩条件
,

以及矿体的形态特征等
,

该类型又可分为两个次

亚类型
。

① 乞一 产于碳酸盐岩中的后成铅锌矿床

系指矿体就位于碳酸盐岩地层和岩石组合中的铅

锌矿床
。

它是后成铅 锌矿床中的主要类型
,

较典

型的矿床有渔塘寨
、

白云铺
、

北山等息兹以白云

铺矿床为例说明其特征
。

白云铺矿区位于江南地轴中段以南
,

南华准

地台湘中陷褶断束中部偏北之大乘山背斜西南倾

伏端
。

区内出露展旦系
、

寒武系和泥盆系中上统
。

赋矿地层是中泥盆统棋子桥组碳酸盐岩
,

属台地

边缘礁滩相沉积
。

矿区位于区域性城步大断裂带

上的大乘山背斜南端一个北东向次级小背斜的倾

伏端
,

断裂发育
,

主要郁匕北东向的渡头桥断裂
和其派生的白云冲断裂

,

二者于矿区呈反
“ ”

字型相交
。

矿 区内已知的 个矿体
,

均位于反
“ ”

字形断裂范围内
。

除
、 、

号矿体呈

似层状外
,

其余均呈透镜状
,

总体产状与围岩产

状 基本 一致
。

矿体 一般长几百米
,

个别达千余

米
,

宽几十至几百米
,

厚一般几米至十几米
。

矿

体呈多层状
,

一般 一 层
,

最多达 层 图
。

平均品位
、

争。
。

矿石组份简单
,

金属矿物为闪锌矿
、

方铅矿
、

黄铁矿及脆硫锑铅

矿
,

次为黄铜矿
、

黝铜矿等 脉石矿物为方解石
、

白云石
,

次为重晶石
、

石英和云母
。

矿石呈粒状

结构
、

交代残留结构
,

黄铁矿可见胶状及草毒状

结构
。

矿石构造为细脉浸染状
、

块状
,

次为脉状
、

角砾状等
。

围岩蚀变简单
,

有黄铁矿化
、

白云石

农农喇喇

图 白云铺铅锌矿区 号线剖面图

据湖南 队

孟
一 ,一中泥盆统棋子桥组上段第二岩性组

, ’一 ’

棋子桥组上段第一岩性组
’
一棋子桥组下段

,

一跳马润组 一灰岩 一泥质灰岩 一泥灰岩

一生物灰岩 一砂岩 一断层 卜矿休及编号
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化
、

重晶石化和硅化等
。

② 吕—产于硅铝质岩中的后成铅锌矿床系指产于硅铝质岩中的脉状铅锌矿床
。

其成矿作

用以热液 非岩浆热液 充填为主
,

矿体严格受

层位和构造的复合控制
。

本类矿床仅发现 个
,

均分布于广西境内
,

较典型的有长屯
、

禄井等
。

兹以长屯矿床为例说明其特征
。

长屯矿区位于南华准地台西南大明山弯褶断

束中
,

为一中型铅锌矿床
。

区内出露寒武系
、

泥

盆系及石炭系
。

矿区为一东西向长约
、

宽
、

向东倾伏的背斜构造
,

其中发育有三组断

裂构造
,

以 东西向的一组为主
,

为控矿构造
,

如
,断 层

。

该断层走向东西
,

倾向南
,

倾角 一

“ ,

向深部及外围倾角变陡
,

矿化亦随之减弱
。

已探明的矿体均位于
,断裂破碎带中

。

矿体呈

透镜状和串珠状
。

矿区分柏绿山和出银山两个矿

段
。

前者矿体南北长 咪
,

东西宽 米
,

厚

一 米
,

倾向 一
‘ ,

倾角 一
‘’。

柏绿山

矿段之矿体东西长 咪
,

宽 一 米
,

与

断层产状基本一致
。

矿体平均品位 乡。
、

。

矿石组份简单
,

金属矿物为铁闪锌矿
,

次

为方铅矿和黄铁矿 脉石矿物为石英
,

次为方解

石等
。

矿石具粒状
、

乳浊状及交代溶蚀结构
,

矿

石构造有角砾状及致密块状
,

其次尚见有似层

状
、

网脉状和条纹状
。

围岩蚀变微弱
,

有硅化
、

绢云母化
、

黄铁矿化和绿泥石化
。

三 类型 风化淋积型铅锌矿床 外

生矿床
系指由原生铅锌矿床或矿源 化 层 岩

经表生风化作用 包括物理
、

化学及生物作用

改造富集而成的铅锌矿床
。

该类矿床在本区意义

较小
,

其储量仅占本区铅锌总储量的 几。。 它

具有如下特征

矿体主要产于第四系浮土层底部基岩面

上
,

呈面型分布
,

矿体底板一般为碳酸盐类岩

石
,

常凹凸不平
。

矿体呈层状
、

似层状
,

规模较

小
。

矿石品位较富
,

以铅为主
。

矿石组份 简单
,

结构松散
。

现以兰山太平矿床为例说明其特征
。

太平矿区位于南华准地台中部之湘桂拱摺断

束的东南边缘
,

为一小型富铅锌矿床
。

区内第四

系残积层广布
,

中上泥盆统碳酸盐岩地层零星出

露
。

矿区为一单斜构造
。

矿体系由原生铅锌矿石

和矿化白云岩经表生风化淋滤残积而成
。

矿体产

于第四系黑土层中
,

其分布范围大体与原生矿体

和矿化白云岩一致
。

矿体呈面型分布
。

在 ’

范围内
,

矿体呈层状
、

似层状
,

底板凹凸不平
。

矿体厚 一 米
,

平均 米
,

品位
、

。

矿石组份简单
,

金属矿物为白铅矿
,

次为机铅锌矿
、

菱铁矿 脉石矿物为粘土矿物
,

次为赤铁矿
、

针铁矿
、

软硬锰矿等
。

矿石结构松

散
,

呈土状
、

结核状及团块状等
。

本文是对南岭地区铅锌矿床类型的初步划

分
,

由于我们水平低
,

错误在所难免
,

敬希批评

指正
。

在撰写本文时 厂 得到工作区有关单位大力

支持
,

在此深表谢意
。
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