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人造金刚石聚晶体
,

由于具有良好的抗磨损

性能及切削性能
,

近十多年来
,

在地质
、

石油钻

探中
,

作为金刚石钻头
、

扩孔器的保径材料及软

岩钻头的切削具而被广泛应用
。

但由于这种聚晶

体呈柱状
,

因而也存在着许多缺点
。

例如作为钻

头保径材料
,

一般柱状体母线与钻头轴线作平行

镶嵌
,

抗磨损工作面很小
,

钻头使用完后绝大部

分聚晶体浪费了 体积利用率仅 左右 作为

聚晶表镶钻头的切削具
,

其碎岩机理以研磨磨削

为主
,

形响了钻头机械钻速
。

随着人造金刚石及

其钻进技术的发展 人造金刚石聚晶体也有了不

断的改进和提高
。

近年来
,

美国 公司研制了

一种称之为吉奥赛特 的人造金刚石

聚晶体
,

英国段比尔斯金刚石研究试验室也研制

出一种 系列的人造金刚石聚晶
,

这类聚

晶体呈三角形或正方形
。

在地质
、

石油钻头上的

应用试验表明
,

钻进效果显著
。

我国于 年研

制成三角形聚晶体
,

目前已在地质钻头上进行了

应用试验
。

本文概略介绍国产三角形聚晶切削具

的性能及钻头设计与应用
。

新型三角形聚晶的结构及性能

这类新型聚晶体比一般镶齿切削具小 它是

一种介于复合片 英寸 和天然金刚石

英寸 之间的硬质切削具
。

其结构呈等边三角形

片状
,

边长 毫米
,

厚度 毫米
,

每片约重

克拉 照片
。

经试验对比
,

这种新型聚晶

比柱状聚晶具有更良好的热稳定性
、

耐磨性和抗

冲击性
。

热德定性 聚晶金刚石的热稳定性 是

通过对聚晶金刚石进行不同温度加热处理后 测

其磨耗比确定的
。

试验表明
,

经不同温度焙烧 将

聚晶体装在石墨模具内
,

模拟钻头的制作温度条

件进行焙烧 的三角形聚晶
,

其磨耗比值变化不

大 图
。
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百俯性 为了侧定聚晶的耐磨性 按照
一 人造金刚石聚晶烧结体磨耗比测试

规范
,

在国产 一 型磨耗比测定仪上进行

了测定
。

试验表明
,

这类聚晶体具有很高的耐磨

性 磨耗比达 一 ,

磨耗比值相当

于了 柱状聚晶磨耗比值的 一 倍
。

尤其



是聚晶体呈块状
,

具有较大的抗磨损面
,

当用于

钻头保径
,

最大抗磨面的面积为 毫米 , ,

相

当于圆柱状聚晶体抗磨损面的 一 倍
。

抗冲击性 对比试验表明
,

三角形聚晶

的抗冲击性相当于必 柱状晶体的 一 倍
。

三角形聚晶钻头的设计

胎体材料 三角形聚晶钻头的胎体材料

采用碳化钨
,

它不仅具 有较高的抗磨蚀性
,

而

且能为聚晶体与胎体的均衡磨损和钻头成形提供

方便
。

钻头的制造工艺 新型聚晶钻头可采用

类似天然金刚石表镶钻头的制造工艺
。

无压浸渍

工艺是较为成功的一种方法
。

具体做法是 按一

定排列原则
,

将三角形聚晶切削具定向镶嵌在石

墨模具内
,

装上胎体材料 在电阻炉中烧结
。

钻头的唇部结构形状 钻头的唇部结构

对机械钻速
、

稳定性
、

清洗能力等都有影响
。

地

质钻探用三角形聚晶钻头的唇部可采用平底
、

圆

弧
、

阶梯
、

尖齿形等多种结构
,

通常可根据地层

特点确定
。

首批试验钻头采用平底形唇面
。

保径的镶嵌形式 三角形聚晶在作为钻

头保径材料时
,

可按两种形式镶嵌
。

第一种形式

如图 所示
,

将三角形面作为保径面
,

每组胎

块内外侧各设置 颗
,

其中一颗既是主切削刃
,

又是保径材料
、图中

,

另一颗仅起保径作用 图

中 第三种形式如图 所示
,

将三角形聚晶

的矩形平面作为保径面
。

三角形聚晶的排列形式
、

密度
、

出刃与

定向 聚晶切削具在钻头上的合理排列
、

密度和

出刃 对钻头的性能都有影响
。

三角形聚晶在钻

头底唇可按经向 图 与切线向 图 “

排列
。

这两种排列方式使切削具具有不同的前角
,

前者使切削具呈零前角 后者使切削具呈负前角
。

为了增加切削具的抗冲击力
,

聚晶体切削方向后

侧设置了尾部支撑体
。

图 三 角形 获晶在钻头底唇 上的排列形式

聚晶切削具在钻头上的排列密度取决于岩层

及钻进条件
。

一般说来
,

切削具密度愈高
,

钻头

寿命也愈长
,

但密度过密
,

钻头的机械钻速就慢
,

三角形聚晶切削具在钻头上的排列参考量见表
。
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图 三角形聚晶的保径镶嵌形式

三角形聚晶切削具出刃的大小直接影响钻头

的机械钻速
。

聚晶出刃量愈大
,

机械钻速也愈高
,

但切削刃易受冲击而折断
。

试验钻头采用 一

毫米的初始出刃量
。

三角形聚晶一般是尖端向下定向镶嵌的
,

这

样既可使聚晶体牢 固地被胎体镶嵌
,

又有利 于

碎岩
。



三角形聚晶在扩孔器上的排列如图 所示
。

在每条娜旋橄 日滚嵌两颖聚晶体
,

用三角形平面

作为保径面
。

三角形聚晶钻头及扩孔器外形见照

片
。

圈 三角形滚晶在扩孔器 上的排列形式

,

继而在切向力 的作用下耕犁 图
。

由于剪切和耕犁作用
,

会产生较粗的岩屑
,

而它

们同时又在磨蚀胎体
,

有利于金刚石连续出露
,

使钻头保持自锐
。

因此
,

这类钻头是一种出刃较

大的自锐式钻头
。

在软岩中
,

它的机械钻速比孕

镶钻头高 钻速又不象表镶钻头那样逐步衰减
。

由于聚晶金刚石系众多小金刚石晶体牢固联结而

成
,

不存在单一的解理面
,

从而减少了因冲击引

起沿解理破裂的可能
。

这类钻头可以象孕镶钻头

一样
,

一直钻进到聚晶体全部磨光为止 而且钻

速恒定
。

但值得注意的是 随着聚晶体的磨损
,

钻压也要随之增加
。

图 三 角形 获晶钻头的碎 岩机理

应用实例

服片 三角形滚晶钻头及扩孔器

钻头水路系统 采用放射式水路
。

普通双管钻头有 个水口
,

结构尺寸

高 毫米
。

②

宽

三角形聚晶的碎岩机理分析

天然金刚石以研磨和耕犁机理碎岩
。

圆柱状

人造金刚石聚晶以研磨和微压机理碎岩
。

三角形

聚晶的碎岩则如图 所示
,

聚晶切削具在轴载 尸

的作用下剪切岩石
,

在聚晶体下方形成破碎区 图

首批三角形聚晶钻头 由安徽省建材地质队

进行了钻进 一 级 灰岩的试验
。

试验效果见

表
。

与同矿区圆柱状聚晶钻头的性能对比
,

钻

头寿命 差异不大
,

而机械钻速比圆柱形聚晶钻头

可提高
·

三角形聚晶扩孔器
,

由安徽省 地质队在

大甸和张魏村矿区进行了试验 所钻地层 一

级
。

使用 ② 绳索取心扩孔器 个 平均扩孔紧

米 个
,

最高扩孔量 米
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