
人造金刚石坑内钻探的应用经验

晏润正

浒坑钨矿

江西浒坑钨矿
,

是开采了二十多年的老矿区
。

上部中段基本采空
,

边部和谬部缺乏地质资料
,

需要进行生产探矶 年我矿组建了坑内钻探

组
,

选定了人造金刚石钻侃 截至 年底
,

完

成坑内钻进尺 米 获得了可观的远景储量
,

这项工作是成功的
。

浒坑钨矿床
,

属高中温热液充填型内接触带

矿未 矿体主要赋存于浒坑白云母花岗岩内
,

呈

脉状
。

矿区构造发育
,

勘探类型主要为第 类
,

部分为第 类型
。

矿石构造以条带状为主
,

次为块状
,

结构为

中细毯 围岩致密坚硬
、

完整
、

稳定
,

属中至强

研磨性
,

硬度系数了
,

无巨大构造裂隙带

存在
,

抗压强度最大值为
, ,

最小
, ,

平均值为
, 。

不同 较度金刚石钻头使用 效果 比较 衰

金金刚石石 钻头磨耗 一 钻头平均均
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不同胎体硬度的钻头使用效果 比较襄 衰
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钻 进 工 艺

一 钻头的选择

选择钻头的一般原则是 从岩石硬度看
,

当

钻进坚硬
、

完整而研磨性弱的岩石时
,

宜用金刚

石品级高
、

粒度细和胎体较软的钻头 钻进中硬

及部分硬岩时
,

可选用金刚石粒度粗和胎体较硬

的钻头
。

从岩石的研磨性和完整程度看
,

钻进破

碑在
、

研磨性劲拍勺岩石时
,

宜用金刚石品级高
、

粒度细和胎体较硬的钻头 钻进完整的
、

研磨性

较班岁】岩石时
,

应选用金刚石粒度粗和胎体较软

的钻头
。

此外还要考虑矿区岩层破碎程度
、

石英

含量
、

硬矿物组召冷〕粒度等因素
,

然后投入钻进

试验
,

对结果作统计分析后
,

确定与所钻岩层最

适应的钻头
。

我们通过分析 个不 同参数钻头的使用情

况
,

看出 目金刚石的钻头应用效果较好 表
。

通过对不同胎幸材勺统计分析
,

以胎体洛氏硬

度 的钻头为好 表
。

由此可见
,

粒度 目
、

胎体硬度 的钻头最

适合我矿岩层钻进
。

选用这种钻头后
,

钻头平均

寿命从 提高到 飞 ,

平均小时效率从 ,

提高到
。

为什么钻进研磨性弓勤狗岩石宜用胎体较硬的

钻头呢了原因是 钻进过 程实质上就是钻头破碎

岩石和岩石
、

岩粉磨损钻头的过程
。

研磨性弛拍勺岩

石及岩粉
,

对钻头胎侧泊勺磨损作用更为显著
,

同

时在钻进这类岩石时
,

往往为 了及时冷抓 排除

磨损钻头较严重的岩粉
,

泵量开得也较人
。

如果

胎体较软
,

将会被迅速磨损而失去包嵌金刚石的

作用
。

结果
,

尚未磨损完的金刚石便过 早地脱落

脱落的金刚石反过来又同钻头互相碾磨
。

如此恶

性循环
,

钻头就会很快磨抵 因而钻进研磨性强

的岩石
,

需要选用胎体较硬的钻头
、 〕

为什么钻进硬地层宜用金刚石粒度小
、

浓度

佃约钻头婚 原来金刚石粒度愈小
,

单颗粒抗压

强度愈大
,

从而能克服硬地层的 抗压阻力 岩层



坚硬而致密
,

必须提高工作面上的比压力
,

有效

工作面可以在 一 之间
,

金刚石浓度应取低

位 金刚石浓度控制着表面如勺有效切削点数鼠
,

浓度愈人 作用在每粒金刚石上泊勺压力和负荷愈

小
,

刻取岩石的能力扰越差
,

钻进效率也就 下降
。

低浓助勺钻头上
,

每粒金刚石承劲勺载荷较大
,

刻取力强
,

月此在钻进硬岩层时用低浓度钻头为

宜
一

我们用的钻头 其金刚石浓度在 一 者
,

效果较好

二 , 钻进参数的确定

转速

由 于孕镶钻头金刚石出刃小
,

需要用高转速

实现快速钻进 实践证明
,

转速和钻速的提高
,

并未导致钻头磨扎随度的加决 一般孕镶金刚石

钻头的线速度应控制在 一 米 秒范围内
。

为 了探索钻速
、

转速和钻头磨耗速度之 间的

关系
,

我们对儿年来施工的钻孔资料
,

抽取 个

回次 米进 尺 进行统计分析
,

结果如图
。
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主轴转傲 转 分

砚 不 同转速 下钻速 和钻 头 磨

耗速 度 关 系 曲线 图

图 曲线
,

是用 一 型钻机
,

以讨

口有劲约不同品种的钻头
,

钻进花岗岩及石英脉时

的记录资料为依据的 因此
,

它只能反映在该钻

进条件下的情况 我矿选用的转速是
,

慢速

转 分
,

快速 转 分
、

图 曲线可说明下列问题
工钻进速度随转速的增高而 上升

,

显示 ’转

速对提高钻速的 仁异作用

②随着转速和钻速的提高
,

钻头磨耗速度降

低
,

降低幅度较大
。

可以 认为 转 分是合理

转速

但在钻进中肛 下列情况之 一 时
,

不能开高

转速 劝冲洗液的润滑性能不良
、茎进 尺突然加

快 叫钻其弯曲
,

同心度较差或级配不当 ④钻

进研磨性较弓细约岩石
。

钻 压

实践证明
,

钻压过人
,

易造成钻头的过量磨

损及钻杆折断
、

外管弯曲
、

堵心
、

跑斜 而钻压

过小
,

又易造成钻头空磨 时效降低 我们依据

图 曲线
,

调 节选择钻压
,

在尽量开高转速的前

提 保持较高的钻速
,

若钻头磨耗过快
,

则降低

钻压
,

若钻头磨耗速度达到要求
,

而钻速降低幅

度较人
,

则说明此钻头不适应钻进中的岩层
,

需

要调换钻头品种
。

在正常钻进时
,

应保持压力平衡
,

不要经常

调压 在钻进 中遇到 下列情况之一时
,

则应降压
、

氓新下钻时 钻头
一

砰 井底要轻压慢转

迄
一

钻具刚性差而产生弯曲时

卫钻进 中遇岩石变软时
·

岩心堵塞时 要防止误认为金刚石磨钝而

错误加田
多钻具强烈振动

,

钻机发热及发出不正常响

声时
。

泵量和 泵压

泵量的大小
,

应视岩石性质
、

钻杆与钻孑山勺

月袱 , 隙
、

钻头类型
、

金刚石粒 魔 胎体性能等

多种因素而定
。

我材汉寸十几次烧钻事故原因的分析说明
,

大

多数是由于泵量不足 甚至孔底无水 所致
。

针

对生产实际情况
,

我们确定合固内泵量为 一

升 分
,

子 氏返水呈螺旋形排出为好

泵压也应是金刚石钻进的 市要参数
。

泵压如

果不 足
,

则不能在钻头内外壁之 间形成足够的压

差而使通道淤氯 泵压应随孔深而加大
,

在不同

孔深中
,

我们采用的泵压列于表
。

根据泵 狗变化
,

我们可以判断孔内可能发

生的情况
‘

我们的经验大体是

卜泵压小幅度升降
,

一般是孔底换层所致
,

︵兴兴椒︶侧留塞翻水扭川川

沙防以
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不一孔一爪用的不阅 压 斑

孔 深
,

一

系压
,

‘
。

‘

‘

这时就要特别注意进尺变化和钻具响声
,

防止岩

心幼么
②在钻进效率突然降低或不进尺的同时

,

泵

压突然大幅度升高
,

多半是发生了岩心堵塞
,

要

尽快提张
⑧泵压突然大幅度下降

,

往往是钻具折断或

脱扣
,

应立即停钻检查
。

我们曾一度使用清水钻进
,

钻进 后就难

以进尺
,

钻机发热
,

孔内响声异常
,

钻具振动大
,

在清水中加入 的皂化油后
,

异常现象

随即消失
,

效率即迅速提高 正是由于采用了乳

化液川铣
,

使钻具减少了磨损
,

延长了钻头寿命
,

减少了事故
,

岩矿合采取率可稳定在 一
。

电流

电流大小也是反映孔内情况的重要标志之

一
。

在高转速条件下
,

随孔深的增加
,

电流消耗

相应增大
,

但增大有一定的极限 若在某一深度

出现不相适应的电流
,

应视为井下异常
。

通过多

年的实践
,

我们摸索出在不同孔深时
,

与之相适

创勺电饰沙 表 所示
。

三 操作要点

保持子氏清洁
。

用好双管钻具
,

谨防双管堵水
、

堵心
。

①短节突台与扩孔接手应为 一 距高
②下钻时要避免猛赚钻具

,

以防卡簧落底封堵卡

簧座水口
。

③保持水接头水眼匣畅
。

④夕隋接头

与内管接头距离保持在 以上
,

卡簧座与短

节
、

短节与内管配合不能过紧奶丈松
,

以不会自

由脱落为适度
。

⑤卡簧座底端离开钻头内台阶
一 。

⑥保持内
、

外管笔直
,

如用手转动

一周
,

应感到阻力均匀才好
。

钻头卡赞尺寸配套
。

即 卡黄的 自由内径

要 比钻头的 内径小
,

卡赞应配套
一 种尺寸

,

内径差 一 。

严守规程
,

杜绝钻头损爪
精心操作

,

严 防堵心
、

打滑和烧钒

书同孔澡的电流 襄

孔 深
,

‘

加

“

电 流
,

设备改造和技术革新

一 钻机改造

对 一 型钻机的改造

①改变转速 原主轴转数为
、 、

转 分
,

不能适应金刚石钻进的高转速要求
,

故

我 ’琳原电机 的飞轮改为
,

把变

速箱 的皮带轮改为
,

使主轴转数

达到
、 、

转 分
,

从而使钻进的平均时

效达到 米以七
②改进给进方式 原杉哟气动给进

,

不适应

我矿坑内供风困难的情况
,

只能将风动改为油压

给进
。

具体作法是拆除了风压装置
,

另安了一套

油压开关及一台油泵 一 哩
,

由 千

瓦的 电动机带动
,

溢流阀控制
,

原气缸变成油缸
,

从而改变了给进方式
。

时钻石一 型钻机的改造

该型钻机以风马达为动力
,

需耗费 马力功

率才能转动风马达
,

在矿山供风紧张的情况下
,

将无法开动此钻机
,

为此我有他对它进行了改造
在钻机主机上拆除风马达等装置

,

另配一 台

千瓦的电马达
,

并增加了一套固定在滑杆上连接

电马达的附属装置
,

以及一台 千瓦之电机带动

油泵
,

使该机由风动改为电动
。



二 自制钻机台车

为了解决坑内俯孔钻进时钻机立柱无法支撑

的问题
,

以及为了克服钻机拆迁安装困难的缺点
,

我们参照地表钻立钻的原理
,

自制了钻机台车

图
。

制作方法是 将钻机固定在特市哟 机架

上
,

并安装在四个矿车轮上
,

置于矿山铁轨上进

行搬迅 钻进时
,

用四个活动卡将矿车轮固定在

铁轨上
,

钻进 角度
“
一

“

均可
。

机架 要用

长
、

彭勺槽钢做底盘
,

以两根

书泊勺 的无缝钢管作立柱焊接而成台车
钻机即固定于无缝钢管上

,

并将油泵系统安装于

机尾
,

结构紧凑且起配重作用
。

如钻场条件使钻

机不稳
,

可将原机立柱加固支撑 经多年使用
,

证明这种钻机台车是适用的
。

它起到 了减轻劳动

强度
、

缩短搬迁时间的作用
,

解决了在坑内打俯

孑助难题
水接头

序只夭

表一、次、力一、、洲小压一、
滋流阀

油池闸

油艰电机

手轮

连触器

律一子一执斜一轮一铁
齿轮油泵

进油闸

机架

活动卡
伞

图 一 型 钻机改造及钻机台 车示 愈图


