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湖北郧阳盆地汉江河谷阶地沉积特征

及曲流河段砂金富集规律

常 少 文

中南冶金地质勘探公 司六 五队

湖北省西北部的郧阳盆地位于秦岭地槽系东

南端
、

武当地背斜 以象
,

是一个在两郧大断裂基

础上发展起来的北西西一南东东向狭长形中新生

代断陷盆地 其间沉积了巨厚的白奎系一第三系

河湖相红色砂砾岩
,

并在此基础上发展成为汉江

河谷的雏形
。

由于频繁的新构造运动 第四纪以

来本区不断上升
,

河谷深切 形谷和箱形谷交

替出现 坡降达 。 ,

多急流险滩
、

断壁陡崖

蛇曲发育
,

属幼年期高弯度河流
。

经常可见截流

作用留下的牛扼湖遗迹
。

汉江沿岸 可见多达五

级的河谷阶地
。

最老的河谷阶地高于现代汉江水

面达 以上
。

本区第四纪以来抬升幅度之大
,

由是可见一斑 图

沙沙护护
图 郧阳盆地第四纪地质略图

一 级阶地 一 级阶地 少 一 级阶地 护 一 级阶地
、
一老第三系

一上展旦统 一下展旦统
、 》 一 上元古系

汉江流域盛产砂金
,

亘古有名 阶地砂金是

其主要矿床类型
。

红色盆地中重要砂金矿区无例

外地分布于曲流河段
。

阶地沉积特征

郧阳盆地中之汉江河谷阶地具明显的二元结

构和向上变细的半韵律粒度结构
。

按照 山

采尔 山 川 对河流冲积相的划分 其

上部 为河 漫滩 相细 碎屑沉 积物
,

包括艾伦

所划分的边滩 相当于山采尔

的滨河床浅滩
、

堤岸
、

决口扇
、

串沟
、

河漫湖泊
、

牛扼湖等沉积亚相
。

它们都属于最低与最高河水
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位之间的环境
,

主要是洪泛

期间河流的悬移载荷的垂向

加积作用的产物 因为这些

产物普遍攫盖于含金砂砾居

之上
,

泛称
“

覆盖层
”

该层在

本区厚 一
。

河流冲积

相的下部为粗碎屑沉积物
,

包括蚀余堆积
、

近主流线沉

积亚相等 属最低河水位以

下的沉积环境
,

主要是河流

推移载荷的侧向加积作用的

产物
。

这些产物普遍含砂金

泛称
“

含金砂砾层
”

该层在

本区厚 一 。

基岩为上

白蟹 统一下第三统红色砾

岩
、

砂砾岩和粉砂岩等 局

部为下震旦统变质火山岩和

上元古系变质片岩
。

根据区内大
、

中比例尺

第四纪地质测量和六个砂金

矿区的评价或勘探资料
,

现
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图 阶地沉积综合剖面和粒度成分图

将区内河谷阶地沉积物之特征 图 简述如下 成分主要为硅质板岩
、

石英
、

片岩和火山岩等

河床相 即艾伦之所谓河床滞留砾岩 次为辉长岩
、

灰岩 偶见超毯性岩和下第三统砾

为巨砾
、

砾石
、

卵石和砂的混合堆积
,

含少量粉 岩和砂岩之砾石 砾石一般呈次圆状至次棱角状

砂和粘土 一般呈褐色
,

无层理
。

沉积物中以巨 扁平状砾石有定向排列 倾向指向古河道上游

砾含量高为特点 见表
,

平均粒径 一洲
。

较新之阶地滞留砾岩为松散状 较老者常出现钙

分选极差 矿物成熟度和结构成熟度均低
。

砾石 质胶结 阶地愈老胶结程度愈高 出现石化现象
,

河床相沉积物平均粗度成分衰

毛 砾 砾 石 卵 石

较径

级

《

含龟 ‘币敏
“币、

、 〔

趁 】 亏 川

吸

日

砂 粉 砂 】粉 上和枯 上

万二工下布 石洲下万石万
一

按照山采尔的划分
,

图 艺中河床相沉积之上

部属近主流线相的近岸浅水部分的沉积物 亚

相
,

为砂
、

砾混合堆积 巨砾含缝为 一

砂金最富
。

中部以巨砾和砾石堆积为主
,

巨砾增

多而砂量减少 时夹有卵石层
、

细砾石层或砂层

透镜体 属近主流线相较深水部分的沉积物

亚相
。

此层砂金【上而下迅速变贫 下部属河床

深水部分的蚀余堆积相的沉积物 亚相 以砾

石堆积为主
,

巨砾和砂嗽均减少 砂金鼓贫

区内河流相沉积物走向变化颇人
,

岩性交替

出现 图
。

图 表明 区内河床相粗碎码沉积

物普遍有四个对数正态次总体 属 崩落次总

体 一般 一 价 为巨砾成分
,

在一般水流

条件下难以被搬运
,

只能在洪水期沿河床缓慢崩

落
。

属于滚动次总体
, 一

一
,

为砾

石和卵石成分
。

属 于侧助沃次总体 一 艺
、
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,

以粗粒砂为主 属 于悬浮次总体

为细粒砂
、

粉砂
‘

粉土和粘土物质 各宕性层总

的概率累积曲线斜度低 反映沉积物分选不良
。

这是弯曲河流的沉积特点 其搬运方式以崩落
、

滚动和跳跃为主
,

悬浮搬运不重要
。

透镜体
。

在牛扼湖相沉积中可见灰黑色腐植 上层

曲流河段砂金富集特证

区内砂金的物质来源
、

主要是蚀源区 游月
河流域的志留纪含金碎屑沉积岩和本区的下震

世含金基性变质火山岩
。

含金岩石风化剥蚀后 砂金主要沿河床底部

层流作滑动或跳跃式搬运 多富集于河流沉积剖

面下部河床相的以巨砾
、

砾石为主的沉积物中
。

富集地段构成工业矿体 并常有错石
、

独居石
、

金红石
、

石榴石和钦铁矿等重砂物伴生
。

其特

征是

区内曲流河段沉积物中砂金具上富下贫的

规律
,

工业矿层无例外地斌存于含金砂砾层之上

部
。

此点明显地有别于一般河床砂金矿

砂金粒度自上而下增大 上部砂金平均粒

枷 一 形态多为圆片状 含量多
。

中

部粒度略细
,

为 一 以鳞片状金为

主 含量渐减
。

下部砂金变粗 平均粒径 , 一

,

出现板状金粒
。

底部金粒吏粗
,

为
一

,

除圆片状
、

板状金粒外 , ’见棒

状
、

粒状和不规则状金粒
,

含敏人减 矿心品位

不高
。

区内重要砂金矿区均位 厂曲流河段靠凸岸

的一侧 且砂金的富集程度与古河道之曲率密切

相关
、

曲率愈人砂金愈富
、

矿体在河床沉积物中

之斌存位堵也愈高
、

砂金矿体人致与古河道流迹带吻合
,

键月

牙状 在平面上 人致有等距
、

同向
、

同形和递

变的特点 古河曲的对称轴 即月牙形矿体的中

部
,

往往是砂金的富集中心 向两端砂金变贫

富集部位也降低
、

几 河床沉积物中分选较好者含金低 分选较

差者含金高 砂金品位与分选系数正相关 按特

拉斯克 方法 十算之 分选 系数
‘ , 二 厂万丁万万

,

构成 工业矿体之沉积物
一 般

,

因此 巨砾层
、

砾石巨砾层
、

巨砾

砾石层和砂砾石 公等一般含金较高 而含金最富

的是砂
一

元砾层 分选系数可达 以上 此时砂金

品位 , 达
’

以
。

洲
,吠台

图 河床相沉积物较度概率系积曲线图

一巨砾层 一砾石巨砾层 一巨砾

砾石层 一砾石层 一砂
、

砾石层 一砾石

砂层 一砂层

河漫滩相 此相在区内以沉俐享度大为

特征
,

厚 一
。

由于风化剥蚀作用 阶地愈

老 保留的沉柳享度愈薄
。

此相中普遍含有姜结

仁 阶地愈老 姜结仁愈多
。

边滩相 出现于曲流河段的内弯部分

以砂粒沉积为主 呈灰白色
、

厚 一 。

砂

的成分主要是石英
、

长石和岩屑
,

次为云母和磁

铁矿
、

钦铁矿 绿帘石和石榴石等少量
。

不稳定

矿物成熟度低 分选性较河床相好
、

一般粒度自

下而上变细
、

人型板状交错层理发育 由
一

而上

一般由人型交错层过渡为小型交错层
一

本层有时

可见串沟相或决口扇相砂砾层或亚砂 层透镜体
、堤岸相 岩性以亚砂 土为主

,

呈上黄

色
,

厚。 一 该相形成 于
、

洪水期
, 日

‘

见小

型槽状交错层和砂纹交错心 有时‘ ,’见干裂
、

虫

迹和植物根等 局部有亚粘 卜夫层和决 扇相细

砂层透镜体
、

河漫湖 泊相 位 沉积舀 白的最 卜部
,

岩性以亚粘 卜为主 丫渴色
,

’、 一 。乃 , 亥相

为洪水期悬移沉积
,

局部火灰自色豹皮状膨 旧
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构成砂金矿层的颜色以红褐色者居多 俗

称
“
红砂

” 。

此系氧化铁染的枯土枯附砂砾表面所

致 故砂金的含量也常与矿层中磁铁矿的含量呈

正相关
。

曲流河段砂金富集机理探讨

形成本区砂金矿富集特征的原因在于 曲流

河段的单向横向环流作用
。

列利亚夫斯基

认为 在曲流河段的河道中
,

横向环流是单向的
,

它是由一个个连续螺旋形水流向前运动的表流和

底流构成的
。

这种环流对河床有强烈的改造作

用
,

使凹岸不断遭受侵蚀
,

并把搬运的物质带到

凸岸而沉积下来 从而使河床不断发生侧向迁

移 边滩沉积不断扩展
〕

当河水流速有较小的变化时 其搬运能力变化却

很显著
。

故靠近凸岸的近主流线相的浅水环境有

利于片状砂金的沉积 图
。

随着河床的推移

可形成连续的层状
、

似层状砂金矿体
。

这种环境

也有利于砂和粉砂等较细颗粒的沉积
。

这些条

件 为砂金的富集提供了有利的环珠

砂金含 示愈图

﹄困咨从﹄︺、蕊,‘

图 弓 砂金含 峨及 其富集部位示意图

一河没滩 一滨河床浅滩 边滩 》

一近 主流线相之浅水部分 一近 上

流线相之深水部分
、 一蚀余堆积

一 自繁系 一 第三 系

一

万
,

矛
’

二
’

二
· ’ 一

云
一

笋

图 砂金粒度分析曲线图

对人比截的砂金而言 底流的搬运作用极为

暇要
。

区内各砂金矿区金粒度分析表明 图 砂

金的搬运以跳跃次总体为主 笋喊 者占

概率累积曲线斜率大 分选好
。

悬浮次总体仅占

左右 笋
,

斜争」
、

分选差 尹

而火 者
,

是两个次总体的混合带
,

占
。

曲流河段的河底流流速 在凹岸达到了最大值
,

片状砂金不易沉积 而由凹岸流向凸岸的过程中

因水流上升 位能增加 加之河床的摩擦作用

使流速渐减 而在凸岸达到址小值 流水听携带

的物质质徽与济遴的六次方成正比
二 “

调查表明 本区砂金的来源主要是蚀源区含

金岩石的风化剥蚀和高级阶坦拍勺再破坏 在地质

时期中 由于浸蚀从准面的不同和古气候条件的

差异
,

可使金有不同的富集期 富集期的长短

决定着砂金矿体的规模 本区上更新世有两个主

要富集期 在郧阳盆地“级河谷阶地分布区形成

了两个砂金富集带
郧阳盆地汉江曲流河段砂金的成矿特征和富

集规律
,

经二十余年的实践和应用
,

嘴试不 爽

于今整理成文 祈对类似矿区的找矿有所助益
。
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