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关于人造金刚石烧结聚合体性能的测定问题

羊士粉
·

方啸虎

桂林金刚石厂

对人造金刚石烧结聚合体 以下称聚晶 机械性

能的测定
,

由于某些原因
,

一直没引起人们的足够重

抓 而这些性能又直接影响着其使用效熟
当前

,

大部分聚晶用于制做地质钻头
、

切削工具

和拉丝模等 在工作中
,

聚晶不仅会因磨耗而损坏
,

而且还经受着挤压
、

剪切
、

拉佩 冲击等多种机械力

的破坏 在聚晶体被急剧磨损的同时
,

还将产生大量

康擦热
,

使其温度升高
。

这种高温又进一步影响着聚

晶的其他机械性能 分析金刚石聚晶钻头的工作状态

可以看出
,

在其切入岩石时
,

要至荟受较大的轴向挤压

作用 在回转时
,

由于前方受阻而产生弯
、

剪作用

而在与岩石发生相对摩擦移动时
,

又会受到磨损作用
,

并伴随产生康擦热 另外
,

在运动中还经受着冲击振

动作用
。

可见
,

钻头受力是多样的
。

所以
,

在研究烧

结体抗磨性育幽基础上
,

进一步研究其有关机械性能

和热稳定性
,

是十分必要的
。
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表注同表
。

机械性能的测试 对未经高温焙烧和在保护

气氛下经不同温度焙烧的聚晶
,

分别进行了磨耗比与

抗压
、

抗弯
、

轴向冲击强度测试 测试方式如陈 试

样两撇勺平行度为。 瀚羊尺寸为必
只 毫米

,

抗

弯强度测试的支点距离为 毫米 测试数据分别列入

表
、

表
。

试验与效果

热稳定性能的测试 将两组试样分别在氧化

气氛和保护气氛中
,

于不同的沮度下焙烧 分钟
,

然

后侧定启耗比
。

焙烧在马福炉中进行
,

磨耗比用互

一 型仪器测忘 所测数据分别列于表
、

表
。

赢吕蒸
机械性能侧定方式示愈图
一抗压 一抗弯 一轴间冲击

妞化气氛中焙烧后的 耗比 未烟 烧时的 耗比 与机械性能的关系 表
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’ 、

轴向冲击强度
公斤厘米 伸 米 ,

仁

百

艺 片

表
,

卜数字伎 、

忆每一样品为

。’为所求磨耗比

做 聚品
。

注 用此法侧丫 硬质合金的抗今强度为 公

斤 奄米二
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保护气氛中焙 烧后机械性能的变化 裹

样样号号 性 能能 温
‘

度 ℃

抗压强度度

抗抗抗弯强度度 一

抗抗抗冲击强度度

抗压强度度

抗抗抗弯强度度

抗抗抗冲击强度度 一

抗压强度度 卜告 硬

抗抗抗弯强度度 一

抗抗抗冲击强度度

抗压强度度 《 【 】

抗抗抗弯强度度 卜

抗抗抗冲击强度度

表注同表 , 注
。

抗压
、

抗弯强度单位为公斤

力 毫米
’ 抗冲击强度单位为公斤厘米 厘米‘

。

帐

试验结果的规律性

磨耗比与热稳定性的关系 由表 可见
,

聚晶

在氧化气氛中焙烧到 后 磨耗比随温度的升高而

持续下降
,

而表 所反映的规律则是
,

在保护气氛中

焙烧后
,

其磨耗比随温度升高而提高
,

直到超过 ℃

温度后
,

磨耗比才开始 卜降
。

磨耗比与机械性能的关系 由表 可见
,

未

缈音烧的聚晶
,

随磨耗比的提高
,

其抗压强度和抗弯

强度也变好
,

而轴向抗冲击强度却变化不大
,

甚至有

下降的趋势
。

从表 看出
,

在保护气氛下焙烧的聚晶

的机械性能
,

在低于 ℃的温度区间内同磨耗比

见表 一样得到提高
,

超过这一温度便开始下降
。

分 析

人造金刚石聚晶是在超高压
、

高温条件下
,

把许

多细粒金刚石与含金属的粘结剂聚结在一起的集合

体 在此过程中
,

将产生粘结剂与金刚石间稳定的过

渡相
,

过渡相以共价键形式与金刚石表面的碳牢固联

结
,

以及许多金刚石晶粒间的自体结合等有益的变化
。

同时
,

还有一部分金刚石保留有未被过渡相包嵌的剩

余界面
,

以及夹杂物 如触媒金属
、

污染物
、

局部

石引七部分
,

少量孔隙
、

应力集中区等薄弱环节
。

由于上述结构特点
,

在不同条件下将以不同的机

制对聚晶的性能产生如下影响
。

过渡相不仅可以牢固地包嵌金刚石
,

还具有较好

的耐热性能
,

能在高温下保护金刚石
。

金刚石晶粒间的自身结合
,

可降低晶界与晶农撇
表面能

,

使其内部期应力集中得到以缓躲
尽管聚晶内存在薄弱环节

,

但在有保护气娜勺条
件下焙烧

,

不仅能避免高温氧化作用对薄弱环节的破

坏
,

而且可使其中某些未起变化的彬吉扣进一步向晶
界扩散

,

更好地包嵌金刚石
,

并增加与金刚石表面的

成键密度
。

借助于上述扩散特点
,

在聚晶中加入少量翻元素
,

可使硼原子向金刚石表面和粘结剂扩散
,

并形成连

接金刚石的共价键和金属硼化物
。

后者具耐高温
,

抗

氧化 的优点
,

对改善聚晶的热稳定性有称
述变化

,

对于提高聚晶的磨耗比和各种机械性

能
,

以及溯急定性
,

均有促进作用
。

然而
,

当在氧化

气氛中焙烧聚晶时
,

其中的薄弱环节将首先发生氧化

破坏
,

使聚晶的磨耗比和各种机械性能下降
。

结 论

聚晶的耐磨性能和机械性能取决于金刚石和粘

结相本身的护价匕
,

以及烧结体内各晶物司的结合方式
、

结合强度
。

因此
,

正确选择金刚石的晶形
、

粒度和粘

结齐哟成分
、

比例
,

是必要的
。

聚晶的磨耗比与其热稳定性有密切关系
。

磨耗

比高
,

赵熄定性则好
,

磨耗比下降的温度点也高
。

在保护气氛下焙烧聚晶
,

在一定温度范围内其

磨耗比和机械性能都有所提高
。

聚晶的磨耗比高
,

其抗氏 抗弯强度也好
。

目前广泛采用
“

多粒烧绪
’

工艺生产聚晶
,

而
“

多率司尧结
”

存在着非均质性的问脉 本试验也证实
了这一点

。

迄今为止
,

国内一直是采用磨耗比这一单侧昔标
来评定聚晶的性能

,

这是不完全的
。

建议把本文所述

的多种机械性能指标也列入测 丸际准
,

制定出具体指

标
,

并逐步完善测试方法
。
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