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非离子表面活性剂在水溶液中

具有不电离的特点
,

故可作为某些

润滑钻井液的表面活性剂
,

用以提

高钻井液的打诱丐
、

镁离子能力
。

但

钻 探 技 术 目前国内还没有单纯的非离子表面

活性剂乳化油 这里于渤勺是具良好润滑性又具有

抗钙
、

镁离子能力的乳化油
,

其主要原因是用非

离子表面活性剂配制乳化油具有特殊的机理
。

我

们通过用我国南方盛产的野生植物—山苍子核油研制非离子 一 型乳化油的过程
,

对其制

备机理与工艺有了初步认识 现介绍如下
。

聚饭乙烯醚活性剂的 值

活性剂 即乳化剂 的 值 亦称

亲水亲油平衡值 表征着乳化剂亲水性能的好坏
。

将基础油与表面活性剂配制成性能稳定的乳化

油 必须使乳化剂的 值适应基础油的

要求
。

我们选用的基础油是山苍子核油 以下简

称 酷
,

乳化时要求乳化剂的 值应在

左右
。

所用乳化剂主要是聚氧乙烯辛基酚醚类
表面活性剂

,

其分子式为 ,

代二身
。 ,

即 一 其

值据计算为
。

由于 一 的 值

远高于 醋所要求的数值
,

所以 难以对 酷进

行乳化
。

传统的乳化途径有两种 一是降低乳化

剂的 值 选择一些 值较小

的乳化剂
,

如司盘一 与 一 复合 二是提

高 醋对乳化剂所要求的 值
。

实践证

明
,

采用第二种办法乳化基础油
,

效果不好 通

过阳氏 一 的 值
,

才达到了乳化

基础油的目的
。

加水的作用

一 的浓度不同
,

其 值也

不同
。

试验中用 酷和柴油为基础油
,

一

作乳化剂配制乳化油
,

发现所配制的乳化油有些

在水中不能分筋 后来在 一 中预先加入适

量的水
,

使其稀释到最佳浓度 再乳化基础油
,

则新的乳化油在水中的分散能力大幅度提高
。

这

说明水对乳化剂的性能有很大影响
。

换言之
,

水

可影响 一 的 值
。

一 与水作用的机理
。

在水中

一 可形成曲折结构
,

它的亲水基一 一把憎水

性的一 一置于里面 使整个亲水基处 外

面
,

并在周围联结很多水分子
,

形成一个较大的

亲水基团 图

比践

卜
书

了
践

图 一 在水中的 曲折结构示愈图

当 一 不在水中时
,

其僧水基一毛 一

和亲水基一 一都在外侧 图
,

使亲水性变

差
。

所以 一 中必须加入一定量的水 才

能提高其亲水性
。

而加水量的多少
,

又关系到它

形成曲折结构的充分性
,

即影响着 一 的

© 1994-2009 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net



值
。

因此
,

合理确定乳化剂的浓度
,

是配制乳化油的关键
。

产 夕
’ ’

“

目 一 不在水中的锯齿型结构示惫图

加水顺序对乳剂 值的影响
。

把

水先加到 一 中搅拌均匀
,

可直接改变

一 的浓度
,

即改变 值
。

如果在配成

乳化油后再加水
,

则大部分水被基础油中的脂肪

酸所吸附
,

对 一 的浓度影响不大
,

即

一 ‘哟 值变化不大
,

因而乳化效果不好
。

沮度对 一 旧亲水性的影晌

沮度对 一 亲水性能的影响较大
,

因为

一 醚键中的氧原子与水分子是以不甚牢固

的氮健相结合
,

当沮度升高时
,

被松弛结合的水

分子会逐渐减少
,

亲水性也随之降低
,

结果使原

来稳定的乳化油失去德定性
。

例如在 ℃时
,

用 一 与 酷和柴油配

成的稳定乳化油
,

分别里于沮度
“ , 。 , 。 ,

“

℃的环境中观察
,

结果发现
,

在 ℃

时
,

其稳定性开始变差
。

这是因为 一 的

值随温度的升高逐渐变低
,

直到与基

础油的要求不相适应
,

乳化油便失去稳定性
。

由

此可见
,

沮度的变化是影响非离子型乳化剂亲水

性和乳化油稳定性的重要因素
。

酒精的作用

酒精也是影响乳化剂 值的重要因

素之一
。

它在乳化油中起着分散
、

稳定和降低乳

化剂 值的作用
。

酒精是乳化油中的分散剂与稳定剂
。

乳化

油中含有脂肪酸成分
,

由于脂肪酸分子间的梭基

一 川可相互成氢键连接
,

因而凝聚成链状

结构 图
。

向乳化油中加入适量酒精
,

后者能

分散原脂肪酸分子间的连接
,

并与其形成氢链连

接
,

使脂肪酸分子不再凝聚而处于分散状态
,

从

而保持了乳化油的稳定性
。

酒精可降低乳化剂的 值
。

通过

逐步降低基础油中柴油对 酉脚比例以降低乳化

基础油所需的 值
,

测定了乳化剂

一 中所需的酒精加量
。

结果表明
,

随着基础油

所需要的 值的降低
,

当 一 量不

变时
,

酒精量应逐渐增加 表
,

方能得到稳定

的乳化池这证明酒精对 一 起到了阳氏
的作用

。

这主要是由于酒精分子与 一

中的亲水基一 一形成氢键连接 图
,

酒精

的亲油基向外侧
,

从而降低了乳化剂的亲水性
。

图 目份肪酸分子的桩状绪构图

泪 加一对 值的形晌 决 皿

基基 础 油油 乳 化 荆荆 乳化化

效效效效效效效效效效效效效效效效效效效效效果果
脂脂 架油油 所 需需 一 酒精精精

加加 ,, 加 值值 加 皿皿 加

称定定

称定定

称定定

称定定

脂
、

柴油
、

一
、

酒精的加量单位为奄升
。

一泛犷泛厂
“ 、 ’

,

图 一 与酒精结构
,

愈图

试验还发现
,

加酒精的先后顺序不同
,

所起

的作用也不同
。

先把酒精加入到乳化剂中
,

可降

低乳化剂的 值 后加酒精则主要起分
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散稳定作用
。

泊 比重

一 型乳化油的主要性能 当钙
、

镁离子的浓度高达 时
,

一 型乳化油为棕黑色透明液体
,

溶 它仍可保持良好的润滑性 表
。

于水后形成乳状液 室温下的粘度为 一 厘 用 一 型乳化油与皂化溶解油在室内

钙离子浓度对 报系傲的形晌 衰

序序号号 乳化油类型型 钙 离 子 浓 度

仪 《 〔

一 , 硬 ‘

,, ,,

,, ,,, 了 〔

,, ,,, 叮
。

卜 几几

侧试仪器为 一 型钻井液眼擦系数测定仪 沮度为 一 ℃、乳化液浓度为 乳化液是经 小时酬七后侧试的

进行钻进瓷砖的对比试验表明 前者比后者的平

均时效高
。

用的是口 毫米的人造孕镶金

刚石钻头 瓷砖的可钻性为 一 级 乳化液浓

度为 压力 公斤 转速 转 分 泵量

升厂分
。

结 论

非离子 类乳化剂的浓度不同
,

值也不同 不是一个恒定值
。

温度是影响非离子乳化剂 值和

乳化油稳定性的重要因素

酒精在乳化油中可阳氏乳化剂的
值
。

准 一 明乳化油原料来源 “
,

加工简便

一 型乳化油具有抗高钙离 的能

力 还可提高某些硬岩的钻进速度

用 一 印 绳索取心冲击回转

钻具钻进
“
打滑

”

地层的实践

高从高

内蒙古有色地质一 队

年我队 机在某矿区西部施工

号钻孔
,

使用 一 绳索取心冲击回转钻

具 冶金部第一冶金地质勘探公司探矿技术研究

所研制
,

钻进厚层
‘’

打滑
”

地层
。

全孔用冲击回

转钻进总进尺 米
,

获得较好效果
,

现介绍如下

施工条件概况

地质情况与钻 孔技术参数 号

钻孔设计深度为 米
,

开孔倾角
,

方位角
“ ,

所钻地层除开孔段和终孔段有少量硅化灰

岩外
,

其余为花岗斑岩
、

英安斑岩
、

夕卡岩互层
,

可钻性 一 级
。

设备及钻具 钻机 丫一 型 配

电动机 水泵 吉林 型变狱泵
,

配 电动

机 钻杆 必 钻头 必
、

万

型孕镶人造金刚石钻头 稳压罐 旧软气

瓶改制 测斜仪 型定盘 斜仪 冲洗液

清水 十 金属切削膏 聚丙烯酸胺
·

技术参数 转速 为 三一 转 分 钻版
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