
当其为 左右时
,

计算温度超出均一温度 ℃

左右 当其为 写左右时
,

二者从本相当
,

即在

均一温度范围里可以找到计算温度值
。

其中银矿

冲铅锌矿尤能说明问题
。

当其闪锌矿的铁含量为

时
,

计算温度超过均一温度有 余度

而铁含量为 时
,

计算温度值包含在均一温

度值中
。

计算温度和均一温度的差值随闪锌矿中铁含

量增大而增大
,

这是由建立锅地质温度计的实验

与实际的成矿作用有差异造成的
。

锅地质温度计

的建立是在 一 一 体系中完成的 ‘’

而实际 的成矿 作 用
,

除 了
, ,

外至少还有铁加入
。

在闪锌矿中 类质同象

进入必然要响影一部分 的加入
。

由锡地质温度

计数学式可知
,

闪锌矿的锡与温度成反变
。

为

此
,

针对 与 对计算温度的影响
,

可以对锡

地质温度计的数学式进行修正
,

其表达式为

℃ 二

按此式对表 所列黄沙坪矿床两个矿物对进行计

算
,

其值为 ℃和 ℃
,

此值与相应 的均 一 温

度平均值 ℃和 ℃很接近
,

从而证 明

这种修正对消除计算温度与均一温度的差值并使

之接近均一温度是可行的
。

通过以上实际资料及其结果的讨论
,

可以认

为
,

闪锌矿一方铅矿锡分配系数地质温度计对研

究矿床的成矿温度是可以反映客观的成矿作用

的
。

与均一温度比较
,

它在反映成矿作用温度相

对变化趋势这一点上
,

效果相同
。

如果根据闪锌

矿中的铁含量对其进行修正
,

那末它的温度值与

均一温度值基本相当
。

因此
,

它是研究成矿温度

的一种行之有效的方法
,

特别对要确定闪锌矿
、

方铅矿本身成矿温度而又找不到共生的透明矿物

时更有其独到之处
。

但是
,

无庸讳言
,

使用这种

地质温度计时
,

对所谓
“

共生矿物对
”

是难以掌

握的 还有单矿物的提纯以及方铅矿中的低微锅

含量分析精度也不易达到要求
,

这些往往会影响

应用效果
,

这一点务须予以注意
。
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试论广西泥盆纪生物礁的特点及其与矿产的关系

李玉宽

广西 区调队

厂
‘

西泥盆纪生物礁相当发育
,

类型较全
,

保存完

好 与矿产的关系密切
。

因此
,

近年来引起 了地质

作者的广泛重视
。

自 年南丹县大厂生物礁被公认

以来
,

广西第七地质队
、

广西石油普查大队
、

地矿部

岩溶所和广西区域地质调查队等单位相继发现了环江

县北山
、

洞忙
,

融安县古当
、

泅顶
、

古丹
,

桂林市唐

家清
,

富川县石龙
,

象州县古磨
,

武宣县二塘
、

朋村
,

流县大风门
,

横县 六 景
,

南宁市伊岭岩等十余处

生物礁
。

其中大风门为一 多礁点
、

多类型
、

多层位的

‘组合
,

是深入研究广西泥盆纪生物礁的代表性地段
。

生物礁的分布规律

广
‘

西泥盆纪生物礁的空间分布与古地理环境关系

密切
。

较有意义的礁点多分布在江南古陆的南缘和
‘

西中部鹰阳关一大瑶山一人明山一那坡潜丘带 简称

中部水下隆起带 上 图
,

通常靠近古海岸
,

相当

于潮间带下部至潮下带上部的滨海地域
,

个别产 ,
几

距

古海岸较远的深水区域中的兀突部位
。

礁相地层多属

台地边缘相区
,

部分属开阔海台地和局限海台地相带
。

赋礁层位以中泥盆统东岗岭组和上泥盆统融县组



下部为主
,

中一下泥盆统北流组次之
。

自南而北
,

斌

确层位有逐渐抬高的趋势
,

如桂东南北流县城郊大风

门确的斌存层位始于下泥盆统上部
,

而桂北捆顶
、

古当

等处则始于中泥盆上部
,

再向北东至富川
,

石龙礁层

位仅为上泥盆统下部 图
。

这主要是广西泥 盆 纪

海仅自南而北造成的
。
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图 广西泥盆纪生物 分布略图

生物礁的时控特
,

点

从早泥盆世晚期至晚泥盆世末
,

为广西总的造礁

期
。

其中有两个较繁盛的造礁阶段 第一阶段为早泥

盆世末至中泥盆世初 第二阶段为中泥盆世晚期至晚

泥盆世早期
。

第二阶段生成的确发育普追完好
。

斑相地层中沉积韵律发育
,

同一生物礁中往往显

示多次的间歇
。

若名的大厂礁
,

实际上是一个间歇性

礁
,

并非连续发育
,

地表璐出部分和被钻孔证实的部

分很可能是一个较大的确组合
。

北流大风门附近的礁

相地层出耳相当完整
,

自下而上共有 个点礁
,

近

层层状确
,

显示出两个较大的破旋回 确组合
。

多旋

回
、

多韵律性
,

是广西泥盆纪生物礁的重要特点
。

生物礁的墓本特性

一 生物礁类型 按形态划分
,

广西泥盆纪生

物礁主要为点 礁和层礁
,

个别为宝塔礁等
。

点礁 分布较广
,

以北山
、

洞忙
、

古当
、

大风门
、

六景
、

伊岭岩等较典型
。

其规模不一
,

小者长宽仅

几十米
,

大者长宽约 公里
,

礁体厚度 一 米
。

有

些礁体旁侧塌积岩发育
。

多数点礁能分出礁核
、

礁冀
、

破底
、

确盖等次级相类
。

层燕 分布广
,

但有资料可循者只有泅顶
、

古丹
、

二塘
,

朋村
、

古磨
、

石龙
、

大风门
、

六景等处
。

其厚

度一般几米
,

最大 余米
,

长数十米至数公里
。

以大

风门附近最发育
,

该处仅北流组贵塘段顶部 米内就

有 层
,

出现间距小者仅 一 米
,

与生物灰岩构成

韵律层
。

宝塔破 目前堪称宝塔礁者仅大厂龙头山一处
。

绍
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飞
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图 广
一

西泥盆纪主要生物礴层位对比略圈
‘柱状剖面图位置见图 》

一硅质岩 一 页岩 一砂岩 一含砾砂岩 一砾岩 一灰岩 一泥质灰岩 一白云质灰岩

一白云岩 一生物破灰岩 ‘生物礁
‘ 、

一下石炭统
,

一上统触县组
, ’一触县组 段

、 ’

一融县组下段 。 一 中统东岗岭组 一中统信都组 一中统罗 , 组 , 一中一下统北流组

一北流组上部 一 一北流组 下部‘ ,

一下统黄 , 山组 一寒武系

地表出露长约 公里
,

宽 公里
,

厚 米 但据
, 、娜

· ,

“ 口 “ ,

钻孔资料长 公里
,

宽约 公里
,

厚大于 米
。

总
, “ 卿

· ,

刃 ,
· ,

的来看此礁有上小
、

下大的趋势
。

它发育较完整
,

能 八叨若加阳 等
。

分出礁核
、

礁前
,

礁后
、

礁盖
、

礁底等亚相
。

附礁生物主要为厚壳腕足类
、

四射珊瑚
、

苔醉虫
、

按生成位置划分
,

广西泥盆纪生物礁皆属台礁和 棘皮类
、

蓝绿藻等
。

岸礁
,

是否有堤礁待研究
。

三 礁的岩石组合 不同地区的生物礁岩石种

按造礁生物划分
,

主要属层孔虫礁
,

部分属层孔 类虽有一定的差异
,

但其组合和岩性基本类似
。

能分

虫一珊瑚礁 如大厂
、

大风门等
。

出次级相类者各部位的岩性主要为

二 造礁生物 主要为球状
、

半球状
、

丘状层 礁核 藻缠结层孔虫礁灰岩
、

藻缠结含核形石异

孔虫
,

次为枝状层孔虫
、

床板珊瑚
、

丛状复体四射珊 化粒层孔虫灰岩
,

球状层孔虫骨架灰岩
、

枝状层孔虫

瑚等
。

球状者
,

球径一般 一 厘米
,

最大达 米
。

礁灰岩
、

泥晶层孔虫灰岩
、

板珊瑚一 层孔虫礁灰岩
、

原地生态一般保存较好
。

造礁生物含量一般 一 ,

亮晶生物灰岩
,

等等
。

部分礁体岩石组合有纵向分带

最高达 一 。

其种属主要有 层孔虫类
, 月 “

一

现象
,

下部以球状疙牙以礁灰岩为主
,

上部则以枝状层

脚
, ‘ , ,

孔虫礁灰岩为主 或者下部为层孔虫确灰岩
,

上部为

丁 帅
,

月 户“
,

珊瑚一层孔虫礁灰岩
。

口 等 珊瑚类
, , 礁具 泥晶生物屑灰岩

、

亮晶生物屑灰岩
、

鸟眼
, 尸政火刀论

, “酬的 户初 泥晶灰岩
、

层孔虫灰岩
、

珊瑚一层孔虫灰岩
、

砂屑砾



屑灰岩
、

徽砾灰岩
、

场积岩等
。

礁底 层孔虫屑泥晶一粉晶灰岩
、

生物屑灰岩
、

砂属灰岩
,

个别礴点为钙质砂岩
。

礁盖 有的为泥晶灰岩
、

砂屑灰岩
、

生物灰岩
、

有的为碎月岩
。

盛体的各类岩石白云石化相当普遍
,

有的礁点十

分强烈
,

造礁生物极难辨认
,

若不仔细观察
,

礁就被

肠掉
。

生物礁与矿产的关系

广西泥盆纪生物 与矿产的关系甚为密切
,

已知

斌存于泥盆系中的层控型炯
、

铅
、

锌
、

锡等矿床和有

愈义的矿点多教与此有关
。

如广西大厂龙头山硫化物

型 多 属矿床
、

环江县北山铅锌黄铁矿矿床
,

融安

饭成帕锌矿床
、

武宜朋村铅锌矿床
、

桂平拐荃坑铅锌

矿床等等
,

娜受生物 和斌确地层单位控制
。

其控矿

的形式大体有四种
,

其一
,

矿体斌存于礴体中 其二
,

矿体峨存于 体顶部和礁盖中 其三
,

矿体既斌存于

体又斌存于‘体周围的岩层中 其四
,

矿体仅产于

盛周圈的岩层中
,

与礁有一定的距离
,

斑体本 身不

含矿或仅有弱矿化
。

后一种控矿形式的矿床实例较多
。

斌存于斑和礁相地层中的矿产皆为硫化物型
,

有

用矿物主要为方铅矿
、

闪锌矿 黄铜矿等
。

一般伴有

大 的黄铁矿
,

有的地方黄铁矿同时构成了矿体
、

矿

床 如北山矿
。

脉石矿物主要为方解石
、

白云石
,

局

部 晶石
、

石英较多
。

矿石多具块状
、

条带状
、

漫染

状构造
。

矿体多呈似层状
、

透镜状
,

次为脉状
、

鸡窝

状及不规则状等
。

含矿圈岩主要是白云石化的碳酸盐

岩一一白云岩
、

白云质灰岩
。

广西泥盆纪生物盛之所以与钥
、

铅
、

锌等矿产关

系密切
,

主要原因是

①生物礴及斌劝地层多处于作为泥盆纪沉积主要

物抓区的古陆边缘和早期为陆地后伦为水下隆起带

潜丘带 两侧 而这些陆地中的早古生代地层中
,

一般炯
、

铅
、

锌等元素丰度值较高
,

这些元素或它们

的化合物就近停积于礁和礁相地层中
,

成为矿派层
。

②据部分矿床的同位素资料
,

硫化物中的硫主要

为生物硫
,

而生物礁及礁相地层中的生物很丰富
,

在

一定条件下为硫质提供了来源
。

生物一方面能吸收
、

吸附成矿元素
,

或以络合物形式聚集成矿元素 另一

方面又能把海水中硫酸盐中的 孟还原为
’一 ,

促

使亲铜元素迅速成为难溶的硫化物
。

生物死亡之后
,

这些亲铜元素及其硫化物又反过来交代生物遗体
,

使

成矿物质得以保存
,

为后来再造成矿作用提供了物质

基础
。

③生物礁及礁相岩层由于生物多
、

破酸盐顺粒一

般较粗
,

因此孔隙度较大
。

这既是含矿溶液畜集的有

利场所
,

又是含矿溶液后来迁徙
、

循环和进行矿化作

用的有利条件
。

④生物确及礁相岩层一般形成于海平面附近的潮

坪 或滨岸 地域
,

当时的地壳不称定
,

升降频萦
,

基璐机会多
,

演水加入的机会多
,

因此白云石化普追

而强烈 而白云石化作用在一定程度上促进了方铅矿

等硫化物的形成
。

前述矿床中的矿体多出现在白云石

化较强烈的碳酸盐岩中
,

其重要原因也在于此
。

结 语

广西泥盆纪生物确之所以相当发育
,

是由于当

时有坎坷不平的沉积墓底
,

适于造礁生物固着生长的

地貌
,

适于生物大 , 萦衍的沮暇气候和活动不太强烈

的海城环境
。

粗观 万区调工作中的大 地质资料
,

桂北江南古陆南缘
、

中部隆起带两侧和桂东北小潜丘

周围的碳酸盐岩分布区
,

尚有许多生物礁的线索
,

可

望在这些地段发现一批有愈义的礁点
。

目前可以说
,

斌存于广西泥盆纪碳酸盐岩中的

层控型有色金属矿床都与生物礁或斌礁的地层单位有

关
。

因此
,

进一步研究泥盆纪生物礁与矿产的关系是

很有意义的
。

我队有人主张把生物徽和礁相地层控制的矿床

划分为一种独特的矿床类型
,

即所谓
“

生物礴层控型

矿床
”

或
“

礁相层控型矿床
” 。

笔者认为这个主张是有

现实意义的
。
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