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对外开放政策有力地推动了现代城建工作的

进程
,

尤其是特区和开放城市
,

以及海港地区高

层建筑的发展
,

对地质基础勘察和基础加固提出

了更严格的要求
,

从而促进了钻探技术进一步向

擞向扩展
。

此类基础工程
,

钻孔口径大 多在

米以上 深度浅 一般几米至几十米 大量在

松散表土层中施工 施工期限短 对钻孔与基础

桩的质量要求高
,

并有专门规范和检测措施 施

工场地窄
,

给大型设备的安装
、

操作带来了困难
。

年
,

笔者参加了冶金部第一勘察基础工

程公司深圳分公司的现场施工
,

本文着重介绍大

口径建筑工程地质基础钻探技术的一些问题和粗

浅体会
。

工 作条件与具体要求

深圳上步区的地层以残积土含砂砾石粘土
、

风化粗粒花岗岩为主 罗湖区以风化凝灰岩为主
。

根据工程地质勘察部门和城建设计部门的施工设

计要求
,

每根桩需穿过第四纪地层
,

砂土层
,

砾

石层
,

岩石风化层
,

最后钻到基岩 米以深处
。

基础桩的弯曲率不得超过
。 。

桩柱底与岩石之间

的隔砂层不能超过 米
。

这里的高层建筑每座

基础工程量一般为 一 根桩
,

桩径 一

米
,

桩深 一 米
,

灌注混凝土量 一

米 , 。质量不符合上述要求
,

必须返工 返工的材

料
、

工时费由施工单位承担
,

而且不能延误工期
。

高了施工速度和质量
。

目前深圳地区使用的大口

径钻机有

一 型黄河汽车钻机
。

其特点是

搬迁灵活
,

但换钻头不方便
,

需吊开转盘
。

红星 型拖车钻机
,

配 砂石泵
。

其特点是 搬迁方便
,

可利用本身的高支架调换

钻头
。

一 型泵吸反循环钻机
,

配 一

砂石泵
。

其特点是 上下钻头时
,

转盘可用油缸

移开井口
,

能通过直径 米的钻头
,

是目前比较

理想的设备
。

但它是落地式
,

且重量大
,

搬迁需

用吊车移动
。

改装的北京 型转盘钻机
,

配 魂 一

砂石泵
。

机上钻杆为 毫米的方钻杆
,

配必 毫

米的钻杆
,

水接头通水管内径加粗到 毫米
,

配

有 米高的龙门式钻塔 图
。

组合机台下边装

有必 毫米滚动管
,

搬迁方便
。

采用活动式转盘

组装
,

上下钻头可拆卸
、

吊开 井上可通过 米

钻头
。

回转体加大
、

加厚
,

转盘扭柱加高 大动

钻 机

大口径基础桩工程施工所使用的设备
,

早期

多半是重锤
,

噪音大
,

遇到较硬岩层难以通过
,

故仅限于浅孔使用
。

’

后来发展了振动冲击设备
,

基本上解决了上述弊病
。

近年来
,

由于采用了回

转钻进设备和泵吸反循环工艺
,

从而大幅度地提 图 改毅的北京 型钻机示愈图



链轮改为 齿
,

最低转数为 转 分
。

这种钻机可

施工 一 米口径
、

一 米深的基础桩工程孔
,

也可用于水井钻探
。

鉴于目前大口径工程钻机比

较缺乏
,

利用旧岩心钻机改制
,

也是行之有效的

措施之一
。

定心钻头扩孔钻进 图
,

效率可提高一倍左右
。

钻 头

大口径基础桩工程系无岩心钻进
,

所用钻头

均为不取心型
。

目前在深圳施工的几个单位使用

的钻头大体有三其阶梯式
、

十字阶梯式和一字锥

形阶梯式三种
。

这三种硬质合金钻头只能用于钻

进砂土层
、

强风化层
,

遇到硬度稍大的中风化和

徽风化花岗岩及凝灰岩
,

时效则降至 一

米
,

而且钻头寿命只有 米左右
,

既提高了成本

每个钻头 一 元
,

又增加了辅助时间
。

针对这种情况
,

我们研制了一种四翼阶梯定心钻

头 图
。

该钻头的四个冀 上装上镶有合

金片的刃板
,

每个钻头装 一 块刃板
,

刃

板两头均镶焊硬质合金
,

用两个万 毫米的螺栓

固定在冀体上
。

必 毫米的定心小钻头

可拆卸更换
,

刃板可调头使用
,

刃板上的合金可

以修磨
。

这种结构大幅度地提高了钻头寿命和钻

进效率
,

不足之处是钻进硬岩时
,

由于钻压不够

和重复破碎岩屑
,

钻头上的合金磨损较快
。

为此
,

可先用必 毫米掏心钻头钻进 米
,

再用四翼
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图 搁心钻头钻进示愈图
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大口径基础桩钻进的护壁固井
,

是一项十分

重要的工作
。

泥浆选择适当
,

不但可减少事故
,

加快施工速度
,

而且可节省费用
,

提高经济效益
。

如果超径
,

则超径体积灌注的混凝土费用要由施

工单位负担 如出现废孔
,

必须用混凝土灌注后
,

从旁边重新补一根桩
,

其全部费用 万元以上

亦由施工单位支付
。

根据深圳地区的地层特点
,

如不用泥浆
、

而

仅靠自身造浆钻进 会造成坍孔
,

甚至废孔
。

经

试验
,

选用当地碱性较强的粘土
,

配成粘度 一

秒
、

比重 一 的泥浆洗井
,

尽管含砂量较

高
,

仍可保证一般地层中的钻孔施工
。

但有些孔

段
,

用这种泥浆护壁效果不好
,

孔内出现局部坍

塌
,

岩粉不能及时排除
,

回转阻力增大
,

钻进速

度下降
。

及时向泥浆中加入普通水泥 每 米 ’泥

浆加 号水泥 公斤
,

机械搅拌均匀
,

经过一

段时间
,

坍塌现象就会消失
,

同时可随钻作业
。

图 四犯阶梯定心钻头示愈图



排 粉

在大口径工程钻孔施工中
,

及时排除井内岩

土粉
,

减少重复破碎
,

对提高钻进效率
,

减少钻

头磨损和钻具折断
,

非常重要
。

红星钻机和黄河

钻机现在配用的 泥浆泵和 一 砂

石泵
,

均不能满足大 口径基础桩工程钻进排粉的

需要
,

每钻进 一 米就得停钻
,

另用空气压缩

机专门排粉
。

鉴此
,

我们改用排量 吨 小时的

一 砂石泵
,

配用粘度 一 秒的泥浆
,

基本上能随钻清除岩粉
,

提高了钻进效率
。

地 表 除 砂

某大厦基础桩工程使用 台钻机
,

每天排粉

量达 一 米
,

捞砂
、

清理场地
、

运砂等工作

量很大
。

整个工地仅捞砂和运砂就需要 个劳动

力
,

劳动强度大
,

生产效率低
。

我们采用了两头

马 型液压挖掘装载机 图
,

具有挖土
、

装车
、

推土平修地盘等多种功能
,

只需 人操作
,

一台

挖掘机即可满足整个工地捞砂
、

除渣的需要
。

孔内残留岩粉不超过 米后
,

方可灌注混凝上
。
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图 混凝土灌注工艺示愈图
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图 两头马 型挖掘装载机

混凝土灌注工 艺

钻完基桩孔后
,

需经市基建办进行质量检测
,

钻孔达到预定基岩深度 根据基础桩口径而定
,

混凝土灌注工艺如图 所示
。

先把焊接好的

钢筋笼 比钻孔直径稍小
,

长 一 米 用吊车

下到地面以下 米处固定
。

然后将万 毫米的

灌浆井管下到距井底 米处
,

并用升降机悬吊
,

用灌注工程车进行灌注
。

灌注过程中
,

依靠混凝

土的压力将柱塞
·

压到井底
,

井内的黄泥浆

同时被排到地面
。

边灌边提升灌浆管
,

使其

始终保持在混凝土中 一 米深处
,

以防中间出

现隔层
。

灌浆管外侧应放一台测位器
,

以掌

握混凝土上升的位置
。

灌注到离地面 米处即停

止灌浆
。


