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洛阳铲又名
“

探铲
” ,

原是考古勘侧中探测浮

土掩盖下的古墓
、

古建筑用的一种工具
。

因为它

首先为洛阳地区盗墓人所创
,

因而被称为
“

洛阳

铲
” 。

洛阳铲的历史虽然很远久
,

但是对它加以改

造
,

运用于找稀土矿采样仅始于 年
。

近年来
,

寻找和评价风化壳型稀土矿床的实

践证明
,

岩体风化壳采样工作是普查调研该类矿

床的关健
,

而洛阳铲取样则是风化壳采样工作中

最经济有效的方法
。

具体地说
,

洛阳铲取样有下列

优点 ①在全风化层和半风化层中
,

能穿过表土

层
,

取到较深部位的样品
,

尤其是适用于表土层

下 米的深度
。

②轻巧方便
,

整个洛阳铲总

重 公斤
,

铲头和铲柄可以拆开
。

③操作

简单
,

不需动力设备
。

用洛阳铲取样
,

一个人可

以用
,

两个人洲组最好
,

只需冲击的力量便可采
上样品

。

④速度快
。

用洛阳铲取样
,

一般每个样

只而 分钟
。

⑤成本低廉
。

用洛阳铲采取风

化壳样品
,

每个样成本最多 元
,

为浅井的
,

取样钻的
,

浅钻的
。

⑥根据

铲 并 钻采样对比
,

在风化壳中用洛阳铲采样

完全可代替浅并刻摘和钻探采样
。

一 风化亮中 的分布

火成岩风化壳厚度一般 一 余米不等
。

沿

垂直方向一般可分为 层 腐植层
、

残积层
、

全

风化层 或称琳积层
、

半风化层 或称母质层

和墓岩
。

对已探明的各类风化壳离子吸附型稀土矿床

的研究表叽 沿风化壳垂直方向
, 品位变

化具有一定的分层性
。

一般近地表腐植层和残积

层
, 品位低

,

全风化层 特别是中下部

品位高 进入半风化层后又逐渐变低
。

这是因为

稀土矿化原岩被风化作用解体之后
,

在表土层发

育粉较稳定的氢氧化铁
,

而氢氧化铁胶体易与粘

土及其他杂质凝聚
,

中和 大 量 的电荷
,

从而减

低了粘土对稀土离子的吸附能力 另一方面
,

在

表土层中有较粗的砂粒和植物残骸与粘土混合
,

渗透性相对较大
,

在弱酸性地表水的作用下
,

部

分稀土离子势必随着水往深部渗移富集或随地表

逸流而转移分散
,

这便形成了
,

表贫里富

的特征
。

至于半风化层
,

则因风化程度较低
,

淋

滤堆积的稀土离子量相对较少
,

故进入这一层后

品位也变低
。

进一步研究表明 稀土族元素因各自的特性

不同
,

沿垂直方向会产生相对分异
。

以稀土元素

最高配分比值为依据
,

大致可分为表部富集型元

素
、

上部富集型元素
、

中部富集型元素和下部富集

型元素四类
。

柿族元素中的
, , 。 ,

, ,

明显地富集于全风化层
,

到半

风化层则逐渐变低
,

而 , , 和 、在腐植

层和残坡积层中最低 , , 在地表腐植层和残

积层中最富
,

一进入全风化层就明显变低
,

而且

越往下越低
。

的这种分布特征
,

是因为在高

氧化条件下
,

它呈现四价
,

而大量阳离子的存在
,

强化其交换势
,

从而增强风化壳表层粘土矿物对

其的吸附作用
。

由于柿族稀土比忆族稀土易被粘土矿物吸

附
,

因而柿族稀土和忆族稀土便发生了分离
。

钵

族稀土在风化程度较高 粘土矿物含量多 的风

化壳上部较富集
,

而忆族稀土在风化程度较低 粘

土矿物含量较少 的风化壳下部较富集

不同岩类风化壳稀土元素配分特征不同
,

饰

族稀土的含量
,

特别是 的含量不同
。

如由细

粒黑云母花岗岩和花岗质混合岩形成的风化壳
,

,

表富下贫
,

而石英正长岩形成的风化壳
,

, , 则表现为地表贫而下部富
。

以上情况说明
,

表土层样品中的 含



量
,

不能反映其在风化壳中的真正丰度
。

如果在

大面积稀土调研中
,

仅仅在表土层取样化验
,

就

将因表土层稀土品位贫化而漏矿
,

或因稀土配分

表富里贫而错判
,

造成失误
。

要取到能代表全风

化壳 飞 品位的样品
,

在地表用拣块法
、

刻

槽法
、

刻线法
、

剥层法都不能达到
,

而用洛阳铲

则能既快又好地完成这一任务
。

二
、

采样洛阳铲的构造和使用

一 采样洛阳铲的构造

洛阳铲形似一套金刚石钻具 图月
,

由铲头
、

接手和铲柄三部分组成
。

、

洛阳铲 月 及其所采样与浅井刻柑样效果对比

铲头 是一内径 毫米
、

外径 毫米的钢

管
,

长 一 毫米
。

铲头前沿为外刃状
,

上端

为母丝扣
,

与接手相连
。

铲头从上至下留出宽

毫米的
“

水口
” 。

其主要作用是随洛阳铲向下冲击

抓取岩心 即样品
。

接手 由钢管制成
。

全长 毫米
,

外径为

毫米
,

内径为 毫米
。

下部为公接手
,

用丝扣

与铲头相接
。

上部为圆筒状
,

两边留有钉孔
,

以

连接并固定铲柄
。

铲柄 是一直径为 毫米的圆杂木棍
,

长

一 米
。

二 洛阳铲的使用

洛阳铲是靠手工冲击的力量挤进 风 化层去

抓取岩心
。

取样深度视需要而定
。

据资料介绍
,

最深可达 米左右
。

采样长度一般为 一 米
,

样品重量 一 公斤
。

洛阳铲结构简单
、

轻巧
,

使用和拆卸方便
,

便于携带
,

能迅速地穿透表土

层
,

达到需要的层位和深度
。

三
、

洛阳铲的采样效果和效益

在 个洛阳铲取样点中
,

有 个用浅井刻

槽样进行了验证 表
。

部分洛阳铲与浅井侧抽样品位对比衰 衰

洛洛阳铲铲 浅井刻刻
,, 误 差差

样样 号号 品位 栩 号号 品位 相对值值

一

。 。 一

一

。 。 一 。

。 。
一

。

。 。 。

。 。
一

。

。 。

。 。

。
一

。 一

。

。
一

。

一



续

洛洛阳铲铲
,,

浅 井井 ,, 误 差差

样样 号号 品位 环 川抽号号 品位 相对值值

。 。 一

一 。

一
,

一 加加
。 一

一

。 。

一

一

。

。 。

。 。

一 。

一 。

。 一

砧砧
。

砚砚
。

一
。

。

。 。

一 。

。

肠肠
。

泛

阴阴 匀匀 一

。 、 一
。

五
。 一 。

。 。 一
。

。 。

器 十

盯盯
。

一 一

砧砧
。

一 一
。

平平均均 一 。

验证说明 在相同的深度下
,

洛阳铲取样与

浅井刻槽取样的相对误差值
,

有 在允许误差

范围之内 表
。

平均相对误差值为 一
,

完全在允许误差范围之内
。

在剖平面上
,

根据洛

阳铲采样圈出的
, , 品位等值线和浅井刻

槽样品圈出的矿体品位等值线基本重合 图
,

充分说明在风化壳上部洛阳铲取样是合乎要求
、

完全有代表性的
。

洛阳铲采样与其他方法采样经

济效益对比见表
。

不同采样方法经济效一对比 衰

取取样工理类型型 时效效 所需人员员 工程费用用

分钟 米 个 元 米

洛洛阳铲铲
。

浅浅 井井

取取样钻钻

找找 钻钻 翎

、、

洛阳铲取样
、

浅井刻槽取样
、

取样钻
、

浅钻

取样结果对比说明 在同等深度情况下
,

用洛阳

铲法采取表土层以下的稀土风化壳样品 成本最

低
,

劳动强度最轻
,

时间最省
,

速度最快
。

洛阳铲取

样与浅井刻槽取样相比
,

其独特优点是安全
、

不

受施工条件的限制
。

清原地区太古代绿岩带铜锌矿床地球化学

特征及其找矿标志
勺

阎 鹤 仁

辽宁省有色地质勘探公 司 队

地 质 概 况

清原地区位于荆 地台北部边缘
,

地处辽东台背

拼及铁岭至靖宇古住起带上
,

是我国东 匕栩矿重要产

洛 太古代鞍山群变质岩广泛分布于本区
,

主要为各

类角闪质和黑云质片麻岩
、

混合岩
。

经原岩恢复
,

其

原岩娜具有火成岩和正常沉积岩的双重性质
。

角闪质

岩类办原岩是一套正常沉积岩 妮质灰岩或钙质泥砂

岩 与中基性火山碎屑岩 火山熔岩 的混合岩石

黑云质岩类的原岩是一套含少量中基性火山碎屑岩

火山熔岩 的正常沉积岩 泥质一泥质砂岩
,

局部

为长石砂岩
。

控矿构造主要由一些摺皱群组成
,

如树

红矿带的 型构造
,

东部矿带的弧型构造等
。

矿体多

产于片麻岩构成的正常背斜或倒转背斜的层间剥离构

造吐透山
、

西龙灿 及片麻岩中的弯曲 红旗山 部位
等
。

此外
,

矿床严格受层位控制
,

铜锌富矿体斌存于

岛


