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在金属和非金属矿床钻探中
,

如果矿体产状

陡斜
,

或者矿体产状虽然平级
,

但上部有较厚的

班盖层或严重扮失坍场岩层
,

而勘探线上钻孔间

距又不大
,

为了取得较好的地质和经济效果
,

将越

来越多地采用平面弯曲分枝孔进行定向钻探
。

设计定向钻探分枝孔时
,

常用的孔身剖面有

全育和上弯下直两种类型
,

而分枝孔从主干孔分

岔又可分为不下偏心楔分岔 无楔分岔 和下偏

心楔分岔 有楔分岔 两种方式
。

无楔分岔时分枝孔孔身剖面的设计

无楔分岔时
,

分枝定向钻孔孔身剖面可按以

下公式计算
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有楔分岔时分枝孔孔身剖面的设计
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有楔分岔时分枝定向钻孔孔身剖面的计算公

式推导如下
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分岐定向钻孔设计方案的分析比较

为了进行对比
,

我们以主干孔长度
、

见矿点间距
、

采用上弯下直型剖面时

分枝孔弯曲段弯曲角
、

下楔分岔时偏心楔

顶角砂 二
。
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,
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诸式进行计算
,

结果列

于表 一表
。



无棍分份 有砚分位定向钻孔的分岔点和长魔 斑
分 枝 孔 长 度

。

。

,‘月了,‘一﹄八曰,‘主主干孔的遇层角日日

。。 。。 ““ 。。

分 岔 点 位 乙 。
。

默

分枝孔

弯曲强

度
,

。

。

。

分枝孔

。

度

度

度

度
,

度

度

有曲强 有椒分岔上 , 下宜月分长定向钻孔的分岔点和长魔 斑

勺日

跳滁狐概批
月,曰
口亨,

度
,

度

度

度

度

度

度

。 主主 干 孔 遇 层 角 声声

’’

,
、、

分 枝 孔 长 度 分 岔 点 位
。

度

度厂

度

度

度

度

。

。

。

。

度

度

度

度

度

度

《

爪森
分枝孔

有曲度

度 , ,

。

。

。

。

分枝孔

弯曲强

度
,

。

蛇月︸二」

。

有一分份全二分位定向钻孔的分岔点和长魔 分 枝 孔 长 度
斑

叹

。 、

﹃勺,‘“护尸﹄,玉,

乃︸内,了月,,‘,‘卜
主主 干 孔 遇 层 角 声声

““ ““ ,,

分 枝 孔 长 度
。

分枝孔

弯曲强

度
,

度

度八。

度

度

度

度

分枝孔 。

有懊分岔上有下 型分往定向钻孔的分岔点和长度
斑

,,,︸
尹

⋯
盆丹盆,‘峨月峨

度

度

度

,。‘” ’‘
’

’
’

,
’

‘
’

吕 ’
’

‘

。

】
。 。

”曲

度

度

度

,

度

‘。”‘。 ‘ ,
’

,

】
‘’

。 。

。

】
。

】

主主 干 孔 遇 层 角 声声

〔““



分 岔 点 位 里
。

月悦伪亡八

分枝孔

弯曲强

度
,

度

度

度

度

度

度

。

。 。

分 枝 孔 长 度

分枝孔

】度

度

度

度

度

度

夸曲强

度
,

。

。

,八,‘‘上二
‘

从表中数据我们可以看出
,

在新研究的范围

内 对一般固体矿产钻探来说
,

这一范围具有足

够的代表性
,

不论是无楔分岔还是有楔分岔
,

也不论是全弯型孔身剖面还是上弯下直型孔身剖

面
,

在主干孔遇层角一定的情况下
,

随着分枝孔

弯曲强度的增加
,

分岔点位置都要降低
,

分枝孔

长度都要减少
。

因此
,

要缩减定向钻探工作量
,

应尽量采用较大的分枝孔弯曲强度
。

但是数据也

表明
,

当分枝孔为低弯强时
,

度
,

弯强增加
,

分岔点降低和分枝孔长度减少的幅度

大 而当分枝孔为高弯强时
,

度
,

弯

强增加
,

分岔点降低和分枝孔长度减少的幅度小
。

从这方面看
,

又不必追求过大的分枝孔弯强
。

不论是无楔分岔还是有楔分岔
,

也不论是全

弯型孔身剖面还是上弯下直型孔身剖面
,

在分枝

孔弯曲强度一定的情况下
,

随着主干孔遇层角的

增大
,

分枝孔长度都要增加
,

而分岔点位置则受

到不一致的影响
。

对全弯型孔身剖面来说
,

主干

孔遇层角越大
,

分岔点越低 除
,

较小外 对

上弯下直型孔身剖面来说
,

主干孔遇层角刀加分

枝孔全弯曲角尹 等于
’

时
,

分岔点位置最低
,

而

刀 十 , 时
,

刀 尹的值越大
,

分岔点位置越高
,

刀 厂 。

时
,

刀 尹的值越小
,

分岔点也越高
。

因此
,

在地质允许的情况下
,

为了得到较小的分

枝孔长度
,

通常不必采用过大的主干孔遇层角
。

不论是无楔分岔还是有楔分岔
,

不论采用何

种分枝孔弯曲强度
,

何种主干孔遇层角
,

从数值

上看
,

全弯型孔身剖面的分枝孔 长 度都比上弯

下直型孔身剖面的小
。

但是
,

应当指出
,

全弯型孔

身剖面分枝孔全长都要造斜
,

全弯曲角 , , 乙

而上弯下直型孔身剖面仅在弯曲段才造斜
,

全弯

曲角厂 ,乙 , 。

通常全弯型孔身剖面全弯曲角大

些
。

如果造斜
。

的费用特高的话
,

则采用上弯下

直型孔身剖面可能成本还要低些
。

如果造斜
」

的

费用不高
,

而钻进直线段 的费用特高
,

则采

用全弯型孔身剖面可能有利
。

此外
,

从表中数据我们还可以看出
,

不论是

全弯型孔身剖面还是上弯下直型孔身剖面
,

有楔

分岔与无楔分岔相比
,

分岔点位置降低得更多
,

分枝孔长度也减少得更多
。

因此
,

下偏心楔分岔

有利于减少打分枝孔的工作量
。

特别是在较硬的

岩层中下偏心楔更有好处
,

偏心楔会增加强制造

斜的作用
,

便于侧钻
,

形成分枝孔
。

但是
,

在分

岔处应避免超量的
“

狗腿
”

急弯
。

同时
,

表中数据还明显表明
,

与无楔分岔相

比
,

上弯下直型孔身剖面采用有楔分岔比全弯型

孔身剖面采用有楔分岔能够节省更多的分岔孔进

尺
。

通过上述分析比较
,

我们可以得到如下的一

些初步结论

设计分枝定向钻孔时我们应采用适当的孔

身弯曲强度
。

在保证钻杆柱安全工作和粗径钻具

顺利入孔的前提下尽可能取较大的分枝孔弯强
。

而主干孔遇层角则不必过大
。

为了减少造斜工作量 在一般情况下采用

上弯下直型孔身剖面比全弯型孔身剖面更为有利
。

但分枝孔弯曲段宜采用最佳弯曲角
。

为了缩短分枝孔进尺
,

有楔分岔比无楔分

岔更好
。

在硬岩中下偏
』

心楔还便于侧钻
。

但要注

意避免分岔处产生过量的急弯
。


