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某铅锌矿床伴生元素储盆计算方法

黄 冠 儒

辽 宁八 家子铅锌矿

某铅锌矿矿石 中除铅
、

锌 根据等价原则
,

可以用 式把多金属

外
,

还含有 银
、

铜
、

硫
、

金
、

锢
、

矿石中某伴生金属品位换算成主金属的当量品

稼
、

锡
、

锗等伴生元素
。

过去对 位
。

工 作 方 浩
该矿只根据铅

、

锌
、

硫工业指标
,

计算它们的储量
。

而对伴生元素
试
二

二立些匕
若

仅作了一些组合分析
,

用伴生元素综合回收最低

品位估算了银
、

锢
、

稼
、

锡的储量
。

矿体中铜品

位很低
,

只局部圈定了矿体
,

计算了铜储量
。

从 年汗始
,

对伴生元素进行 系统地查

定
。

随着伴生元素查定工作的深入
,

发现银的价

值很高
,

分布较广 若再用以往的方法计算伴生

元素储量
,

评价矿床就存在问题
,

因为伴生元素

综合回收最低品位是在主金属够工业意义的情况

下使用的
,

若主金属不够工业意义 虽伴生元素

有利用价值也未被利用
。

如矿石中铜品位很低

多在 以下
,

但含银很高
,

回收后经济效

益很好 选矿技术上又 可以回收
,

故。 以下

的铜也应计算储量
。

为解决上述问题
,

对该矿床

除降低铜的综合回收指标
,

制定银的工业指标外
,

还参用价格法制定综合工业指标
,

用矿石中多种

元素的综合价值对矿石进行评价
,

圈定主金属不

够工业意义的综合矿体
。

下面简单介绍对该矿床

制定综合工业指标和计算伴生元素储量的方法
。

综合工业指标的制定

为确切地评价多金属矿石的综合价值
,

该矿

采用价格法计算伴生元素的当量品位
、

品位换算

系数
,

进而求出综合品位
,

再用开采和加工 吨

原矿得到的最终产品总收入等于花费的总成本
,

来求得经济上合理的综合最低工业品位
。

当童品位和品位换算系数

式中
,

云,

一某伴生金属品位
”

试一某伴生金属换算成主金属的当量

品位 环。

,

一某伴生金属选矿回收率 片

一主金属 ‘铅 选矿回收率 〔
” ,

几一某伴金属精矿 含 量 价 格

元 吨

八一主金属 铅 精矿 含量的价格

元 吨
。

乙六 六

君

式中
,

伴生元素品位换算系数
。

由 式可看出
,

某伴生金属品位的换算

系数与它自身的选矿回收率
、

最终产品价格成正

比 与主金属的选矿回收率
、

最终产品价格成反

比
。

可见
,

品位换算系数随着选矿回收率和产品

价格变化
,

是一个变数
,

但在一定时间内是稳定

的
,

为便于计算
,

可视作常数
。

该矿用 年选

矿回收率
、

产品价格求得各伴生金属的品位换算

系数为
二 , 二 , 二 , 二 川

综合品位

将矿石中伴生元素品位分别换算成主金属的

当量品位
,

再将其和加上主金属品位
,

即得出矿

石的综合品位
。

计算方法是



综合品位 品位 十 品位 的含杂损失
,

当品位低 于某值时
,

回收意义不

品位 十 大
,

故不参与综合品位计算
,

该品位值称为计算

品位 品位 起点品位
。

根据该矿 一 两年中实际生产

的尾矿品位
,

并通过低品位矿石小型选矿试验
,

参与综合品位计算的各元素起点品位 确定了各元素参与综合品位计算的起点品位
。

考虑到金属在尾矿中的损失和在其他产品中

各 元 , 计 葬 组 点 品 位

吸 八

年生产实际际
。 。

年生产实际际
。 。

低低品位矿石小型试验指标标

计计算起点品位位
。

综合最低工业品位

采矿综合最低工业品位 用开采和加

工 吨原矿得到的最终产品总收入等于花费的总

成本
,

求得采矿综合最低工业品位为
。

放矿综合最低工业位 用放出和加

工 吨原矿得到的最终产品总收入等于花费的

总成本
,

求得放矿综合最低工业品位为
。

综合边界品位 采用低品位选矿试验

的尾矿品位 一 倍和矿体边界品位的变化
,

确

定综合边界品位为
。

储且计算方法选择

伴生元素储量计算方法
,

应结合主金属储量

计算方法来选择
,

因为它们是与主金属共生的
,

其勘探与回采是和主金属同时进行的
,

其计算方

法应与主金属一致
。

该矿的伴生元素储量计算方

法与主金属是一致的
,

在生产区段采用开采块段

法
,

勘探区段采用地质块段法
。

只是根据伴生元

素变化较大并与主金属有相关关系的特点
,

用相

关法进行了银储量计算来验证
。

对主金属不够工

业意义的综合矿体
,

则用综合品位来圈定矿体
,

采用开采块段法来计算储量
。

储 计算参数的求得

计算伴生元素储量的参数面积
、

厚度
、

体重

等与主 金 属 一 样
,

不必单独计算
,

只计算伴

生元素的平均品位
,

即可求得伴生元素的储量
。

该矿伴生元素平均品位的计算是用不同的方法求

得
,

铜
、

硫与主金属一样
,

进行了普通采样分

析
,

其平均品位计算方法也与主金属相同
。

单工

程平均品位是用厚度加权求得
,

若工程间距相等
,

矿块平均品位用厚度加权求得 若不等
,

则用工

程控制长度和矿体厚度加权平均求得
。

银在生产

区段用普通采样分析
,

它的平均品位计算与主金

属相同
。

在勘探区段用组合分析
,

一般一个勘探

工程一个样品
,

矿块平均品位用矿体厚度加权平

均求得
。

锢
、

稼
、

锡只作了一些组合分析
,

其平

均品位求得与银的勘探区段相同
,

有时由于组合

样品太少
,

采用以矿体作单位计算储量
,

将已做

组合样品的工程
,

用矿体厚度加权求得该矿体的

平均品位
。

矿体的圈定
‘

主矿产矿体的圈定
,

不再叙述
,

这里只谈主

矿产不够工业意义时
,

对以银为主的综合矿体圈

定方法
。

矿体顶底板界线的圈定

银矿物用肉眼是不易看到的
,

故以银为主的

综合矿体是用化学分析资料来确定顶底板界线
。

其方法是
,

先将够起点品位的伴生和共生元素用

品位换算系数计算出主金属的当量品位
,

再把当

量品位与主金属 铅 的品位相加求出综合品位
,

若综合品位大于综合边界品位 时
,

在保证

矿块综合品位达到 的前提下
,

可以圈为矿

体
。

矿体边界的圈定

以银为主的综合矿体变化较大
,

矿体的外推



应比铅锌矿体
、

硫铁矿体要小
。

若工程遇矿较好
,

综合品位
,

矿体厚度 米
,

有断裂控制

的矿体
,

可外推 米 工程遇矿差
,

综合品位
,

矿体厚度 米
,

无断裂控制的矿体不外

推
,

遇矿情况介于二者之间
,

可外推 一 巧米
。

储且级别的划分

对伴生元素储 级别的划分
,

除根据矿床勘

探类型
,

勘探程度外
,

还要考虑伴生元素的查定

程度和选矿利用程度
。

该矿铅锌矿体的银
、

铜
、

硫和硫铁矿体的银
、

铜均按普通样品进行采样分

析
,

对其矿物种类
、

结晶粒度
、

斌存状态及加工

技术特征都已查清
,

它们的储量级别应与主金属

一致
。

锢
、

稼
、

福等元素采样较少
,

了解程度差
,

选矿又未利用
,

故作为表外 级储量处理
。

以银

为主的综合矿体变化大
,

勘探类型低
,

以 米间

距的穿脉
,

米的段高
,

中间加天井或巷钻求

级
。

米间距的穿脉
,

米的段高求 级
。

矿石类型的划分

根据工业利用的要求
,

将铅锌矿石分为三种

类型 锌达到工业意义
,

含铅
、

银
、

铜
、

硫

很低的称为锌矿石 铅
、

锌达到工业意义
,

含银 克 吨以上
、

铜
、

硫低的称为含银铅锌矿

石 铅
、

锌
、

硫达到工业意义
,

含银 克 吨

以上的称为含银铅锌硫铁矿石
。

硫铁矿矿石也分三种类型 铅
、

锌虽

不够工业意义
,

但铅在
、

锌在 以上的

硫铁矿称为含铅锌硫铁矿矿石 含银

克 吨的硫铁矿称为含银硫铁矿矿石 含银

克 吨的硫铁矿称为硫铁矿矿石
。

另外铅
、

锌
、

硫都不够工业意义
,

但多种元素综合起来够

工业愈义的矿石称为综合矿石
。

目前第 种锌矿石未生产
,

第
,

种铅锌

矿石和第 种硫铁矿矿石进铅锌选厂处理 第

种硫铁矿矿石进硫铁矿选厂处理 第 种硫铁矿

矿石不选矿
,

以硫矿块直接销售
。

综合矿石两个

选厂都可处理
。

储 验 证

伴生元素品位变化较大
,

计算的储量可靠程

度比主金属差
,

为验证储量计算结果
,

还采用其

他方法对伴生元素储量进行了试算
。

用相关法计算银的储童

银与铅有密切的相关关系
,

相关系数一般达

到 以上
,

故采用相 关法计算银储量
。

在计算

时
,

先求银与铅的相关系数
,

求得相关系数后
,

再用直线回归方程式求得计算矿块银的平均品

位
。

用银的品位乘以矿块矿石量
,

即得出银的金

属量
。

用单矿物分析资料计算姻
、

锅储贵

稀散元素常呈
‘

杂质
,

存在于某种矿物中
,

通过少数单矿物样品分析
,

可得出稀散元素在该

矿物中的平均品位
,

再用相应的矿物量计算其储

量
。

锢
、

福富集在闪锌矿中
,

曾用闪锌矿单矿物

分析的方法计算锢
、

福的储量
。

平均品位计算是通过闪锌矿单矿物样

品分析
,

用算术平均法求得锢
、

福的平均品位
。

矿物量的确定是用锌金属量换算
二

式中
,

一矿物量 尸一锌金属量 一锌在该矿

物中组成重量比
。

用矿物量乘锢
、

锡平均品位
,

求得锢
、

锡在闪锌矿中的金属量
。

几个注意的问题

用相关法计算银储量时
,

铅与银相关

系数在 以上为宜
。

如该矿冰沟区 米坑铅
、

银

相关系数为
,

银多在围岩及菱锰矿中
,

故不

能用相关法计算银储量
。

闪锌矿中锌的含量变化很大
,

有些闪

锌矿有 以上的锌被铁等置换
,

故在计算中锌

在矿物中组成重量比不应一律采用
,

应视具

体情况而定
。

锌金属量不仅来自闪锌矿
,

应注意
。

方铅矿
、

闪锌矿中同时有某种稀散元

素时
,

可分别做单矿物分析行进计算
。

计算结果

地质块段法和相关法计算的结果近似
,

相关

法比地质块段法精度稍低
,

误差在 以下
。

单
矿物法又比相关法低

,

因为它只计算了方铅矿和

闪锌矿中伴生的稀散元素
,

而含在其他矿物中的

稀散元素未进行计算
。

目前稀散元素在选矿中不

回收
,

只随主矿产冶炼时回收
,

单矿物法只计算

了能利用部分的储量
,

有一定的实用意义
。


