
一种起拔砂钻套管的高压柱塞油泵

索云榜

武 , 部队黄金第八 支队

我支队从 年开始进行砂钻施工
。

钻孔一般较

浅
,

使用冲击钻进法
,

几小时便可钻完一个孔
。

但起

拔套管却是一大难题
,

如用升降机直接拉起
,

常由于

管子被夹得过紧而起拉不动
。

许多现场不得不用手压

系驱动千斤琢顶活套管后
,

再用升降机将其拉到地

面
。

但顶活套管的工序
,

约需 人
,

几小时才能完成
,

如用增压器代替手压泵工作
,

情况虽有改善
,

但操作

仍比较麻烦
,

效率也不高
。

为此
,

许多使用汽车钻的现场
,

只好钻完一个孔

后
,

留人处理套管
,

接着施工第二个孔
,

完孔后再回

头拉出套管
。

汽车往返
,

起落井架
,

重对孔位等都会

造成浪费
。

针对这种情况 我们将原先用于起拨岩心钻套管

的高压柱塞油泵加以改进完善
,

并与 吨油压千斤顶

配套
,

用于起拔砂钻套管
,

即提高了生产效率
,

又减

轻了劳动强度
,

操作也简单安全
,

受到现场欢迎
。

结构与原理

高压柱塞泵由传动箱
、

泵头
、

油箱三个主要部件

组成 见图
。
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传动箱 传动箱的作用是把电动机或柴油机的 传动箱
,

拆掉头泵
,

经部局改进后
,

用于高压柱塞泵
。

旋转运动转换成直线往复运动
,

把动力传给油泵柱塞
。

这种传动箱容易加工
,

通用件多
,

使用方便
。

但体积

传动箱可据需要专门设计
,

也可借用其他机械的传动 与重量稍大
。

箱
。

我们根据砂钻设备条件
,

借用
‘

泥浆泵 传动箱有 次 分和 次 分两种往返压缩频



率
。

原箱推杆推力可达 公斤
,

当泵活塞直径为

毫米时
,

其单位面积上的压力为 公斤 厘米
,

为得

到 公斤 厘米
,
的高压油

,

可将柱塞直径设计成

毫米
,

使推杆承受的推力仅为原推力的
,

从而保

证了传动箱安全工作
。

泵头 泵头是泵的主要部件
,

由 多个零件组

成
。

当十字头带动推杆 向后运动时
,

吸油阀 打开
,

排油阀 关闭
,

油箱中的油经过油管
、

吸油阀进入泵

体
,

当柱塞推杆 向前推进时
,

两阀门反向工作
,

油

经接头 进入油压千斤顶
,

使千斤顶顶起
。

柱塞与泵体用 型密封圈密封
,

进
、

排油管接头

等处用 型圈密封
,

以保证压力在 公斤 厘米
,

时

密封可靠
。

泵头部分零件精度要求不高
, 一 级精度即可

使用
。

柱塞是泵的关键件
,

其精度尺寸和表面光洁度

要求较高
。

三通开关体的主要作用是容纳送
、

回油结构的集

合体
。

送油时
,

回油阀 关闭
,

油经三通到千斤顶油

缸 回油时
,

泵头的排油阀 关闭
, 三通回油阀打开

,

油回到油箱
。

泵头到千斤顶之间用一根油管联接即能

工作
,

从而简化了安装
。

油箱 油箱的作用是储油
、

散热并除去油中杂

质
、

泡沫等
。

可参照液压油箱的技术要求进行设计
,

我们选用的油箱容量是 公升
。

技术性能与工作效率比较

高压柱塞泵在 泥浆泵传动箱的带动

下
,

其技术性能如下

排量 慢速 升 分 快速 升 分
。

压力 最高 公斤 厘米
, ,

使用压力 公

斤 厘米
。

柱塞直径 毫米
。

柱塞行程 毫米
。

泵头部分重量 公斤
。

现场多用张家口探矿机械厂制造的 吨油压千斤

顶和与其配套的手压泵或增压器 后者配油压钻机使

用
。

手压泵又包括高压与低压两个泵
,

其性能为

柱塞直径 高压泵为 毫米 低压泵为 毫米
。

柱塞行程 毫米
。

排量 高压每次 毫升 低压每次 毫升
。

压把长度 毫米
。

压把操纵 力 高压泵压力 公斤 厘米
,

时为

公斤 低压泵压力在 公斤 厘米 ,

时为 公斤
。

增压器的低压缸直径 毫米 高压缸直径 毫

米 活塞行程 毫米 排量每次 毫升
。

高压柱塞泵
、

手压泵
,

增压器三奢的压力都能达

到 公斤 厘米
, ,

但由于各自的排量不同
,

故注满同

样腔体容量所需的时间不同
。

如注满 吨千斤顶两油

缸 需 公升油 所需时间见下表
。

油油 泵泵 一次排量量 每分钟冲冲 注满容量量 注意容量所需需 操作一次所所 起 米套管管

毫升 程次数数 所需次数数 时间 分 需力 公斤 操作次数数

柱柱塞式式 高 速速
。

小于

高高压泵泵 低 速速
。

小于

手手压泵泵 高 速速 约

低低低 速速 约

两两两 泵同时时 约
。

增增 压 器器 约
。

小于

由表可见
,

柱塞式高压泵的效率比手压泵高

倍
,

比增压器高 倍
。

在耗力与操作频繁程度方面
,

也有明显差别
。

实践证明
,

高压柱塞泵生产效率高
,

劳动强度

低
,

操作方便
,

工作安全
。

避免了用升降机强力起

拨套管可能产生的机械与人身事故
。

经济效果好
,

节

省了人力
、

时间与材料
,

降低生产成本
。

制造费用低
,

结构简单
,

可利用水泵传动箱
,

通用件达
。 ,

一般

野外队均可改制
。

坚固耐用
,

尽管野外露天作业
,

钻机

搬动频繁
,

但经三年试用
,

基本上没发生故障
。

这种器具不仅适用于砂钻
,

也可用来起拨一般岩

心钻探的套管
。

传动箱可根据需要目行设计加工


