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研究适合于金刚石绳索取心钻进护孔防渗漏

的冲洗液
,

是当前的一项迫切任务
。

这种冲洗液

不仅应具备普通护孔浆液的特点
,

而且还必须具

备挑带岩粉
、

排除岩粉
、

润滑
、

防锈
,

以及防钻

可减少冲洗液漏失
、

孔内掉块和钻杆内壁结垢
。

,叮见它兼备了聚丙烯酸胺浆液和表面活性剂溶液

的优点
。

实验情况
杆内壁结垢等性能

。

国内外的研究情况

国内外早就开展了对泡沫泥浆的研究
。

五十年

代末
,

我们曾在钢粒和金刚石双管钻进中进行了

泡沫泥浆的实验
,

并取得了良好的效果
’ “ 。

将这种泥浆应用于金刚石绳索取心钻进
,

钻杆内

壁会出现严重结垢现象
,

致使绳索取心内管和打

捞器无法投放和提拉
。

近十几年来
,

无固相冲洗液的研究受到我国

钻探界的普通重视
,

证明是一种有前途的新型浆

液
,

而以聚丙烯酸胺和无机盐交联形成的浆液最

引人注目
。

但使用这种浆液
,

钻具回转阻力大
,

锈蚀严重
,

同时易受介质侵蚀
,

又易于漏失
。

为

此
,

国内外正着手研究新的生物聚合物浆液 并

设法减少浆液的漏失
。

据报道
,

苏联对破碎层中

冲洗液的漏失问题十分重视 他们利用压气机对

冲洗液充气降低其比重
,

以减少冲洗液的漏失
。

无固相泡沫冲洗液的特点

我们研究的无固相泡沫冲洗液主要由聚丙烯

酞胺
、

尼纳尔 和十二醇硫

酸钠 、 组成
,

简

称 泥浆
。

其特点是 枯度高
、

比重低 均

可在较大范围内调整
,

携粉
、

沉粉能力强
,

润

滑
、

防锈蚀性能好
,

耐介质侵蚀
,

稳定性能高
,

一 室内实验

浆液选用的原料是聚丙烯酸胺干粉

分子量 万
,

水解度分别为
‘, 、 ,

一 ‘, 、

和
‘, “ 。

鉴于这三种水解度的聚丙烯酞胺的性能

差别较大
,

故给出的测定数据为统计结果
。

尼纳

尔和十二醇硫酸钠均为工业品
。

和叮 值等流变参数系用 一
。

型

六速旋转粘度计测定 比币 值用泥浆的比币称

测定 表面张力 值用 一 界面张力仪测

定 相对动摩擦系数
‘

值用 一 型钻井液润

滑性测定仪测定 泥浆的稳定性能采用介质浸和

一 一 型电动离心沉淀机测定
。

测定室温为
,

浆液温度为刽
。

试验结果 ,后于图 一
、

二 现场试验 、

试验是在本公司 队的两个 毫米口径金

刚石绳索取心钻孔中进行
。

施工区主要为发育碳酸盐类地层
,

岩石破碎
,

浅部风化严重
,

岩层含水丰富
,

岩心上见水锈
,

局部有流蚀孔
。

钻孔存在不同程度的漏失
,

漏失

量随钻孔加深而增加 直至全部漏失
,

并有掉块

和轻微坍塌现象
。

号孔下入 米孔 口竹
,

米处开始漏失

漏失量 升 分 米漏失量为 升 分
,

米处全部漏失 泵量 升 分
。

该孔 ‘ 一 ‘ ,

邹倾
、

沈其
‘

户 低 司相泡沫泥浆在坍坳渗端地层中的应用 ,引 年

辽宁冶金地质勘探公 探矿研究室
、

队 低 相泡沫乳化泥浆在人造金刚石钻进中的应用 冬, 郊牛



水

、

切︶翻咯城

悠

补补
、

二
,,

攻攻
、

”一一
一一

、

叹厂牙份份
札札 。 , 。

呱呱 ’, ,

‘‘

︹兴目曰月

了

犯困少娜探

只米厦喇

浓度

浓度

图 浆液枯度与 浓度的关 爪

浆液配方 一 洲 一 、

尼纳尔一 一川 一 十二醉硫酸钠一 〔

图 镶滚衰面张 力与动 , 橄系橄

的侧定结

浆液配方同图

浆液

桨液

户

︵

勘
众﹄俨‘︺魂,

,少娜坦
衬︸翻吸侧膝

︵、︶侧公

︸
翻报拐居

,

弓、 吸仁

浓少贫一
舀

硬 】

浓度 ·
吸

图 浆液流变参数
、

比重 与 浓度的关 双

浆液配 布同图

图 浆液的往定性能
一

原浆配方同图 找 加 川 、硫酸

心 加
‘’

水泥 加 岩粉



展

荞︶侧探

桨液沮度 ‘亡

口 盆浪的杭沮性能

桨液配方 一

尼纳尔一 二醉硫酸钠

︵衬翻喊娜耳

通

、、、

, 。

里
︵竺翻架得书

口

犯目卜︸侧探

必

呀 《卜

尼纳尔浓度 ‘ ,
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浆液配方 , 一

尼纳尔一 十二醉硫酸钠一

米为风化壳含水层
,

岩石破碎
,

节理发育
,

岩心

见大量水锈和流蚀孔
。 一 米为构造破

碎带
。 一 米为磁铁矿体

,

裂隙较发育
。

至 米
,

孔段破碎
,

节理异常发育
。

孔深 米时使用了 冲洗液 侧得动

水位 一 米
,

其配方 为 一
,

尼纳尔一
,

十二醉硫酸钠 机械搅拌
。

共配制 吨
。

开 泵 分钟后冲洗液恢 复循

环
,

漏失量为 升 分 分钟后漏失停止
,

顺

利钻至 米
。

此后 换用乳状液冲洗
,

钻孔重新漏

失
,

改用 冲洗液后即恢复正常循环
,

直至

米终孔
,

冲洗液全部上返
,

未出现掉块
、

坍塌
。

号孔
, 一 米为风化含水层

,

裂隙发

育
,

岩石破碎
,

岩心见大量水锈 一 米段
,

岩石破碎
,

节理
、

裂隙发育
,

为深部含水层
。

下入大管 米
,

开孔即漏失
,

至 米
,

漏

失量达 升 分
,

前后二次共注入水泥 公斤
,

堵漏成功
。

钻至 米
,

冲洗液又全部漏失
,

改

用 冲洗液后
,

冲洗液又全部上返
。

钻至

米
,

因原料用完
,

不得不用乳状液洗井
,

漏失量

逐渐增加
,

至 米全部漏失
。

的 配方

为 一
,

尼纳尔二
,

十二

醇硫酸钠一

号孔开孔即漏失 升 分
,

动水位
。

采用比重
、 一

粘度为 秒的 冲洗

液 配方为 一
,

尼纳尔一
,

十

二醇硫酸钠一
,

泵送 分钟后漏失全

部堵住
。

由于提取岩心内管时
,

浆液被抽出孔

外而造成大量损失
。

钻至 米
,

因浆原料不

足
,

只好加水稀释 致使其比重升至
,

漏失

量为 升 分 钻至 米
,

浆液比重升至
,

漏失量达 。升 分 钻至 米
,

浆液粘度为

秒
,

比重 一 ,

漏失量增至 升 分
。

三 效果对比

号孔和 号孔用 冲洗液与乳状

冲洗液钻进的实际效果列于下表
。

桨桨 液液 处 理 掉 块块 水 界 护 孔孔 等水时间间 井故率率 纯钻率率 台月率率 乳化油消消 护孔材料消消

时时时间 小时 时间 小时 小时 认乞 米 耗费用〔元 耗费用 元

州州七液液
。 ’’ ‘‘ ‘‘ 诊诊

,
·

。。



实验结果讨论
一 冲洗液各种成分的特性

烯酞胺的特性已广为人知
, 不再叙述

。

尼纳尔是月桂酞胺的商品名
,

由 克分子月

聚丙 桂酸或椰子油脂肪酸与 克分子二乙醇胺在氮气

流下经搅拌
、

加热脱水
、

缩合制成
。

其反应式为

、 。 , 。 ·

一 , 日

一 。 ,

,

,

它具有非离子型和阳离子型表面活性剂的一 作增稠
、

稳泡
,

对黑色金属有良好的防锈作用
。

些特点
,

同时具有良好的水溶
、

去污
、

洗涤
、

抗 十二醇硫酸钠
, ,

是由十

介质侵蚀等性能
,

而且其水溶液粘度大
,

故可用 二醇经硫酸化
、

碱中和制得 其反应弥弋为
, 、

或
· · 、 , , ,

, , , ,

、 , , 王抓
一 , 、 , 、

十二醇硫酸钠为阴离子型表面活性剂
,

具有 、 达因 厘米
,

表现出较好的的表面活性
,

即

良 好 的 水溶
、

去污
、

乳化
、

润滑
、

起泡和抗介 润滑性能好
,

它易于起泡
。

在实际应用中
,

其润

质侵蚀性能
,

常用于发泡与润滑
。

滑效果与乳状冲洗液相近
。

二 粘度特征 从图 和图 可见
,

六 稳定性与携粉
、

沉粉能力 冲

和 浆液的流变特性不同
,

前者的粘度上升 洗液的稳定性如图 所示
。

由于浆液中的高分子

幅度较大
,

这可能是由于尼纳尔水溶液的粘度高
,

化合物
、

阴离子型表面活性剂
,

以及具有非离子
、

以及 各组成部分交联后发生增稠作用所致
。

阳离子型表面活性特征的活性剂的复合作用
,

提

三 比 , 如图 和图 所示
,

浆液的比 高了浆液的稳定性和抗硫酸
· 十 才

、

水

重随粘度的增大和尼纳尔加量的增多而降低
。

这 泥 ,

侵
、

岩粉侵的能力
。

由图可见
,

硫

是因为 浆液的各种成分在结合成复合物 酸侵对粘度指标影响很小
,

水泥
、

岩粉侵使粘度

时
,

视粘度大幅度增高
,

表面张力则大幅度下降 略微下降
,

其原因是浆液中的聚丙烯酞胺絮沉水

图
,

搅拌浆液容易起泡
。

浆液粘度大
·

包 泥
、

岩粉颗粒
,

使浓度发生变化
。

裹泡体的界面膜强度增加
,

气体不易从液膜表面 的携粉
、

沉粉效果明显
。

从理论上讲
,

排出
,

从而形成含小泡体且稳定的低比重气一液 。值越小
,

其流型越接近于塞流
,

能很好地携带

体系
。

实践证明
,

浆液的视粘度是降低其比重
,

保 岩粉
。

此外
,

携粉能力在颇大程度上还取决于浆

证气一液体系稳定
,

进而保持浆液循环的关键
。

液的枯度指标
。

四 ”值与 值 由图
、

图 可见
,

的沉粉能力依赖于聚丙烯酞胺的交联

浆液的 , 值比 要高
,

多接近于
。

絮沉作用
。

室内测定结果表明
,

浓度为 的岩

当尼纳尔浓度达 。时
, ”夕

,

呈膨胀型 粉
,

其完全沉淀的时间在 秒左右
。

流体的流动指数值
。

因为随着 浆液剪切速 七 防结垢性能 在室内
,

用离心沉淀机

率的增高
,

混入气体也增多
,

表现出较高的视粘 测定了 的防垢性能
。

浆液在 转 分转

度
,

只不过受所用旋转粘度计的限制
,

这个特性 速条件下运转 分钟
,

没有分离物沉淀
。

而含有

未充分显露而已
。

但在实践中却表现出了搅动粘 固体颗粒的其他浆液 胶体率大于
,

运转不

度高
、

流动阻力小等特性
。

到 分钟固相即部分或全部沉淀
。

其防锈性能也

值与叮
,

值成正比
,

而与 。值成反比
。

比较理想
。

五 尸‘值与 值 如图 所示
,

与纯水 参加本课题研究的有孙立
、

沈其宁
、

邹颖

和 柑比
,

的摩擦系数与表面张力下 等同志

降幅度要大
,

且稳定在一定值 尸“
,


