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呀, 再 月

铸贫汤勒担
,

功 孟 ‘ ,、

关于偏斜楔改变钻孔口
, “ 值的讨论

刘励慎

呛质 犷 产 部勘 探技 不 研 究所

钻 探 技 术

偏斜楔已使用多年
,

至今仍

是国内外钻探 工程施 工定向钻

孔
,

纠正钻孔顶角 和方位

角
,

绕过孔内事故钻具
,

补

采矿心等有效的偏斜器具
。

由于

偏斜楔改变钻孔
,

值的图解法

受多种因素的影响
,

偏斜楔的偏斜范围有一定的

限度
,

使用时应考虑到需要与可能
。

本文着重讨

论与钻孔
,

值有关的楔体自身的某些因素
。

问题的提出

某队施工的一个初级定向孔
,

设计孔深

米
,

孔深达 米时
,

测得钻孔 为
一 ’ ,

为

设湘
,

继续施工达不到地质设计要求
,

拟下偏斜楔定向纠斜
,

保持 不变
,

最大范围改

变
,

不知能否将 纠正到
。 。

钻孔设计的
,

与实际情况如下表

偏斜楔的种类
、

型式虽多种多样
,

但 仁要考

虑的参数都是楔顶角口和楔外径 在地层和技

术操作相同的条件下 决定偏斜能力的 主要因素

是楔顶角
,

而偏斜的准确性则取决于偏斜楔在孔

内的安装角 。 即楔面所朝方向与钻孔实际 方向

的夹角
。

可见
,

改变钻孔 和 值 与偏斜楔的口

和‘ 有关
。

分析各角度之间的关系
,

存计算法和

图解法
。

计算法的精度高
,

但较烦琐
。

实践表明
,

即使当 夕
, 、、

实际上这种情况很难

遇到
,

用图解法求得改变 值的绝对误差也不会

超过 论证推导从略
,

它其有足够的精度
,

方

法又较简便
。

图解法的实质是把钻孔在空间上的 角度关系

简化
,

用平面上的直线与角的关系来表
,

自 图
。

孔孔深 一米 硬 吸

设设计计 口口 刁刁 ’’

硬 。。 〔

实实际际

口口口口 】

通过图解法求得 当钻孔 保持不变

时
,

采用
‘

楔顶角的偏斜楔每次可纠回 约

改用
‘

楔顶角的偏斜楔
,

每次可纠回

约
‘ 。

在地层与孔内条件允许的前提下
,

每

钻进 米下偏斜楔纠一次 口 ,

前者三次
,

或后者

五次即可将钻孔 纠正到
‘ 。

类似的问题在钻探

施工中经常遇到
。

这就提出了一个问题
,

即每下

一次偏斜楔能改变钻孔 的限量是多少

图 偏斜钻孔在 平 面 仁的线
、

角 关 系

作口 线 指向朝北 为方位起点的零度
。

以 为起点 按欲偏斜处测得的钻孔实际

方位 角口 画射线 。 月 表示实测钻孔方向
,

图中
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取实侧 。 。

以口 为回心
,

以 为半径作弧交于口 上

点 仓 , 的长度表示欲偏斜处的实侧钻孔顶角
,

其值可任选一定长度代表度数
,

如 厘米代表

或 厘米代表
“ · ·

⋯
,

图中设 厘米代表
,

取实侧顶角
“ ,

则 二 厘未
以 点为圆心

,

以 为半径画圆 的

长度表示楔顶角的度数
,

其长度量取同上
,

楔顶

角
‘ ,

则 厘米
以 点为圆心

,

以 为半径作弧交于圆上
,

表示偏斜后可能达到的钻孔顶角
,

其

长度 取同上
,

偏斜后 二 。 ,

则 , 二 厘米
必须指出

, , 应视实际需要确定
,

有时要增

大
,

有时要减小
,

但最小值为万万
,

最大值为万下飞

连接口 , 口 钻孔向顺时针方向纠正

时取口 ,

反之取口 ,

自 点分别向
,

的

射线
, ,

为钻孑顺 或逆 时针纠正时

棋面的朝向
。

此时
,

用量角器和直尺可直接量得

匕 口 为偏斜后钻孔 的减小值
,

匕

一 匕 二 乙 口 偏斜后钻孔方位角
。

乙 为偏斜后钻孔 的增大值
, 乙 口

乙 二 乙 口 偏斜后钻孔方位角
。

匕 二 逆 ,

乙 。 ,

为减小或增

大钻孔方位角时偏斜楔在孔内的安装角
。

或 的长度为偏斜后的钻孔顶角低

偏斜楔改变钻孔
, 。 值的三种情况

帮方向一致 时
一 二 一 ‘ 。

偏斜后钻孔 顶

角澎
最大减量等于口值

。

不变
, 口 的增大或减小可获得最大值

图
。

。卜宁
卜一口

。

皿米

图 不变 改变最大值

。 不变
,

的增大或减小可获得最大值

圈
。

设 欲偏斜处侧得钻孔 二 , , ,

欲下入的偏斜楔夕二 入 。

为保持 不变
,

必须使偏斜楔之楔面与原钻

孔方向一致
。

当偏斜楔安装角。 二 。

即楔面与原钻孔上

帮方向一致 时
十 二 “ 。 二 偏斜后钻孔顶

角值

最大增量等于尹值
。

当偏斜楔安装角。二
「

即楔面与原钻孔下

图 不变
,

改变最 大值

设 条件同上
,

要保持顶角不变
,

则必须使
。

当顺时针扭转偏斜楔 安装角‘ 顺 二 直

接量出 时
乙 乙

‘、 ‘

二 偏

斜后钻孔方位角

最大增量 乙 口
。

当逆时针扭转偏斜楔
,

安装角。 逆 二 时

艺 一 乙 二 一
偏

斜后钻孔方位角
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口 最小减量 二 艺
。

改变 的同时也改变 图
。

设 条件同上
,

当偏斜楔之安装 角 贞
、

逆

均同、 。 『 时

即可直接量得偏斜后钻孔 夕增大和 口 增大或

减小的 角度值
。

偏斜后钻孔 二 把长度换算成角度

夕的变墩 二

万万 一 万云 把长度换算成角度

偏斜后钻孔 口 ‘ 口 的 变 量
二 匕

一 乙
。

当偏斜楔安装角 顺
、

逆均同 ‘ 巧。 时

次即可将钻孔纠斜到田转书扭口

图 二 偏斜楔改变 “ 的实例

图 口
, 口 值同时改变

即可直接测得偏斜后钻孔口减小和 口 增大或

减小的角度值
。

偏斜后钻孔 讨巴长度换算成角度

的变量 一 把长度换算成 角 度

匕 的变量 乙 一 艺
。

可以看出
,

在同一偏斜点上
,

与 的改变

值成反比
。

结合上述介绍
,

以文中提到的某初级定向孔

为例 图
,

进一步加以说明
。

如在该孔段 米深处偏斜
,

实测 二
‘ ,

口 ,

下入一个月
’

的偏斜楔 逆时针

小 结

图解法可根据楔顶角和楔子安装角较正确

而迅速地求得钻孔夕与 的变化值 也可根据所

需改变的钻孔 口 值求解出楔顶角和安装角
。

钻孔 和 口 值改变的大小互成反比
。

当
二

时
, 。 可获得最大改变流 当 口 二 。 时

,

可获得最大改变值
。

钻孔
, 。 值改变的大小与偏斜楔的楔顶

角成正比
,

即楔顶角大
, , 口 值的变化也大

,

但不能无限加大楔顶角
,

在实际使用中一般不大

于
” 。

实践证明
,

偏斜后的钻孔 夕
,

值
,

在正

常情况下均略小于作图设计临 应视地层情况和

工艺技术水平
,

确定经验系数予以修正
。

必须指出
,

利用偏斜楔改变钻孔
, 。 时

,

应结合
“

均角封巨法
”

或
‘

曲率半径法
”

计算出

钻孔轴线在空间上的轨迹
,

便于正确选择偏斜点
、

楔顶角和安装角
,

以获得最优的偏余撇果
。


