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孔井中徽电结果

一井中徽电 ,
,

曲线‘

一钻孔 一矿体

且还可以发现旁侧异常
。

图 为井中激电和剖面

性激电侧深的拟断面对比图
。

由图可见
,

两者形

态基本一致
。

因此
,

用井中观测代替剖面性电侧

深侧量是可行的
,

或者两者都侧
,

互相印证
。

本项工作得到武汉地质学院北京研究生部余

钦范老师的指导
,

以及冶金部物探公司
、

冶金地

图 附 马寨矿点 井中滋电

和剖面性电侧深拟断面对比圈

一徽电侧深等 , 曲线

一 井中徽电等 ,
,

曲线

一钻孔 一橄电侧深点

一 井中徽电供电点

质物探大队
、

队
、

队的大力协助 严秀

茹
、

李红同志提供了大量磁
、

电参数资料
,

在此

一并致谢
。

本文是我队物探研究室冀东铁矿研究专题报

告部分内容的摘录
。

参加此项工作的先后有十余

人
,

恕不一一列出
。

用最小二乘法设计电测深滤波器

傅 良 魁 姚 文 斌

武汉地质学院北京研 究生部

现有的电测深滤波器还不能满足各种需要
。

对某些问题
,

或是在某些情况下 必须自行设计滤波

器
。

有两种设计方法 付里叶变换法和最小二乘法
。

和付里叶变换法相比
,

最小二乘法的优点是 计

算速度快
,

计算存储量小
,

而且不必考虑滤波器的位移
。

在不能用付里叶变换法的某些情况下
,

只要

有一台袖珍计算器或微型计算机
,

即可用最小二乘法来设计所需的电侧深涟波器
。

我们参考 了

的程序
,

编制 了一个设计电测深滤波器的
一 巧 程序

。

它可用于设计各种装置
、

不同抽样

间距的电侧深正
、

反演滤波器
,

还可用来设计通用的最小二乘滤波器
。



方 法 原 理

众所周知
,

视电阻率函数是电阻率转换函数和建波函数的摺积
,

其离散形式为

王

艺 〔 一 〕
·

厂
二寸

式中 为物入函数
,

为输出函数
,

了是滤波函数
。

现规定撼波器最后一个预测系数 一 ,

为儿
,

第一个记忆系数 为几
,

中间系数记为为 输入函数的第一个值记为
。, ,

中间点记为
‘ ,

最后

一个记 为
,

在
。一 范围之外

,

输入函数值很小
,

可忽略不计 经滤波计算的输出函数第一点记为
。 ,

中间点记为
, ,

最后一点记为
、 。 。

滤波方程于是可写为

, 乏
· , , ,

⋯
,

挂波器的理论输出函数记 为
, 。

实际输出
,

与理论输出
,

的离差平方和可写为

艺 〔
· , 一 , 一 〕

为使目标函数 为极小
,

令

界
。

对所有石的偏导数为零
,

则得

艺 「艺
· , 一 , 一 ,

〕
· , ’

“ ,

口 二 ” 二

改变上式的求和顺序

丹 川 十 月

艺 〔 艺 , , · ‘
〕 艺 , ,

矛

艺
之

少

令 , 二 艺 ,
一

· ,

二

旬
一 介是翰入函数 , 的 自相关函数

,

关函数
。

式可简写 为

, · ,

它是偶函数
,

即 , 气
一 。

乳是输出函数 , 和输入函数
,

的 互 相

艺
·

的取值范围为 。一 ,

式可写成下列方程组

⋯⋯
。

几 二 。

十 药 , 十 ⋯⋯十 。

几

。

不
, 。 。 一

十
· ·

一
。

几

该方程组是一特殊方程组
,

其系数矩阵是对称矩阵
,

而且沿平行于主对角线上的元素都相等
,

实际上

系数矩阵仅由
。 ,

⋯
, 。 这 , 十 个元素组成

。

此种矩阵称为陶布里兹 。 矩阵
。

莱文

森 曾提 出一 种解 陶布里兹方程组的快速递推算法
。

其计算时间与
’
成 比例

,

计算存

储 与 成比例 而解该方程组的其他算法要求的计算时间与
’成 比例

,

计算存储量与
’

成 比例
。

因

此
,

采用莱文森算法可以在计算速度和存储量都很小的 一 计算机上快速完成所需滤波器的

设计
。

解陶布里兹方程组的莱文森算法的原理和公式
,

可在参考文献 〔 〕和 厂 中查到
。

给出了设计电测深滤波器的辅助函数对
。

下面列出一组
。

若把电阻率转换函数视为

‘ 二 叮又
一 甲之

‘

洲笼 盆分人



则可得到各种电极装置的视电阻率

理论对称四极装置 矛

宝 刃 ’ ‘ 、叮 ’

实际对称四极装置
一

二

一, 。 〔 一 宁 」
‘

’

厂

〔 厂宁 〕’ 〕

温纳装置

〔 叼 〕’‘ ’

冲

偶极装置

叮
‘

〔 穿 〕’尹 ’

仁 ‘

一

’」

一

以上各式中的 是任意常数
。 、

式中 尹 二 月
, 二

式中

月 式中 为两偶极中心距
,

尸是与偶极装置类型有关的系数
。

如果要设计
,

的

滤波器
,

则把
‘

作为输入函数
,

’作为输出函数 若要设云栩
,

的滤波器则相反
。

本文所给程序是

用来设计理论对称四极装置 一 的滤波器
。

如要设计其他电测深滤波器
,

只要改变语句 , 中的输

入函数和语句 中的愉出函数即可
。

只要给出输入
、

输出函数
,

本程序也可用来设计其他最小二乘

滤波器
。

程 序 操 作 说 明

〕 开机
。

〔 〕显示
‘

,
”

输入滤波器第一个系数的坐标 自然对数值 的绝

对值
。

〕显示
“ ”

输入要 士算的滤波 系数的个数
。 、

一两 ’题

的输入应使计算的滤波器比所需的滤波器两端长一些
,

从计算得到的滤波系数中再确定最后所需 要的

滤波器
。

尸 仁 〕显示
“ ”

输入愉入函数第一点坐标 自然对数位 、。

〔 〕显示
‘ ’ ”

输入要计算的输入函数点数
。

〔 〕显示
“ ”

输入抽样间距
。

,
、 、

三 题的输入应使 十

算点之外的输入函数和输出函数值小得可忽略不计
。

〕显示
“ 二 ”

若不要打印输入
、

输出函数值则输入 《 ,

若

打印则输入非 。的任意数
。

第一次运行时应打印出输入
、

输出函数值
,

以了解这些函数值的分布情况
,

便于下一次运行时合理确定输入函数第一点坐标及计算点数
。

〕机器计算并输出滤波系数计算结果及理论输出与滤波计算输出的均方根误差
。

〔 〕显示
“ ”

若要打印各点理论输出与滤波计算

输出的误差
,

则输入 。以外的任意数值
。

应说明的是 电测深滤波器不是唯一的
,

所给的初始参数不同
,

得到的滤波器也不同
。

用户可以

多计算几次
,

从中选出自己理想的滤波器
。

变 量 和 数 组 说 明

滤波器第一点坐标绝对值 自然对数
。



勺

目

挂波器点数
。

物入函数第一点坐标 自然对数
。

摘入函数点数
。

抽样间距
。

物出函数点数 二 一 。

挂波系数
。

输入函数
。

理论输出函数
。

互相关函数
。

自相关函数
。

滤波计算输出函数
。

解方程组时中间变量数组
。

计 算 实 例

我们用该程序计算了一个理论对称四极装置 的滩波器
。

抽样间距取 、,

滤波器点数

取 点
,

求得的建波系数之和为
,

理论输出函数和建波计算输出函数的均方根误差为
一 ’ ,

各点输出函数的最大离差小于 ” 。

具体结果如下
。 一 。 一 二 一 一

二 。 一 。

二 一 。 一 。 一 。 一

一 。

。 一 一 一 一

一 二

一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 。 一 。 一

二 一 。 。 。

二 。 一 二 。 一 。 一

一 。 一 份

二 一 一 一 一

二 一 一

二 。 一 。 一
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