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盐酸洗井法在石油部门使用得比较广泛
,

而

在水文并钻探工作中
,

考虑到水质及 其他 方 面

的地质要求
,

应用尚少
。

然而
,

在含水层主要为

碳酸盐地层
、

含水层孔隙被碳酸盐类物质堵塞影

响水并出水 的情况下
,

用盐酸洗井配合 洗

井或其他洗井法
,

其效果比较明显
,

很有展发前

景
。

下面就我队在水文水井中所进行的盐酸洗井

工作作一简单介绍
。

一 概况

年 月 我队在山西某地完成了一个孔

深 米
、

含水层孔径 毫米的水文钻孔
。

主

要含水层在 米
,

其岩性主要是石

灰岩
、

泥灰岩
、

白云质灰岩
、

裂隙度较小
。

钻孔

位于黄河边
。

钻进过程中
,

循环冲洗液使用黄河

水
,

施工时正值讯期
,

水中含砂量大
,

其中大部

分是碳酸盐杂质
、

粘土和石英顺粒
。

在冲洗液

的循环过程中
,

它们与岩粉相混充填于含水层的

孔隙 岩粉和泥灰岩在钻具的搅拌下常形成
“泥

皮
”
糊于井壁

,

结果使含水层被堵塞 完孔以后

没有及时很好地冲孔清洗
,

因而钻孔出水量很小
,

仅为 吨 日
,

远不能满足要求
。

随后
,

进行了

两次 洗井 用 瓶
,

效果不明显
,

反而使水井水位恢复变慢
,

原来约需半小时
,

冲孔后需一天
,

其他洗井方法效果也不明

显
。

在这种情况下
,

我们采用了盐酸洗井法配合

洗井
,

取得了较好的效果
。

二 酸洗井原理及影晌酸化反应的因素

所述含水层是发育有 一 裂隙与小

溶洞的碳酸盐岩石
,

裂隙里的充填物也多是碳酸

盐类物质
,

把盐酸注入井中后
,

便与岩石
、

井壁

地 层 情 况 酸液用 米
,

米

对渗透率差的地层

中等 , 透率的地层

高渗班率的地层

成吸盐含 高
,

硫松地层

‘ 渗透率小的地层
,

排除反应

物较困难
,

故盐酸的用 少
。

栩层及裂晾中的充填物发生化学反应
。

反应结果
,

裂隙的部分充填物被溶解或顺粒变小
,

孔壁泥皮

也溶解剥落
。

与此同时
,

裂晾和刁铭润也随之增大
。

这时再用 进行洗井
,

就能将含水层裂隙中

的杂物清除
,

疏 通水路
,

出水量增大
。

影响上述反团丈程的因素较多
,

主要有

在含水层为碳酸盐的基岩裸眼中
,

盐酸与

碳酸盐类岩石大面积接触
,

并发生化学反应
,

所

产生的 气体对反应速度有减慢作用
。

其原因

是当 气泡生成和逸出时
,

虽能促使溶液运动

并排除反应物
,

但大量 气体的产生同时也

会形成高压
,

从而阻碍反应的充分进行
。

含水层的岩石含碳酸盐愈多
,

岩石的裂隙

及孔隙度越大
,

化学反应速度就越快
。

溶液中酸的浓度较大
,

溶液温度较高
,

反

应带压力较小
,

都会加快反应速度
。

在盐酸溶液中加入某些化学添加剂
,

往往

对酸化反应速度有影响
。

三 盐酸的用 及灌注工艺

通常用 升的塑料桶将较浓的盐酸



运至现场
,

在地表用水箱将其稀释
。

根据以往的

经验资料和实验室提供的数据
,

用浓度为 的

盐酸处理每米钻孔所耗盐 酸 量 为 一 米 , ,

视含水层的具体 情况 可参照表 确定盐酸用量
‘盐酸浓度为

在一般情况下
,

盐酸洗井的最佳浓度为 一

护
, 。

浓度过小
,

不能与含水岩层发生充分反应
,

其作用发挥不出来 浓度过大
、

大部分盐酸被浪

费
,

仅起到过分扩大井径的作用
,

同时
,

还腐蚀

运输管路
。

我们处理的井孔
,

主含水层在 一

米孔段
,

静水位为 米
,

灌入盐酸前下入

米的钻杆
。

将盐酸注入钻杆内
,

用自由压入法

使盐酸分散在含水层段 盐酸的比重大于水
。

为了提高酸处理的效果
,

防止和减轻酸溶液对钻

杆
、

水箱和部分井管的腐蚀
,

注入时在酸溶液中

加入了保护剂—福尔马林
,

浓度为

妇
。 ,

每立方米稀释盐酸中添加量约为 一 公

斤 共用 公斤
。

其作用原理是它的分子
、

离
子或胶体颗粒贴附于金属表面

,

形成正电层
,

以

防止酸溶液中的
十

与金属直接接触而引起电化

学反应
,

起到保护金属的作用
。

配制盐酸洗井液

及灌注时应做好以下工作
。

首先要根据钻孔情况计算出水
、

酸及添加

剂的作用量
。

配制时
,

将浓盐酸缓慢倒入配制箱的水中
,

切不可往浓酸里加水
,

以免酸液飞溅伤人
。

将计算好的酸及添加剂加入水中启
,

仔细

搅拌均匀
,

除去杂质沉淀后
,

即可灌入井中
。

如

配制箱容积小 为节约灌注时间
,

可在严格掌握

浓度的情祝下 边配制边自由静压灌入
。

灌注酸液前
,

最好能清洗井孔
,

‘

使孔内杂

物
、

泥浆
、

岩粉
、

泥皮等尽量排出孔外
,

以充分

发挥酸洗的作用
。

灌注前我们曾进行过抽水及

洗井
,

效果都比较好
。

根据酸液浓度及井孔情况
,

本次进行酸处

理的时间为 小时
。

确定酸化反应时间的主要依

据
,

是井孔含水层的岩性和影响出水量的一些因

素 含水层井段井径小
,
’

岩石渗透性差
,

杂物将

出水裂隙堵塞
,

含水层表面被泥皮或岩粉糊住等
。

时间过长
,

酸化反应形成的沉淀物不易排出 时

间过短
,

又会影响酸化处理的效果
。

表 列出了

两种情况下酸浓度和酸化反应时间
,

以供参考
。

含含 水 层层 出水毫小小 酸液浓度度 酸化反应时间间

的的 裂隙隙 的原因因因因

刁刁
、、

刁
、、

泥皮皮 大大 一 小时时

人人人人 裂隙堵塞塞
、、 一 小时时

酸处理完毕后
,

要及时将反应生成物排出

孔外 我们采用了 洗井井喷法 用

瓶井喷 次
,

然后用压风机试抽水
。

四 酸化洗井的效果及其经济效益

盐酣卜 洗井的效果是明显的
。

在该井终

孔时
,

首先用 】 型深井泵抽水 小时
,

降深

米
,

涌水量为 吨旧
。

这个涌水量远不能满

足设计要求
。

而后又用 瓶井喷 次
,

压风

机 洗井 小时
,

效果仍不好
。

最后采用盐酸一

洗井
,

接着用压风机抽水 小时 分 钟 又

用 深井泵连续抽水 小时
,

水位降深

米
,

涌水量达 吨旧
,

约为原出水量的 倍
。

从酸洗 井后抽水取得的 个水样水质评价结
果看

,

其 值为
,

总酸度依次为
、 、

· 、

毫克当量 升
,

显中性
,

总硬度为

’、于 德国度
,

各项数据都符合饮用水

的标准
,

证明盐酸洗井并没有影响水质
。

整个酸

洗过程消耗 的盐酸 吨 每吨 元 加上

其他添加剂的费用
,

共用材料费 元左右
。

五 存在问题及建议

虽然对酸化洗井的基本原理有了初步认

识 但出水量小的原因是多样的
,

如何针对具体

情况选择合理的酸浓度和反应时间
,

尚无成熟的

数据 有待进一步开展工作
,

总结经验
。

酸洗过程中
,

在所配的酸溶液中最好加入

一些稳定剂和表面活性剂
。

稳定剂一般用醋酸
, 其作用主要是去掉酸化过程中

产生的不利于洗井的沉淀物
。

表面活性剂的作用

主要是降低酸化反应产生的可溶性物质的表面张

力及粘度
,

使酸溶液能顺利渗入岩石孔隙
。

完善酸洗工艺的配套设备
,

以尽快推广
。


