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金刚石小口径钻孔超径的防治

孙庆 民

江 西地矿 局 队

在钢粒或硬质合金钻探中
,

当钻孔发生超径

时
,

往往是有先兆的
,

例女姗塌掉块
、

多见渣滓

等
。

而小口径金刚石钻探则不然
,

当局部出现程

度不同的超径时 往往难以提前察觉异常
。

况且

钻具转速高时小口径的钻孔一旦出现超径
,

后果

也较严重
,

所以防治工作特别重要
。

一
、

金刚石小口径钻孔超径的特征和危害

金刚石小口径钻孔的超径
,

除了发生在断层
、

破碎带内
,

还常见于松软地层
,

如风化半风化层
、

煤层
、

岩盐等可溶性矿层
,

解理发育的灰岩
、

千

枚岩
,

以及泥岩
、

砾岩
、

页岩
、

粉砂岩等地层
。

究其原因
,

多在于岩层压力的释放和高转速的钻

杆与孔壁撞击研磨所致
。

在顶角较大的斜孔
,

问

题尤为突出
。

钻孔超径是逐渐形成的
。

一般说来
,

只要护

壁较好
,

开始是没有异常的
。

但当超径达到一定

程度时
,

才明显出现问题
,

主要是超负荷
、

开不

上高转速
。

这样
,

往往使人错误判断为冲洗液润

滑性能欠佳
,

而添加大量润滑剂后仍不奏效
。

由

于没有正确处理
,

断钻杆的事故也就发生了
,

而

且越来越频繁
。

值得注意的是
,

断口几乎都在钻

孔的相同部位
,

即在超径孔段 钻杆最大波峰附

近 钻杆母扣的底丝处
,

少数在锁接头卡槽处
。

下锥具打捞
,

有时碰不到断口
,

发生穿插
,

使事

故再趋复杂化
,

钻探效率大幅度降低
。

这种情况
,

曾在我们工作的不同矿区的三个钻孔中发生过
,

故而引为教训
。

在实践中反复认识
,

始知严重超

负荷和频繁的断杆事故
,

原因就是局部孔段的超

径
。

钻头为必
,

超径可达 以上
。

钻孔超径后
,

在超径孔段里
,

钻杆波峰增大
,

波长变短
,

钊井干作用在孔壁上的离心摩擦力逐步

增强 孔径不断扩大
。

同时
,

作用于钻杆上的弯

曲应力增加 振动加剧
,

此刻
,

钻杆柱在孔里的

润滑 主要是边界润滑 条件也在变坏
。

决定上

述作用力大小的因素是复杂的
,

包括钻孔弯曲度
、

孔深
、

钻具结构
、

压力
、

转速
、

地层结构及岩石

力学性质
、

冲洗润滑条件
、

钻杆材质等影响
,

但

主 要 因 素是 钻孔超径程度
,

即钻杆波长
、

波峰

的大小
。

波峰增大到一定程度时
,

多种应力会相

对集中
,

其弊端就会明显地反映出来
。

如留龙矿

区 孔
,

超径孔段系一断层
,

假厚度 米
,

在超径孔段将例 钻杆换成必 后
,

降低转速
,

仍然连续发生断杆事故
。

直到钻孔逐渐加深
,

超

径孔段的钻杆处于减压受拉状态
,

情况才有所

缓和
。

二
、

超径的防治

总结超径事故的教训
,

把防治措施列入单孔

施工技术设计内容是十分必要的
。

我们采取的措

施是

坚持下足套管

在表土层
、

风化层
、

坡积层等覆盖层中
,

一

定要下套管
,

一般下到基岩为止 但最好下到基

岩的完整孔段为止
。

因为在金刚石小口径钻孔里

下套管
,

不仅能够防止坍塌
、

掉块和漏失 还可

以防止和解决上部子段可能出现的超径
。

当然
,

套管下得深了会出现不少难题
,

例如

发生折断
、

脱节
、

跑管等情况
,

而且不易处理
,

难于起拔
。

因此
,

机台往往不愿下足套管
。

事实

上
,

套管事故也多发生在超径的钻孔中
。

除需要

有常劫拍勺措施外
,

本文建议采用以下几点做法

①孔口管用三通联接
,

用管路将孔内排出的

冲洗液引出钻塔基座外
,

避免崖聋屑沿套管外回灌

而增加起拔难度
。

②常用的必 和 必 套管
,

丝扣连接处强度

往往不够
,

加工精度也不够理想
,

最好加大接头

部分的壁厚和更严格地要求加工精度
。

下套管时
,
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井在接头姗纹上加粘结札
③遇到较厚的松橄彼辞地层的铂用

,

有必要

使用水泥固管
。

为便了起拔 可采用低标号水泥

或冻胶水泥浆
,

或加大水灰比
,

以适当降低固管

强度
。

钻孔口 径和钻具级配要合枉

仁前常见
勺

系列钻具配用必 哟钻杆 万

系列钻其配用必 或 必 的钻杆
,

实践表明
,

从本合理
。

但用 曰 或必 的钻杆与娜 钻具

相配 就难以开上理想的高转速
。

又如必 孔段未

下管就换径用必 甚至用必 钻具钻进 断杆

事故往往就接踵而至
。

可见钻具级配的重要
。

不要盲 目开高转速

由
一

钻杆柱是一弹性体
,

除自振外
,

受外部

因素影响 尤其是机械振动 还会发生共振
。

,

目追求高转速则极易形成共振的条件 加重超径

孔的断杆事故
。

在已发生超径的钻孔 把转教从
一 转弓封炸至如 一 心又〕转 分 断杆事故可

以减少
。

这样 钻进效率虽有所降低 但提高了

钻进的安全性 从总的经济效益权衡
,

还是利多

弊少
。

加强护壁措施
,

改 翻妾触 面 的润清条件

山使用泥浆的钻孔 泥浆应具有极好的流变

性能
,

使在接触百 钻具和孔壁表面 形成抗剪

强度高的分子吸附层 即润滑膜
,

从而能较好地

起到减阻
、

减磨
、

减振和护壁的作用
。

高聚物泥

浆 粘附作用强
,

润滑性能好 其视粘度较大
。

但枯度不是一个常数 可变范胭亦大 它有很好

的剪切稀释特性
。

在泥桨池其 肠 型翻斗枯度达

秒以上 在流动的循环抽中 似 一 秒
。

循

环停止后
,

粘度逐渐升高
,

以至形成高枯度的凝

胶体 利于超径孔的护壁和堵漏
。

如果同一钻孔

既有超径又有缩径孔段
,

则 吓采用高聚物一钾从

泥浆
。

茵采用涂抹型润滑膏
。

以松香
、

沥 占
、

石蜡

等配制的涂抹润滑膏
,

经 型润滑仪测定
,

其润滑系数小于
,

比清水
、

泥浆都小
。

使用效

果好
,

特别是润滑
、

减振作用突出
。

涂 钻杆上

的润滑青 在旋转中可部分地转移至盯 壁上
,

并

能在孔壁上形成较厚的
、

抗剪强度高的分尹吸附

层 以维护孔璧的稳定
,

防止或减小超径
‘。

如已

发生超径而后使用润滑青
,

可改善润滑减振条件

到有利于提高钻速和减少断钻事故
。

在我队
,

泥浆费用一般为 一 元 米 而用

润滑膏侧 一 元 米
,

故在几个矿区的钻探中

已厂
’ ‘

泛应用 用它润滑钻进的累计进尺已有两万

多米
,

最人孔深加 米
,

常开转速 为 阳转 分
。

坚持提钻 回 灌

钻进中 岩层压力 包括地层中可能存在的

液体或气体的压力 是要释放的 提钻时 因液

柱降低和抽吸作用
,

会加剧压力的释放 所以容

易发生掉块
、

坍塌而超径
。

提钻回灌则有助 于压

力平衡 维护孔壁稳定
。

由十实践肯定 回灌的

效果
,

所以机台同志是愿意把它纳入规定工序

金侧石钻进试验数据库的建立与应用

方国球

武汉 地质学院

在地质钻探以及石油钻井中
,

为了研究各个钻进

规程参数
,

岩石的机械物理性质以及钻头的性能三者

之间的关系
,

必须获得和记录大量的 龙睑数据
,

这些

数据包括三个方面
钻 头方面 钻头编号

,

钻头直径
,

壁厚
,

钻头

形状
,

金刚石浓度
,

金刚石辛踱
,

钻头胎体硬度
,

钻

头唇面面积等
。

岩石 方面 岩石的硬度
,

动弹模量
,

泊松比
,

纵波速度
,

横波速度
,

研磨性指标
,

塑性系数
,

剪切

模量
,

石英含量等
。


