
希肠专家爱泼斯坦莱德斯来华工作简介

内 年 月中旬至 月底
,

应邀来华的希腊专家爱 就要注意经济问题的研究

次斯坦莱德斯 考察了我国京承 下面是爱氏在成都讲学若干内容的摘要
,

以供参考
。

地区
、

大别山地区
、

宜昌地区和西昌会理地区的超墓什 铬铁矿的用途与技术经济指标之间的关系
岩岩体

,

并在成都对铬铁矿矿床的找矿和利用等问题进 铬铁矿的常见用 途有以下五个方面

行了讲学
。

铁合金 一些铬铁矿生产国铬矿石的化学成分

爱氏早年毕业于英国皇家学院 曾在南非
、

乌干达
、

如表
。

津巴布韦
、

芬兰做过铬铁矿的研究和勘探工作
。

在希腊
,

出口用铬铁矿的铬铁比要高
,

否则卖不出去 自己

除进行偏铁矿的研究和勘探工作外
,

他还从事过菱镁矿
、

用 铬铁比可降低
,

但矿石中的
, , ,

锰矿和石楠矿的勘探
,

对勘探
、

采矿
、

选矿
、

冶炼等领 的含量显得更重要
,

它们在炉料中的最佳比例应该是

城娜较熟悉
,

井做出了成绩
。

他现任希腊海伦尼克铁合
“ 。 , 。。 , 。。 《精矿中 , 不

金厂研究开发部主任
。

大于
” 。

若不合比例
,

应加填加剂 并注意填加剂中

在希腊格铁矿矿床的地质勘探工作中 他的主要贡 有害杂质的含员 在合金中丁
。 , , 、

献有两个
” ·

①教活了两个具有近百年开采历史的老矿山—桑 耐火材料 化学成分要求为
, 十

格里和多典科斯
,

新探明的绪 , 分别为 万吨和 万 夕 。。 , “ 。 , 。 。 一 川 卜 毫米块

吨
,

廷长了矿山的寿
。

矿的出口价为 美元 吨
, 一 一 毫米精矿 美元

‘

②扩大了必勒里瓦多偏铁矿矿床的远景
。

该矿原是 吨
, 一 毫米精矿 美元 吨

。

一些国家耐火材料用格矿

一个小矿山 仅有 余年历史
,

经爱氏的系统研究 使 的化学成分见表
。

矿区运最扩大到如〕。万吨
,

使原有日产 吨的矿山扩大 进口菲律宾的矿石炼合金
,

吨矿石要加 公斤

为 以犯咤
。

的纯橄岩
,

这样炉渣就太多了
。

进口希腊矿石
,

以耐火

在绝矿上
,

他兽长盆选
,

, 在英国皇家学院任过四 级铬矿和冶金级铬矿混合
,

不必加很多填加剂 即可冶

年 选裸 报
‘
对使用 , 介质选矿

,

以减少磨矿
、

选矿 炼合金
。

,
,

降任成本有研究
。

化学工业 世界上唯一出口化工级铬铁矿的是

自组权脱炭法问世以来
,

在冶炼上他强调铬铁比已 南非
。

对化工级铬矿的要求简单
,

一般 「 , 户科 。
。

不是冶炼中的主要问肠
。

因此 在找矿时不必强调铬铁 了
,

并要求易破碎
。

比
,

但要研究渣比
,

即
,

和 之间的关 铸造用砂 南非和芬兰都用铬铁矿生产铸造

系 以便对矿床作出正确的经济评价
。

用砂
。

任何类型的铬铁矿都适用
。

一般要求 不大于

爱氏特别重视经济问题的研究
,

强调从地质勘娜卜
“‘

农彩吸
一 一 毫米

,

即 目
。

采矿一选矿一冶炼的全过程
,

都要遵循统一 的经济原则
。

玻玻工业用染料 红酒装入含铬的绿色瓶子 会

他亦很注意国际市场价格的变化 并强调勘探工作伊始 令人赏心悦
。

芬兰生产这种原料向法国
、

德国
、

愈大
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利和比利时出口
。

要求粒级 毫米
,

含量要低
,

市场价格很高
。

总之
,

铬铁矿的用途除与矿石品位
、

铬铁比有关外
,

还与
,

和 等含 有关
。

多年累积的资料

表明
,

的百分含量与
, , ,

的百分含量呈线性关系
。

一般在低铝
、

高镁的纯橄岩中
,

可望找到铬铁矿矿床
。

国外主要产铬国家的铬铁矿矿床及其找矿勘探经验
南非布什维 尔德基性超荟性杂岩体及大岩场铭

铁矿 布什维尔德杂岩体近椭圆形浦洒韧。 公里
,

南

北宽 公里 出露不完全
。

岩体东西两侧均有规则状的

铬铁矿矿层出礴
。

自上而下为 梅林斯基层含铂矿脉
,

然

后是上
、

中
、

下三层铬铁矿矿层
,

各层间距 。。一 米
。

岩体西侧出礴好
,

东侧仅出现中
、

下两个矿层
,

地表礴

头长 公里
。

各矿层由数条厚 一 米的平行矿脉

组成
,

其间夹有辉石岩
,

总厚度为 未 矿层顶板为斑
状辉长岩

。

矿石一般 品位为 一 。
尹

, ,

一 。

脉石矿物为橄榄石
。

早年该区只开采 米厚的铬铁矿矿层
,

而物
一 。 米厚的矿条丢弃

。

目前实行机械化采矿
,

将大约

米厚的教条铬铁矿矿层及其间的辉石岩同时采出
,

经

过低成本的重介质选矿
,

仍可获得经济效益
。

因为矿石 卜 比值低
,

过去只作化工原料出售

现在使用盆权脱碳法冶炼
,

亦可生产出铬铁合金
。

关于该岩体中铬铁矿的成因
,

主要有三种假说
、

毛

岩浆重力分异说 ②岩浆期后贯入说
,

认为先结晶的铬

尖晶石晶体
,

因受重力作用下沉后
,

在高温下又重熔生成

高浓度的矿浆 然后顺层贯入而成 ③陨石说

南非布什维尔德大岩墙位于该杂岩体的北端 旱南

北向延伸
,

长 公里
,

深度不明
。

大岩堵的两侧为辉长岩 中部为苏长岩
,

铬铁矿体

呈一规则的层状体位于西侧
,

只一层矿
,

厚约。 米
。

含 , 一 。。
为

,

属高铁矿石
。

早年

以开采砂矿为主
,

不需破碎和选矿
,

含 , 一 “ 。 ,

开采成本低
。

岩墙中段 地区有一 膨大部位
,

走向长 公

里
,

最宽处 公里
,

矿体形状极不规则
,

矿石品位比其他

地区高
。

其中一个矿体储量 。万吨
,

含 , ’’
“ 。 狂 , , “ 。 , 吃,‘、 ,

为 。
。

矿体围岩为滑石碳酸盐岩和蛇纹岩
。

此

外
,

在其边部还有一些层状矿体
,

与岩堵其他地段矿层

的产状
、

品位相似
。

岩墙膨大部位的两侧 为一时代晚于大岩墙的含金

花岗岩岩体
,

二者接触处岩堵内有含金石英脉产出
。

故

该区既是一个大型铬矿山
,

又是一个大型金矿山
。

对 地区铬铁矿的成因
,

有的认为是花岗岩

侵入使岩瑞变质
、

熔化变形成矿 有的认为是较晚的新

的侵入体成矿
。

芬兰开米铭铁矿 该矿区位 于开米城东北 公

里
。

与成矿有关的基性超基性杂岩体是 年地质城图

过程中发现的
。

岩体呈长条状
,

长巧公里 宽 一

未 走向北东
,

倾向北西
,

平均倾角 岩体上盘为绿

岩 下盘为混合岩
。

岩体所在地区地势平坦 海拔仅 一 米
,

多被扭

盖 蕊头稀少
。

岩体上部以辉长岩为主 夹少量斜长岩和苏长岩

下部以橄榄岩为主 辉石岩
、

纯橄岩岩层交替出现
。

铬

铁矿矿层断续分布在距岩体底部。一 即。米的址位上
「

矿层厚数厘米至数米
。

已勘探的地段走向长达 公里

由 个矿体组成
,

矿层厚 。一 来
。

近矿围岩已蚀变为滑石一破酸盐岩和蛇纹岩 并与

橄榄岩整合产出
,

厚约 米
。

矿体呈不规则的扁豆体

状
,

延深 米以 卜
。

矿石品位较稳定 ,
一

般含 为 一 ‘, , ,

变

化范围为 一 劝
‘, 。

为 一

该区以 米间距的钻探网度进行 勘探 一般孔

深 。 米
,

最深 米
。

以 , ‘, 、

为边界品位
,

叫

米以上的控制储橄目前为 毛劝万吨

由于矿石中铬尖晶石喊粒细小 平均牢妇变 米

变化范围 听 一 毫米
,

重介质分离法选矿效果不佳

难于利用
。

经芬兰的奥托孔杆公司多年研究 发现强班

选可有效地把粒度为 微米的矿石分离出来
。

年该

公司建选厂
,

年开始采矿 距矿山 公里处建立的

铁格合金
一

也于同年投产
。

年又建 了不锈钢厂

前生产的精矿品位为 , , 二 为
。

矿山 共设计 个采坑
,

礴采台阶高 米
,

深

米
,

整个采坑坡度为 日产矿石 训吨
。

该矿山产出的铬情矿铬铁比低
,

不能出口
,

也无利

可图
。

但自用炼制铁合金和不锈钢 充分利用 厂资源

也收到 了较高的经济效益

希腊的格铁矿矿床及找矿勘探经验 希腊的镁

铁质
、

超镁铁质岩大致可分两个岩带 东带位 卜尔西迪

西半岛
,

向西北延续到南斯拉夫境内 西带包括品都斯

山一奥林匹斯山至埃维厄岛的
一 系列岩体 是希腊 工业

铬铁矿矿床的 主要斌存地带

桑格 里一 多莫科斯格铁矿矿床 这是两个炸

百年开采史的老矿山 矿体均钻不规则状 人小不等

超墓性岩已强烈蚀变
,

难 于系统开展地质 工作 近百年

来
,

全凭老经验打竖井和平巷的 方法探矿
、

采矿
。

六 十

年代初 桑格里矿山储量告急 多莫斯科矿山遇到地 下

水
,

以及电费昂贵
、

铬铁矿矿石价格 卜跌等问题 亦濒

临关闭
。

当时这两座矿山都顾有外国 专家
,

他们均以岩

浆岩侵入的观点主张闭坑
。

爱氏花了一个冬天
,

用随机概率的方法 在开采的

老矿体的基础 卜
,

提出新的最佳勘探网度
,

救活
’

这两



座老矿山
,

分别新增储 万吨和 万吨
。

桑格里矿山是世界上最古老的铬铁矿山
,

年首

次开采 采出矿石 吨 一 年连续开采
,

共采

出矿石 万吨
。

多典科斯矿山 一 年仅开采僻头矿
,

年产矿

石佑。 吨 召 年应用边探边采的方法
,

坑道拐进至片岩即终止
,

发现越接近片岩
,

矿体越大
。

此间
,

平巷进尺 万米 共采出矿石 万吨
。

由于矿石

密度大
,

见矿率很高
,

平均每米进 尺获得矿石 吨
。

年间
,

采用斜井采矿与平巷内打钻相结合的新探

采方法
,

斜井中段垂深 米
,

分段开采
,

开采后再打放

射状钻孔
。

共掘进平巷 万米
,

放射状钻孔 万米
。

由

于深部斜井成本高
,

至一定深度后又改用新方案
。

爱氏

用甘机概率法
,

分别对不同钻探网度进行了对比
,

选定

米为最佳劫探网度 表
。

襄

、

“叹,‘二

‘ 年间
,

钻探进尺 万米 采出矿石

万吨
,

平均每米获得矿石 吨
。 一 年 ’

,

个

钻孔总进尺 万米
,

采出矿石 万吨
,

平均每米获得

矿石 吨
。

钻探发现在上
、

下片岩挤压强烈
、

封闭的部位有大

矿体斌存
,

年拟采用物探方法圈定片岩挤压狭窄处

即成矿有利部位
,

物探专家准备用地震法勘探
。

塞勒里 瓦多格铁矿矿床 这是一个开采历史

仅 余年的小矿山
。

爱氏系统地研究了矿石的化学
、

矿

物学特征和物理性质
,

对矿床的赋存规律提出了较成熟

的认识
,

并对探采工程费用作了详细侧算
,

对探采工作

作了合理安排
,

力排众议
,

大胆地提出用长达 公里

的巷道代替斜井提 ‘排 水运矿
。

计算表明
,

两项工程

费用相当
,

但前一工程可同时作为探矿
、

采矿和排水工

程
。

这样
,

探明储量增加了 万吨
,

扩大远景储量

万吨
。

塞勒里瓦多矿床产于沃里诺斯墓性一超基性岩体

中
。

岩体出礴面积 平方公里 仅斌存于侏罗纪结晶

灰岩中
,

与围岩呈侵入接触
,

该矿床包括 个矿体
,

均

斌存于纯橄岩异离体中
。

单个矿体产状较为稳定
,

走向

北东 左右
,

倾斜陡
。

矿体为近东西向的横断层
,

, , 所破坏 图
。

根据生产坑道地质编录
,

爱氏发

现自 , 断层切断矿体后
,

断层两侧矿石粒度向深处变

粗
,

断定深部仍有矿体
。

考虑到开采深部 米标高的

铬铁矿时
,

需打斜井提升矿石和抽水
,

爱氏才决定从

米标高处打长达 公里的平巷作为出矿口和抽水口
,

并兼作深部探矿坑道
。

平巷工程与斜井工程费用完全相

抵
,

扩大储 巧。万吨
。

现今矿体又遇到 ,断层
,

铬铁

矿粒度仍属粗粒级
,

因此矿体错断而未尖灭
,

正拟在山

坡另一端设计一条长 公里的探矿坑道
,

并在坑口再建

一座选厂
。

未 用西
阳 一尸护

北东
, ,来

少
口

户

、

如

舀尸‘

,舀

益团口国圈勿回回
‘门片卜

了丁丁

图 塞勒里瓦多矿床横剖面图
一已采区 一正在开采的地区 一方辉橄植岩 一矿化界限 一开采界限 一断层带 卜待采区 卜钻孔
寻找盲矿体的方法 在全球找矿难度日益加大 铬 铁 矿 选 矿

的今夭
,

希腊同样面临着找盲矿的问题
。

铬铁矿斌存于高 选矿的必要性 铬铁矿选矿是铬铁矿资源评价
、

镁纯橄岩中
。

现正在已知区用物探法寻找盲矿
。

经骏表 开发利用的重要一环
。

一般采用重选和强磁选
,

尤以重

明
,

用刹班法寻找隐伏铬矿体有成效
。

对纯橄岩
、

橄榄 选最常用
,

浮选少见
。

不论是浸染状矿石还是块状矿石
,

岩和铭铁矿分布区
,

对贫富铬矿交替分布的地段 对埋 以现代技术采矿不可避免地要贫化
。

深 来 厚 来的铬矿层
,

用剩磁法可反映出来
。

有些国家的资源保护政策规定
,

采矿不得采富弃贫
。



南非规定开采贫矿当局减税
。

在这种情况下也要选矿
。

选矿样品的采取 采取选矿样品时
,

要充分考虑

铬铁矿矿床的矿石类型
、

成分
、

品位变化等因素
。

地表

矿石与深部矿石亦有差异 前者常遭风化和蚀变
,

后者

则坚硬不易解离
。

采样若不注意两者的匹配
,

样品就失

去代表性
。

希腊有一个矿床在进行选矿试验时
,

从地表

采取 了 吨样品送西德做试验
,

由于没采岩心样
,

造

成了灾难性的后果
。

另外
,

采岩心样要特别注意岩心采取率
、

劈取化验

剩余部分及保存情况
,

岩心劈取 或
‘

是不正确

的
,

保存不善
、

细粉损失
、

采取率低
,

都可能导致岩心

样无代表性
。

希腊有一个矿床
,

岩心取样化验含 ,

,

坑道探明
产

缸了
「 , 让。 按

”

的品位计 储量

为 万吨
,

就可建 即屯 日的选厂
,

经济上是合算的
。

铬铁矿选矿技术与工艺

粗粒矿物重介质分 离技术 块状铬铁矿比重
,

蚀变岩石为 一 ,

新鲜脉石 橄榄石类
一 。

铬铁矿与脉石有一定的比重差
,

采用重介质

选矿完全可以使其相互分离
。

重介质选矿精度高
,

处理

量大
,

可在较粗粒级范围内分出脉石或精矿
。

、 重介质 重介质选矿关键是重介质的选择和控制
。

铬铁矿选厂所用分选介质多为硅铁
。 一 毫米

。, 。

加水
。 ,

配成比重为 克 厘米 , 的悬浮液
。

硅铁 含 一 。‘ 。 如果铬铁矿比重为
,

脉石平均比重为 那么
,

选用比重为 的硅铁悬浮

液即可达到分选的 的 即 分 离法
。

这 种分选介

质可配制成适合需要的重悬浮液
,

包括比重
、

枯度等要

求 并可用磁选法回收循环使用
,

比较经济
。

重介质比重 占 的选择与矿石块比重和铬铁矿精

矿品位关系如图
。

铬铁矿占二
,

纯橄岩围岩古二 一 。

矿石
吨旧

护 二 、

】
一

”

棘分
一 ’

厅一一一月
的
尸 二

一

。

日 介质分选机 》

孔
‘

送摇床

一 一 一 一 一 一 一 一 几 笋

偏铁矿精矿 脉石

图 暇 介质预分选分离脉石和情矿的流程图

图 表明 入选物变一 毫米
,

该粒度作为圆锥

重介质选矿机给矿和铬精矿送铁铬工厂处理都比较

合适
。

圆锥选矿机处理
。。

的矿量 摇床负荷仅

摇床处理能力小也是合理的
。

选矿经济

矿 石储量
、

品位 与选厂规模 在希腊
,

处理

含
“ 。
的铬铁矿石的现代化选厂规模至少日处理

矿石 吨
,

保有地质储显 万吨 工作 年是有利可图

的
。

在中国 寻找含 , 。。

的矿床
,

储蛋应达到
一 万吨方可开采 如果矿石品位 , 一 “ 。 ,

则储

量限制不严格 可直接开采利用
。

在一定范围内 选厂处理量大对降低成本有好处
,

规模过大会使管理复杂而提高成本
。

图 是希腊国家条件下获得的数据和投资费用

年回收利率
。。 。

不同矿种地质条件可能会有些变化
,

旦纂本规律还是适用的
。

葵计

多
魂,‘日

⋯
,曰,,工

‘‘。、甘叱

比 加 ,
, 公 、

图 重介质 比 暇 占 与铬铁矿精矿品位的 关 系

,,‘止

︵嗽粼翻蜘郭用帐

由图 可见
,

如欲获得
“ 、

的铬铁矿精矿
,

应用比重为 的重介质是难于办到的
,

因为 可配

制的最高比重是
,

再提高
,

介质枯度增大
,

使分选过

程遭到破坏
。

重介质比重为 时
,

铬精矿含 , 可

达
。

块状铬铁矿重介质分离的原则流程见图
。

。 , ,

创扣

日产矿石 吨

图 矿山 矿石产 , 与采选投资费用的关 系
一 矿休址杂

,

井下开采 一易采
,

井下开采

一礴 天开 采
,

剥离不多



选犷方法与设备 不同选矿方法处理偏铁矿

的成本 全 , 选 美元 吨 重选 十 盛选 扮元 吨
,

全

盛选 元
了吨

。

选伯月翻级别物料
,

生产成本低
。

有用矿物比 ,

和眯石矿物比 , 趁盆小 处理能力减少得趁明是
。

衰 所

列徽摄充分说明了物料级别大小对摇床处理 的形响
。

性质 一位大小
、

盛性等
、

每吨矿石选矿费
、

矿物回收

率辱二定呆取何种选矿方法
。

一般
,

, 启映对大较矿

石 一 未
,

回收率可达
”。 ,

而绷较
一

来 回收率仅
。。 。

可是用浮选法
,

细较 一 。 奄来
,

回收率可达侧 一 仓。 。 回收率不仅与选矿方法有关 而

且与矿石类型
、

矿物斌存状态等有关
。

不 铁矿石 料一旅班处班 , 班 魏元 吨

矿矿 石石 级 别 毫来 摇床处理

吨 小时

偏偏铁矿石矿石石
一

铁矿 一毋 二 一 《
,

用用 岩
二 一 。

一一一 心

刁

地下开果

降低金属报失
,

加强综合利用 河北高寺台

格铁矿矿山采用重选法选别铭铁矿

原矿品位 二 。。 , ,

精矿品位
二 。。 , ,

尾矿品位
二 。 、 『 , ,

三
二

二二竺
一 ,

式中 二 入选矿 吨
二
精矿最 吨

。

每获 吨铬精矿需 吨原矿
。

如果 , 二 。。 、 ,

只 一
。

这样入选矿将减少 。“
。 ,

从

而提高经济效益
。

实际上尾矿含 , “ 。已是很低了
,

这大概是

试脸 据
。

希腊铬铁矿选矿厂尾矿品位一解长, ”

选厂尾矿多为橄揽石 可综合利用
。

地 质 经 济

决定矿化是否有价值的因素很多
,

但主要是开发费

用 ‘包括采矿
、

选矿
、

投资和矿石运输费等 和矿石价

优两个因素
。

开发 用

采犷 开采费用一般不易估计
,

可波动在

共元 吨
。

采矿方法有 , 采和坑采两种
。

‘ 果的关艘

是刹离比
,

而坑采的难易程度取决于 矿体的几何形

态 对矿山开采影晌极大
。

矿体的倾角和厚度也十分重

要
。

矿石阴岩的物理性质
。

若矿体和围岩坚硬 采矿

费就称 矿体所处构造位锐
。

」矿体所在的地形
,

昼

水文地质条件等
。

前三个因素是采矿工程师选择采矿方

法的依据 后二者是决定能否礴采和投资大小的关键
。

采矿分采准和实采两个阶段
。

这时需考虑设竖井还

是打平巷
。

一般说竖井费用高
。

人工开采矿石贫化率比

机械开采低
。

产状陡
、

厚度大的矿体易采
,

贫化率低
。

矿石日采矿大者成本低 图
。

选矿 选矿费用与产量亦有关系
。

根据矿石

的化学性质
、

品位
、

矿物组合
、

斌存状态和矿石的物理

“一下牙飞品一不而万一 乏面 一 一

蕊旧产 ,

图 矿石 日 产 , 与每吨矿石费用的关系
投资 包括采矿

、

选矿
、

运输以及能源消耗

等的费用
。

投资的利率也应考虑在内
。

如设投资为
,

按

国际投资的利息计算

矿山开采 年
,

按
。。

利率计
,

每年偿还

开采 年
,

按 利率计
,

每年偿还
。

中国的利率仅
。。 ,

这对投资十分有利
。

由些可见

投资与利率
、

矿山储量都有很大关系
。

一般日产 下限

不能低于 吨 上限不宜超过 吨
,

否则费用就要

升高
,

主要是由于生产管理费增加引起的
。

当日产量达

到 吨时
,

每吨费用下降很慢
。

矿石的价值 矿石的价值与以下因素有关

矿石的平均品位 指入选品位
,

不是地质品位 ②精矿

品位
,

包括有益元素和有害元素的含量 牙粒度分布
、

比重
、

侥失
、

晶体结构
、

矿物形态等 ④选矿回收率
污市场价格

、

用途
、

需求量 筋国际货币价格 , 精矿

运愉费 ‘指送往冶炼厂
。

这些因素若一项有变化
,

都

会影晌矿石的价值
。

某些矿床经济评价实例 这里主要讨论市场需

求
、

有用金属
、

矿石最终产品的价值和围岩的利用
。

注意市场需求量 随粉冶炼技术的进步
,

人

们发现用铬铁矿做炼钢耐火砖护衬 使用的时间长 很

经济
。

耐火级铬铁矿

块状矿石 粒度 一 《 一 一。毫米
, “ , ,

, 、 , 一 “。 ,

美元 吨

精矿 粒度
一 魂 一 毫米

,

。。。 ,

。。 , 。

美元 吨

精矿 粒度 一《 毫米
, , 。 , , , 。。 ,

。。 ,

美元 吨

由此可见
,

矿石的类型
、

较度不同 其价值也各异
。

低品位矿石不一定价格就贱
,

因为块状矿石用作耐火砖



市场偏求 大 而细粒矿石 《精矿 一般只用作炉衬中

咐火砖间的胶合剂
,

市场需求量小
注意矿石 中金属的价值 不论是进 「还是出

口
,

都必须 解国际 市场金属的价格 衡狱是否有益

没有收益 即不能进 口也不能出口 根据金属的价格可

计算金属的价值
。

其经验公式是 矿石中某金属的价值
二 矿石中该元素的品位

。 、 该元素的经验系数 、 该

元素单位吸量的闰际市场价格
。

注意矿石 最终产品的价值 希腊塞勒里瓦多

铬铁矿 从采矿
、

选矿到精矿都亏很
,

但用作铁铬合金

后就盈利
。

因此矿山仍可以继续生产
。

注意矿 石 国岩的利 用 铬铁矿矿床的围岩

一一橄榄岩 可以做炼钢熔剂
、

附火砖和铸造砂
。

用 于

炼铁的橄榄岩最佳粒级为
一 一 十 毫米

,

其价格为

英磅 吨
。

据统计
,

法国
、

德国
、

比利时
、

英国等网用于

炼铁的橄榄岩
,

梅年需求量为 万吨
。

因此
,

开采橄榄

岩可以卖掉
。

希腊也在找这种橄榄岩 不但可以卖给欧

洲 也可卖给苏联和日本 它们的需求量很大
」

用作耐

火砖的橄榄岩最佳粒级为
一 一 十 毫米

,

烧失量不

能大 于
。 , 。

这样的橄揽岩国际市场价格为 英磅 吨

铸造砂用的橄榄岩最佳粒级为 一 。 一 十 毫米
,

烧

失量不能大于 价格为 英磅 吨
。

对中国铬铁矿找矿和开发的建议
对株林等五个地区进一步工作的愈见

株林 位于河北省遵化县
。

此行虽未见到铬

铁矿矿床 但见有数个人小不一的采坑
。

由采坑形态推

侧矿体不规则 据采坑大小 大的矿体可能达 川 , 仁
,

小的约 一 吨
。

此铬矿现为民采 采后直接卖给冶炼

厂 因此可能是块状富矿
。

该区超华性岩体规模较大
,

岩性为滑石化橄榄岩
,

很象希腊的桑格里铭矿 采坑分

布零散 地形起伏不人 考虑以上因素 建议做以下 工

作 ①了解采坑的分布
、

已采矿量及其品位 选择采

坑密集的小区 进行川 米网度的钻探试验 深汕米
,

无岩心钻进
。

水 口 位 于湖北省麻城县
。

超从性岩体规模

较人
,

已知大小矿体朋个 地表 个
,

地下 个 控制

矿最 加吨
。

地表矿已为民采
,

矿量和品位不详 矿体

人小不一 形态不规帷
,

与河北株林铬矿相似 该区已

有一条平巷和许多钻孔
,

地质工作已很详细 可用推 卜

机直接揭露
,

边探边采
。

太平澳 华性一超华性岩体规模很人 分异

程度较高 西侧为纯橄岩
,

矿化汗遍 见有叭细脉状产

出的块状矿石 此 岩体作过人量地质工作
,

已有好多钻

孔
。

据此不宜再投入钻探工作
。

对富矿脉可用边采边探

的方法
。

根据经验 米厚的矿脉 打 米宽
、

米高的巷道追随开采 经济 卜是合算的
。

希腊种在这样

的矿脉开采出 万吨矿石
。

牛金树 根据资料
,

铬矿脉长 米 宽 米

为断层切断 希腊的愁物里瓦多格矿的叮
‘

体为横断层切

成数段
,

并发生 ’位移
、

根据这一经脸
,

建议在牛金树

断层的另一侧做些地质工作
,

布钻 但不要太多
。

石 伟岩体 仁要为石楠矿体 其边部有些不

规则的块状铬铁矿体 化学成分
‘

初 『

, 〕 一
,

〕】
,

属于最好的耐火级铬铁矿 国际市场价格飞加美 公

吨
。

但地形起伏太人 无法进行 米网度的快速

勘探

此外
,

四川的阿其
、

白云村等地区的宕体和矿点
,

亦可做一些工作 矿化好的地区
,

如自云村矿点的西部

亦可打一些钻
,

但不宜太多
。

离寺台
、

放马峪
、

平顶山等铭矿现有资派利用的

可能性 矿产资源能否利用 实质是经济 卜是否合算的

问题
。

就一个储最已经确定的矿床而 言
,

矿体的形态
、

产状和延深决定着矿床的开采方式 矿石的品位决定将

是否需要选矿 矿石的化学成分
,

特别是 , ,

的含量决定着冶炼是否要配矿 此外 矿石的运输

方式和运输距离等等 都直接影响若铁铬合金的生产成

本
。

通过计算 并与进口矿石作比较 若成本相等或略

高
,

应认为是合算的
。

根据以上原则 对高寺台
、

平顶山
、

放 马峪等几个

铬矿床现有资源利用的可能性计算如表

由表 得知
,

放马峪块状矿石 不经选矿可直接送

北京附近的冶炼
‘

平顶山
、

高寺台铭矿需建选
‘

以

精矿供应北京附近的冶炼厂
‘ ’

已们与进 矿 石 作律宾 、

相比
,

经济 卜都是合算的 若不能建选
‘

也可采用限

缩储最只用富矿的方式 如平顶山有富矿 火层
,

采矿后

破碎
、

手选 富矿直接送冶炼厂 贫矿堆积起来 将来

有条件再利用
。

由于平顶山
、

放马峪
、

高寺台已做 人嗽钻探 作

前景不会太人 无需再做 作

对罗布莎地区毛备旷资派利用的建议 根据河北
、

湖北两省 。余个超从性岩体和铭矿床的砚察
,

及中 闷地

质人员提供的资料认为
,

在中 司为屯部找到 , , 供单独建众

冶炼厂的铬矿资源 ‘品位
’

的富矿需加 万吨
,

品位

,
‘’。的贫矿需 卜 。,《万吨 的 , 能性不人 优势在

中闪西舔 为了使中囚西部的铬矿资源得以利用 现以
罗布莎铬矿 为例 对其利用的可能性和经济效益作

推算
。

罗布莎铬矿位 西藏
,

储量
、 、

汕 万吨 矿石品位

从碑 若在当地开采 矿石运往中 司东部冶炼 运输

费用极人 成本远远人 于从国外进 能否考虑在罗布

莎建立冶炼厂
一 ,

就地炼成铁铭合金
,

再将冶炼产品运往

东部 成本将大大降低

表 是根据中 司地质人员提供的资料进行推算的

推算条件的假设都是采用最困难
、

费用最高的标准

这种推算虽然某些条件是假设的 而且是从 介绍计



在已有二翻陈厂 公 半径范 内佑铁矿资娜利用情况的推耳 襄

项项 目目 平顶山精矿矿 高寺台精矿矿 放马峪块矿矿 菲 律 宾 块 矿矿

,

百万吨吨
。

矿矿石品位 ,
。 。

一一矿品位
,, 。

尾尾矿品位
,, 。 。

回回收
, 。

颐矿 精矿矿
。 。

矿矿山日产 以 吨计计
。 。 。

采采 成本 共二 吨吨
。 。

选选矿成本
分分期偿还的资本

,,,,,,

《《 总成本
,

魏元 吨吨
。 。 。

摘摘矿成本 火 ,

葵元 吨吨
。 。 。

运运 ‘ 公里计
,

掩元
,

吨公里里
。 。

。 。

。 。

。 。

。 。

。 。

。 。

。 。 。

。 。

为达到 皿
‘ , 之最佳配分

,

需加入的冶炼抽料

。 。

矿矿石或精矿的价值
。 。 二 一 美元 吨吨

石石英的价值
,

。美元 吨吨
。 。 。 。

招招土矿
,, ,

美元 吨吨
。 。 。 。

纯纯橄岩价值 美元
,‘
吨吨

。 。 。 。

焦焦炭价值 美元 吨吨吨吨吨吨

冶冶炼映偏合金所需电力
,

度 吨吨
。 。 。 。

冶冶炼总成本
,

美元 吨吨
。 。 。 斗

铁铁偏合金中格金属的价值值 , 二 美元元

年 月格金月的国际价格格

新新建 电护的的 「合金 十 炉法 二 万吨
「

年年
铁铁偏吾金厂年产

,

吨吨 合金 十 护渣 二 万吨 年年

映映格合金年产
,,

梢梢矿或矿石年需求重
,,

若若筋诊矿时年而求
,, 。

可可生产 年的矿山储
,

吨吨 万万 万万 万万 万万

。

铁铁格合金产
,, 。

铁铁格合金中偏金口
, 。 。 。 。

炉炉泣产出 , 吨 矿石或精矿
。 。

铁铁偏合金 护波比值值
。 。 。

偏偏铁合金中偏金目
,, 。 。 。

吨吨 矿石或精矿

。 。 。

。 。 。

。 。



西孩 罗布莎铬铁矿资派利用及其经济效益推 农

项项 品 级级

矿矿石化学成分 〔 百

〕〕 。

‘ 《

。

谭卜 ‘ 硬 叹

《 、、

‘

。 。

为为达到 , 最佳配分分 呀
。

《卜

所需加入的冶金辅料料 奄、
。 。

可 卜卜

石石 英
,

吨 矿石吨吨吨吨吨吨

铝铝 矿
,,,,,,

还还原用焦炭 吨
“
矿石吨吨

。

》

铁铁铬合金产量 吨 矿石吨吨
。

《

合合金中铬金属量
,

吨 矿石吨
。

炉炉液产出量
,

吨 矿石吨吨
。

】】 〔

铁铁铬合金 炉渣比值值 《
。 。

炉渣 二 ‘、一‘、、 李 〔

铁铁铬合金年产量
,

吨 年年 】】

护护渣产出最 吨 年年

铁铁铬合金中铬金属璧 吨吨吨吨吨吨

睡睡年所需矿石最
,

吨吨 心吸 】叹,,

每每年所需石英
,

吨吨 屯 气、、 凡凡

每每年所需铝 上矿 吨吨 硬 】硬》》 ‘ 砚乡乡

每每年所需焦炭
,

吨吨 川《

所所需矿石成本 美元 所占耳耳 厂 厂

所所需石英成本本 尹

所所需铝土矿成本本 】
‘ ‘ 只只 只 引

冶冶炼铁铬合金所需成本本 、
·

,, 飞
, ,,

冶冶炼产生护清所需成本本 】吸、 、 】 , , ,,

冶冶炼电极消耗耗 厂 生

日
】万、厂、凡凡

铁铁铬合金运费费 ‘ ,硬厂
’ ‘

粼粼
月月

管管理及维修费费 , 《亏 川川川 乡川 了了

分分期偿还的资本本本 人 《卜

成 本 美元 ‘ 一 川川 】万 吸硬 】 趁 】 】‘,

每每吨铬金属的总成本 美兀兀 月 ,

默默
,

井井前前 十 年年年 月

十十 年 后后后后后后

铁铁铬合金中铬金属的国际市场价格格 《《、咬 飞屯勺、、 吸、毛、、 、书、亏李毛、、

蔽蔽利或 亏本本
本 尸 , 产 ,, 一

前前 十 年年
十 才 一 了 月月

十十 年 后后后后

算方法的角度出发的
,

但西藏罗布莎铬矿资源的这种利

用方法很可能是现实的
。

关于中国东部寻找铭铁矿资源及勘探目标的粗

略估计 根据计算
,

若新建一个具有 电炉小型

现代化的铁铬合金厂
,

以目前国际市场提供的铬铁矿
、

各种冶金辅料价格和工厂生产能力
,

投资按 年偿还标

准 需求的最低资源量为 万吨 品位梦 需

经选矿的贫矿 或 万吨品位
‘, 。

的块状富矿
。

通过对河北
、

湖北两省铬矿资源的了解
,

认为在中

国东部找到上述规模的铬铁矿的可能性不大
。

如已建好

冶炼厂 可在距冶炼厂 公里半径范围内寻找储最在汕
一 万吨

,

品位
。 今。的铬铁矿 。或任何储耻的块状富

矿
。

这种规模的铬铁矿
,

自建选厂
,

以挤矿供应冶炼厂

在经济上也是合算的

根据以上原则 在河北地 区应对那些 作程度较低

或因铬铁比不高而认为无望的矿点进行分析 行石该超

缺性岩体是否有容纳加 一 万吨 、 「 、 , ”

们 铬矿

储量的空间 如是 可进行工作 并打钻验证

中 闷东部其他地区也可根拟以上原则考虑
。

冲页昌祖
、

胡品 美
、

吕世海
、

杨景元
、

沈承衍
、

李
丁 炎

、

刘道荣
、

李永明等综合整理


