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中国科学院地 质研 究听

年
,

我们在冶金地质 队和山东冶勘

队工作的基础上
,

对邯邢
、

莱芜地区进行 厂初

步调查
,

调查的地区包括邯邢地区的符山矿
、

矿

山村的五家子采场
、

玉石在矿等 莱芜地区的马

庄和铁铜沟矿区
。

对按剖面和钻孔采集的某些样

品
,

进行了稀土
、

微量元素
、

岩石化学
、

单矿物

和硫同位素分析研究
。

为便于对比
,

还对洪山偏

碱性杂岩和煤系地层进行了系统采样
。

本文以稀

土分配标准型式和硫同位素组成为重点
,

探讨闪

长岩类的成因
。

地质简况

邯邢地区的闪长岩类侵入体多侵入于中奥陶

统
。

岩体规模不等 平方公里
,

如符山岩体为

固镇岩体 武安岩体 矿山岩体 纂村岩

岩 石 化

体 新城岩体 等
。

岩体分异特征明显
,

均

为燕山期产物
。

莱芜地区的岩体以闪长岩类为
,

分异作用

明显 较大的岩体有矿山村岩体
、

铁铜沟岩体
、

岭峪岩体
。

岩体规模比邯邢地区岩体小 最人的

岭峪岩体约 平方公里
,

其余岩体 为 一 平方

公里
,

也属燕山期产物 ‘山东冶勘 队
。

因此
,

邯邢地区和莱芜地区的侵入体
,

在产

生时期
、

岩体成分和矿化特征上均有共性
、

岩石在 图中的分布

为了进行对比 除了对邯邢地区和莱芜地区

岩体的主要岩相岩石进行全分析外 表
,

还收

集了武涉沙地区和安林地区的岩石化学资料 并

选择部分与成矿关系密切的宁芜地区岩石化学资

学 成 分 裹
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料
,

统一进行了计算
,

投在 图上 图
。
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标准化型式见图
、 ,

某些元素比值分析见衰

和图
、 。

通过对图的型式对比及表的分析
,

有以下几点认识

吐性 倪 长六
‘

扣甲交几 , 长 梦者
、 一 压 月长宕
心 钾 长 井 创子幸
了 闪 长岩‘

卜 角一习 习长了‘

⋯
⋯

‘公
因 夕

砚

图

了 、 〔 、 、 卜

邯邢
、

莱芜地区岩体及洪山 岩体稀 卜

标准化喇式图

丰山润 岩体 〔 个率羊品资料

叫叼州
确翩

即

曝旋翻誉冰交

“
’

一 , 门 「 卜

图 某些岩体和安山右的 稀 扣
、

准化型式图

某些稀土 元索比值 分析表 农
岩岩石名称称 ‘￡“

⋯⋯艺 、 · 〔 , 入
,,,,,,

艺艺艺艺 十 丫 卜 , , 、
,

比
。

了一一
川州期州

图 不间地区岩石在 人 图 上的投影

年国际 地质学会体系小组 委员会分类 ,

图中皆为含铁的闪长岩类分异系列岩

石
,

其化学成分有明显的相似性
。

根据翟裕生等

年资料 长江中下游地区含铜岩体 增

高
,

而含铁岩体 有显著增高趋势
,

这两种

岩浆是不同的
。

本文虽未论及宁芜地区的岩体
,

但从 图上可以看出
, ‘

宁芜地区
、

邯邢地区
、

莱芜地区的岩体是有关系的
。

图上的岩石化学资料 还显示邯邢地

区 包括武涉沙 和安林地区岩石极为相似
,

而

莱芜地区的岩石
,

除分异的钾长花岗岩外
,

其岩

石化学成分与上述地区也较为相近
。

因此
,

含铁

的邯邢地区和莱芜地区岩体化学成分的相似性
,

显示出物质来源可能是相同的
,

为岩体的成因提

供了重要依据
。

邯邢地区永年县境内洪山偏碱性杂岩体中的

斑岩型铜相矿化点
,

伴有少量的金和银 温振宗
,

。

岩体产生时期为 一 百万年 桂林冶

金地质研究所
, ,

与邯邢侵入体晚期岩石

相当
。

闪 长 岩

各地区岩体的稀土型式

稀土元素分配标准化型式对比研究在成因岩

石学中占有一定地位
,

这是由于稀土元素组合在

地质环境变化过程中
,

仍能保存其原始形态
。

本

文引用的稀土分析结果是伊丽莹等 年的研究

成果 ‘获科学院院级二等奖 各地区岩体的稀上
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主 由图 叫
一

见
,

除个别样品有弱负铺异常外
,

大部分样品 为平滑或弱 馆异常
。

表 中仅菜芜

钾长花岗岩肠示较明显泊勺负铺特征
,

表明岩体分

异不强烈
,

这是它们共同的特征

不同地区和岩石类型中的轻稀土与重稀 上

组合之 比
,

差别不明显 图
,

仅洪山岩体差别

较显著 表
。

图 与图 稀上型式对比表明
,

邯邢
、

莱

芜地区岩体及洪山杂岩体的稀土型式与长江中下

游丰山洞岩体和安山岩的稀上型式较相似
,

表明

它们可能为同源产物
。

长江中下游地区安山岩与

侵入岩 可能是同源而不同阶段的产物
」

异的两种岩浆的产物
,

因此
,

它们的矿化性质和

岩石化学性质都不相同 莱芜岩浆可能是正常分

异系列产物 而邯邢岩浆 可能是非正常分 异系

列 后者可能同化 了含 一 较高而含轻

稀 较低的围岩所致

硫同位素及其模式

, 勺
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氏

口
邯邢地卜 丫会体

策笼地 减 岩体
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古 对
‘,

针解

邯邢地区的符山
、

矿山村
、

玉石森和三王村

铁矿床 闪长岩类侵入体与中奥陶纪灰岩接触
。

莱芜地区的马庄和铁铜沟矿床围岩较复杂
,

除铁

铜沟接触泰山杂岩外
,

多半与奥陶纪或下古 州弋

地层接触 矿体多产于内夕卡岩 少数在外夕卡

岩 铁铜沟矿体因晚期热液柱加而发生强烈的黄

铁矿化
。

邯邢地区洪山碱性火山杂岩体不与奥陶

纪地层接触
,

而与石炭二叠纪煤 系地层接触 这

些矿床或矿化体的硫同位素分布特 几,

如图 所

示
。

从图 可以肴出 第一
,

所有夕 仁岩及铁矿

石中黄铁矿的硫同位素组成变化范围不人 似比

陨石硫敢得多
。
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图 丫 对
、 ‘ 助
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图解

图 表明
,

占 。 与 叹。 为正相关
,

当含

的矿物增加时
,

占 。也相应增高 但个另
,

点并

未落在同一 直线上
,

表明
“ 。

有所增加
,

这可

能是同化围宕的结果
。

从图 可以肴出
,

邯邢地

区岩体为负相关
,

而莱芜地区岩体则为正相关 轻

稀土富集程度通常以 厂丫 表示
,

它与
十 的增长应是一致的 因为它们铃属 于不

相容元素
,

在部分融熔产生岩浆或岩浆分异过程

中都会同时富集
。

因此可以认为
,

洪山岩浆并不

是从邯邢地区岩体有关的岩浆 分异的 而可能是

从深部产生或分异的两种不同岩浆
,

或者同源分

上皿
,
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图 务岩体矿化部位 占 ’ 月
分配顿 数 宜 方图

第二
,

铁铜沟铁矿床中的晚期热液矿化黄铁

矿
,

其硫同位素组成变化范旧狭小
,

且与陨 石硫

接近 为 一 十 少
。

第三
,

洪山宕体矿化

黄铁矿的 占 ’ 位
,

多数为一

一
日 、。 ,

少数

为 十 一 、。。

研究区内硫同位素的这些持

征
,

显然难以用单一的岩浆硫源解释
,

由此推测



除了岩浆硫源以外
,

还可能存在其他硫源
。

研究

区不少地方
,

在中奥陶统灰岩中找到了沉积石膏

层和石青矿
,

在石炭二叠纪煤系中发现黄铁矿结

核
,

这两种硫被岩浆同化吸取后有可能干扰岩浆

自深部带来的硫的同位素组成
。

对这两种硫进行

了硫同位素分析
,

奥陶纪沉积石膏硫的 ’礴 。值

为 一 场
,

石炭二叠纪沉积黄铁矿硫

的 , 呜值为 一 一 。 。 ,

对比这两种沉积硫的同

位素组成与前述夕卡岩铁矿及黄铁矿下妇约硫同位

素组成
,

不难总结出下述规律

由于奥陶纪沉积石膏层的硫同位素组成比

陨石硫重得多
,

所以这种灰岩与上侵岩浆相互作

用产生的夕卡岩铁矿的硫同位素组成也很重
。

石炭二叠系中所含沉积黄铁矿的硫同位素

组成比陨石硫轻得多
,

侵入到这种地层的岩浆因

受其影响
,

所产生的黄铁矿的硫同位素组成也

很轻
。

由于沿已固结岩体或夕卡岩裂晾运移
,

因

而未与这种含硫沉积地层接触的热液形成的黄铁

矿
,

其硫同位素组成与陨石硫接近
。

这说明研究

区内沉积硫被上侵岩浆同化汲取以后构成了成矿

岩浆的另外一种原始硫源
。

如果把铁铜沟铁 矿

床晚期热液 矿 化黄铁矿硫的平 均 同位 素组 成
十 。

看作形成岩浆的第一种原始硫源的

同位素组成
,

把奥陶纪灰岩所含沉积石膏硫的平

均同位素组成 十 。

及夕卡岩铁矿中黄铁

矿翻山勺平均同位素组成
。 ,

分别看作成

矿岩浆的第二种原始硫源的同位素组成及成矿岩

浆的混合硫源的同位素组成
,

那么根据有关模式

可以认为
,

形成夕卡岩铁矿的岩浆硫约有 是

从奥陶纪灰岩中的石膏汲取来的
。

同理
,

若把石

炭二盈纪煤系地层所含沉积黄铁矿硫的平均同位

素组成 一 。 及洪山岩体黄铁矿硫的平均

同位素组成 一 。 分别看作岩浆的第二种

原始硫源的同位素组成及岩浆混合硫源的同位素

组成
,

那么可以算出 形成洪山黄铁矿化岩体

的 岩浆硫约有 汲取煤系地层中的沉积黄铁

矿硫
。

结 论

邯邢和安林地区中生代侵入岩与宁芜和莱

芜地区中生代侵入岩的原始岩浆成分可能是类似

的
,

只因其同化和分异程度有所不同
,

因而化学

成分略有差异
。

邯邢地区同化围岩可能对岩浆成

分变化有更明显的影响
。

含铁侵入岩浆与含铜侵入岩浆有明显 差

别
,

不仅在硫同位素上差别极大
,

而且原始岩浆

及分异演化也明显不同
。

铁铜沟含铁 铜 的某

些岩体
,

还有洪山偏碱性杂岩体可能代表原始岩

浆特征
。

而洪山岩浆也曾大量同化围岩并汲取煤

系结核
,

因而也程度不同地影响了原始岩浆成分
。

稀土元素标准型式表明
,

邯邢
、

莱芜和宁

芜 缺少型式资料 地区
,

岩浆基本特征与安山

岩浆类似
。

可能是同源不同阶段产物
。

硫同位素组成表明
,

邯邢
、

莱芜等含铁侵

入体中重硫同位素增长与沉积层内石青层有关

系
。

而洪山偏碱性杂岩体
,

则重硫同位素大量减

少
,

可能与煤系地层结核被同化有关系
。

铁铜沟

某些含铁 铜 岩体
,

硫同位素接近陨石硫
,

可

能显示其原始岩浆特征
。
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