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摄影测 及其在地质编录中的应用

蒋济民 叶志祥

无锡测绘仪器厂 梅山铁矿

摄影测量是利用摄影象片

测定物体形状
、

大小和空间位

置的测量方法
。

由于它具有迅

速
、

精确
、

完整和测量时不接

触被摄物体等特点
,

故在工农

业及国防各部门得到较广泛的

则同一物点 月 在左
、

右网膜上的象点到其 了

午线的距离分别为厂 和 人
。

其差仇 △
, ‘ ,

关 称为生理视差
。

应用
。

在地质工作中
,

摄影测量也早已成为一种

考察
、

编录
、

存档的重要手段
。

摄影编录种类较

多
,

通常多采用平面单张摄影编录
。

若摄影编录

范圈较大
,

可采用平面连续摄影
。

可是平面摄影

只能取得二维平面图象
,

这对恢复和研究分析地

质体的性状是有一定困难的
,

因此
,

在被摄地质

体的性状复杂或现象重要时
,

多采用立体摄影

编录
。

最近
,

我们选用了 一 型近景立体摄

形仪
,

对梅山铁矿坑内地质和岩心标本进行了摄

影编录实验工作
。

初步工作已取得了明显的地质

效果
,

本文简单介绍一下立体摄影的基本原理
、

立

体摄形仪器及立体象对拍摄的条件和摄影编录
。
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立体摄影基本原理

日常
,

人们用双眼观看同一物体时
,

在左右

两眼中分别构成两个影象
,

这个构象过程与立体

摄影原理基本相同
。

物体在视网膜上构成的影

象
,

经过视神至劲勺传导
,

反映到大脑
,

就会感觉

到被观看物体的立体影象
。

如图 所示
,

当用双眼观看物体时
,

两眼会

本能地聚焦
,

使物体影象清晰地落在网膜的中心

部位
。

两眼视轴交会于所观看的物点
,

称为注视

点
。

假设通过两眼网膜窝各有一条子午线

由上式和图 可看出
,

注视点 上的生

理视差为零
。

比注视点远的物点生理视差小于零
,

反之则大于零
。

物体有远近的立体感觉
,

是由于

不同距离的物点在眼网膜上生成了不等的生理视

差产生的
。

所以
,

生理视差的建立是产生立体感

的必要条件
,

也是立体观察和立体摄影测 量的

基础
。

假设用两个照相机在左
、

右摄影站‘
, ,

对同一空间物体进行摄影 取得一对立体象片

和尸
。

再将象对放置眼前
,

并使双眼分别各石
,

张照片 图
,

这时在网膜 上构成的影象也会形



成与观看实物相似的生理视差
,

从而满足了产生 取决于照相机与被摄物体的距离
,

值与 值

立体感的必要条件
,

即产生与观看实物相似的立 成正比
。

体感觉
。

这就是立体摄影的基本原现

图

立体摄影仪器及象对拍摄条件

无锡测绘仪器厂生产的 一 型和 一

型近景立体摄影仪
,

均适用于摄影地质编录

工作
。

照片 为 一 型近景立体摄影仪外

形
,

两架照相机安装在摄影仪的基线杆上
,

主光

轴可在水平面内作
“

旋转 在铅垂面内可作
士

。

旋转
。

主光轴水平或俯仰旋转的角度
,

可

通过水平或竖直度盘读取
。

基线杆可勘 一

米范围内升降
。

照相机承影面上刻有 个框标
。

上
、

下框标连线为摄影测量坐标系的 轴
,

当水

准泡居中时
,

该轴与大地铅垂线平行
。

左
、

右框

标连线为摄影测量坐标系的 轴
,

当水准气泡居

中时
,

该轴与大地水平线平行
。

因此
,

被摄物

如断裂 相对产状可从拍摄的照片上量取
。

由图 可知
,

对同一物体在左
、

右二个位置

上拍摄的二张照片
,

即为一付立体象对
。

为了取

得较好的立体效果
,

拍摄象对时要求 两架照相

机的主光轴保持平行 左右两张照片的比例尺基

本一致 左
、

右两张照片上被摄区域有 一

的重叠筱盖度 两照相机的间距 拍摄基绚

尺暇 片

摄影地质编录

具有一般摄影技术的人员
,

使用上述各型号

近景立体摄影仪进行摄影地质编录
,

都能取得比

较好的效果
。

编录时
,

首先要安置好标尺
,

栩青
方位

,

这样可以根据标尺确定象片比例尺
,

从而

在象片上量取地质体的有关参数
。

照片要统一编

号
,

具体地质描述可用文字记载
。

工作中若把摄

影编录与常规素描编录结合使用
,

将更能反映客

观实际
。

下面简单介绍笔者在梅山铁矿编录的几

幅照片
,

以供参考
。

平面摄影编录

平面摄影常用于野外地质体接触关系
、

断裂

褶皱构造和一些有价值的地质现象的研究
。

照片

是矿脉与围岩的接触关系编录
,

从照片中可清

楚地看出二者的接触关系
。

连续摄影编录

对于复杂的地质现象和变化范围较大的部

位
,

可采用连续摄影方法编录
。

照片中的标尺可



作为确定照片比例尺的依据
,

还可作为拼接照片

的标志 照片 是由二张连续拍摄的照片拼接起
来的一张完整照片资料

。

立体摄影编录

用立体摄影取得的象对
,

在立体镜下可以清

晰地观察至喘石的微层理
、

裂隙
、

矿石的结构构

造
。

照片 是用 一 型近景立体摄影仪拍摄

的岩心象对
,

用立体镜可以看出矿物排列和层理

构造的立体图氛 若拍摄彩色象对
,

则图象显示

的色调更近于实物
,

这对存档或分析研究资料更

有价值
。
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我们把摄影侧量技术应用到地质编录中是一

种尝试
,

工作刚刚开始
,

水平不高
。

但从已取得

的资料来看
,

其各种地质信息的真实性和丰富程

度
,

是与人工素描编录所不能比拟的
。

它不仅能

片

如实地再现二维
、

三维空间的地质现象
,

而且某

些地质参数可从照片上量测出来我们相信
,

这项

技术在使用过程中将不断地总结完善
,

摄影编录

方法也必将成为地质编录工作中一个重要手段
。


