
综合不提钻取心技术在矿山坑道钻中的应用

胡春剑 周开林

武钢大治铁矿

应 用 意 义

随着矿山井下开采深度的不断加大及坑道钻

探技术装备的发展
,

在坑道内施工的钻孔越来越

多
。

由于坑道钻孔比地表钻孔更能任意地选择倾

角
,

从而可减少钻探工作量
,

并获得较多而准确

的地质资料
。

与地表钻进一样
,

坑道钻进同样存

在着缩短辅助时间
,

提高钻探生产效率的问题
。

当前
,

解决上述问题的有效办法之一
,

是实

现不提钻取心
。

而目前国内能够运用的不提钻取
』

合技术
,

只有正在推广的地表钻绳索取心钻进技

术
,

以及刚研究试验成功的坑道内单层钻杆水力

反循环取心技术
,

方法种类不够齐全
。

加上旷山

坑内的地质条件
、

钻孔分布
、

施工环境都与地表

不同
,

所以
,

单靠某一种取心方法
,

显然不能有

效地提高生产效率
。

例如
,

单纯使用绳索取心技

术
,

即使可以把地表钻上的绳索取心技术完全应

用于各种角度的坑道钻孔
,

但在硬岩层中
,

也会

由于绳索取心钻头的壁厚较大
,

使钻速明显下

降
,

甚至会产生
“

打滑
”

不进尺现象
。

这个问题

在地表钻中
,

已由于绳索取心冲击回转钻具的研

究成功而得到解决
,

而在坑道钻中尚无此类钻具
如果采用单纯的水力取心技术

,

也同样有局限性
,

即在遇到孔内严重漏失与破和寸
,

结构简单的单

层钻杆水力取心装置也会失效 在这种条件下
,

使用双层钻杆水力取心装置 国外已成功地用于

生产 必然会获较好的效果
,

但装置庞大而复杂

又会带来新的不便
。

为此
,

必须进一步寻找更妥

善的取心方法与形式
。

坑道钻孔的角度变化多种多样
,

许多钻孔是

水平或向上的仰孔
。

这个特点为利用重力来加速

取心速度创造了条件
。

当施〔角度较平缓的钻孔

一般指水平孔附近 时
,

利用冲洗液反循环冲

出岩心的可能性
,

要比向下孔大得多 当施〔大

仰角钻孔时
,

岩心甚至以以自动落下来 至于施

工向下孔
,

则可直接用 地表 绳索取
』

心装置打

捞岩心
。

钻进中如遇到硬岩层
,

可换用薄壁钻头

迅速穿过
。

这样
,

灵活应用多种不提钻取心方

法
,

就可达到少提钻
,

多进尺的目的
。

内孔平直的无台阶绳索取心钻杆
,

为上述取

心方法的应用创造了有利条件
。

以这套内平钻杆

为基础
,

再增加几种附属机具
,

上述多种取心方

法即可用于坑道钻孔中
。

自 年起
,

中国有色

金属工业总公司矿产地质研究院
、

武汉钢铁公司

矿山部
、

武汉钢铁公司大冶铁矿共同进行了
“

坑

内综合不提钻取心钻进技术及装置
”

的研究和试

验
,

经两年多的工作
,

在本矿区其施工各种角度

钻孔 个
,

总进尺 米
,

钻孔质量达到全

优
,

纯钻率由一般提钻取心的 左右
,

提高到

一
,

岩矿心采取率提高到
,

台月效率

平均提高
,

在国内矿山坑内岩心钻探中
,

实

现了包括绳索取心
、

单管水力反循环取心和单管

长筒取心三种方法的综合运用
,

为坑道钻探取心

技术提供了新经验
。

具 体 应 用

由上面的介绍可知
,

综合不提钻取心技术的

应用效果
,

是与施工地区的地质和技术条件密切

相关的
。

为此
,

可把坑道钻孔按倾角分为三大类
,

即较大仰角孔 一般指仰角
” “

的孔
、

平缓

角度孔 一般指下倾
“

到上仰
“

的孔
、

向下

倾余肾 一般指下倾
“ 一 “

的孔
,

再根据岩层

的完整性及钻孔漏失严重积度
,

分别选择最佳取

心方案
。

较大仰角孔的取心 施工这类孔时
,

只要

钻孔漏失不很严重
,

岩心又不十分破碎
,

采用单



钻杆水力反循 环取心方案比较理想
,

一般情况

下
,

岩心可在冲洗液及重方联合作用下
,

顺利

地从钻杆内排出
。

需要配备的机具有 岩心卡

断器
,

它能及时卡断孔底岩心
,

使之不致于由于

过长而通不过半径较小的弯管 孔 口反循环

进水管装置
,

其作用是提供冲洗液反循的通路

孔口密封装置
,

其作用是使冲洗液不由孔口

外泄
,

以保证孔澎液压正常值及孔口清洁
。

实际

工作中
,

往往将
· 、

两件结合一体
,

统称

为孔口密封装置
。

如果孔内漏失严重或岩心过于破碎
,

则水力

取心无效
。

若仍采用反循水力取心钻进
,

很可能

会由于钻头得不到足够冷却而发生烧钻
,

或岩心

堵塞
,

影响进尺及采心率
。

这时
,

采用正循环长

筒取心 即把内平钻杆当成岩心管
,

靠钻具的振

动力与岩心的重力作用
,

使岩心 自动滑下来
,

可

收到较好效果
。

这种长筒取心的回次长度
,

可达

到更换钻头的间隔
。

这种取心法应配备快速水接

头
,

目前可用 型油管接头代替
,

分别接到钻机

水接头和孔口密封装置上
,

以成功地更换液流方

向
。

在正循环长筒取心时
,

下落的岩心有可能堵

住水接头的进水口
,

造成憋泵事故
,

故须在水接

头进水口处设置防堵托心装置
。

平缓角度孔的取心 这类孔的取心法比较

容易选择
。

由于孔角平缓
,

利用反循环水力取心是

可行的
,

用绳索取心装置取心
,

内管总成和打捞装

置的投放与取出均容易实现
。

究竟选用哪种方法
,

主要根据孔内漏失量的大小及岩心破碎情况而

定
。

一般应尽量选用水力取心
,

以便采用薄壁钻

头来提高钻速
。

如孔内漏失严重
,

则可选用绳索

取心方法
。

现已成功地将 系列地表绳索取心

钻具用于坑内任何倾角的钻孔
,

其打捞成功率达

到 一
。

由于受坑内施工条件限制 为保绳索取心的

内管系统及打捞装置运行轴心通过钻具中心
,

必

须在轴线适当位置上安装一个导向滑轮与支架
。

向下倾斜孔 此类孔的取心方法与地表相

似
。

从当前国内技术条件来看
,

以采用绳索取石

法为好
。

当前国内研制成功的 及 系列绳

索取心钻具
,

为实现坑内绳索取心钻进创造了基

本条件
。

在向下倾余吼中
,

也如同其他钻孔一样
,

如能实现水力连续取心
,

将是很有意义的
。

有待研究解决的几个问题

两年来的试验研究工作证明
,

综合不提钻取

心技术能够满足大部分坑道钻孔的取心要求
,

效

果也比较好
,

但仍存在一些问题
,

有待进一步研

究解决
要进一步完善水力取心技术

,

特别是

在向下倾斜 角度较大 的钻孔中
,

水力取心的

试验量尚显不足
,

某些技术方法不甚可靠
,

岩心

堵塞问题尚未园满解决
。

对双层钻杆水力取心装

置及有关技术
,

亦应及早开展试验研究工作
。

要重视绳索取心钻具的局部改进
,

如

安全锁的可靠性问题
,

应进一步从材质和结构方

面给以标定
,

以提高其可靠性和准确性
。

与此同

时
,

还应研究出更先进的机构
,

以取代安全锁
。

对提高打捞成功率的有关技术环节问题
,

亦应
一

予

以重视
。

金属矿山的岩石硬度一般都偏高
,

加

上爆破所产生的岩层裂隙
,

对钻头提出了更高的

要求
。

特别是不提钻取心的回次长
,

要求金刚石

钻头不仅应具备长寿命和稳定性
,

而且在长回次

钻进中遇到岩层变化时仍有较好的适应性
。

加速绳索取心冲击回转技术的研究工

作
,

在发挥坑道绳索取心技术优势的同时
,

还要

进一步提高钻凿硬石的效率
,

以使综合取心技术

更加完善
。


