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应更具有实际意义
。

探讨
。

在构造地质学教科书中
,

常

以走向断层来研究断层效应
。

然

而 走向断层只是断层中特殊的

一类
,

似于夕卜最常见的是斜向断

层
,

因而研究斜向断层的断层效

本文就此问题作一初步的分析和

由于斜向断层走向与地层的走向具一定的夹角
,

因此
,

在地表会表现出左行或右行的性质
,

在垂直剖

面上会表现出正断或逆断的性质
。

本文在分析断层效

应时
,

主要是依据这些建主质
,

并结合地层的重复与缺

失关系来进行的
。

为表达方便
,

作如下约定 斜向断

层的倾向为
,

倾角为口 地层的倾向为口 ,

倾角为

刀 断层与地层的倾向方位角差以△夕表示
, △ 值系

按逆时针方向从口 至口 计算
走 向 错 动

左行

△夕 。

剖面上反映出逆断性质
,

垂直钻孔中 以下相应

均按此分析 地层重复 平面上沿垂直断层走向方向

以下简称平面力 地层缺失 图
。

“ △夕 ”

剖面上反映出正断性质
,

圳寻缺失 平面上地层

重复 图
。

。

八夕
“

①
‘

刀
‘ ‘ ,

刀
‘

分别为断层
、

地层在所分析

剖面上的视倾角
,

下同

剖面上反映出正断性质
,

地层缺失 平面上地层

缺失 图
。

多
’

刀
‘

剖面上反映出逆断性质
,

地层缺失 平面上地

层 缺失 图
。

。 △口

》
‘

刀
’

剖面上反映出逆断性质
,

地层重复 平面上地层

重复 图
。

②
‘

刀
‘

剖面上反映出正断性质
,

地层重复 平面上地层

重复 图
。

右行
“ △ 。

剖面上反映出正断性质
,

地层缺先 平面上地层

重复 图
。

“ △夕

剖面上反映出逆断性质
,

地层重复 平面上地层

缺失 图
。

“
△夕

“

①。‘

刀
产

剖面上反映出逆断性质
,

地层重复 平面上地层

重复 图
。

②口 ‘

刀
‘

剖面上反映出正断性质
,

地层重复 平面上地层

重复 图
。

“ △夕

①口 ‘

刀
‘

剖面上反映出正断性质
,

地层缺失 平面上地层

缺失 图
。

②
‘

刀
‘

剖面上反映出逆断性质
,

地层缺失 平面上地层

缺失 图
。



倾 向 错 动 △夕

正断层 剖面上地层重复 平面上反映出右行性质
,

地层

△ 的
。

缺失 图
。

剖面上地层缺失 平面上反映出右行性质
,

地层 △夕 。

重复 图 一
。

①口 ‘

刀
‘

△口 剖面上地层重复 平面上反映出右于刘生质
,

地层

剖面上地层缺先 平面上反映出左行性质
,

地层 重复 图
。

重复 图
。

伽
‘

刀
‘

八夕
“

剖面上地层缺失 平面上反映出左行性质
,

地层

①
‘

刀
‘

缺失 图
。

剖面上地层缺失 平面上反映出左行性质
,

地层
“ △夕

缺失 图
。

江沁 ’

声
’

②口 ‘

洲 剖面上地层重复 平面上反映出左行性质
,

地层

剖面上地层重复 平面上反映出右行性质
,

地层 重复 图
。

重复 图
。

②。‘

刀
‘

“
△夕 。

剖面上地层缺失 平面上反映出右行性质
,

地层

①口 ‘

刀
,

缺失 图
。

剖面上地层缺失 平面上反映出右行性质
,

地层 当△夕 二 。 , “

和 △夕
, 。

时
,

分别为走

缺失 图
。

向断层和倾向断层
,

均不在本文讨论之列
,

故不在此

②’ 刀
‘

述及
剖面上地层重复 平面上反映出左行性质

,

地层 表 列出了」述 种情况下的断层效应
。

需要说

重复 图
。

明的是
,

这里仅分析了地面为水平时的断层效应
,

而

逆断层 没有加进地面坡度
、

坡向的因素
,

如考虑后者则表
“

△夕 就复杂了
,

这对实际应用也无所裨益
,

实际上可以通

剖面上地层重复 平面上反映出左行性质
,

地层 过地形校正来弥补这一缺限
缺失 图

走向借动
、

似向褚动的断层效应 斑

断断层与地层层 走 向 错 动动 倾 向 错 动动

的的关系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系

左左左 行行 右 行行 正 断断 逆 断断

剖剖剖面上上 垂直钻钻 平面上上 剖面上上 垂直钻钻 平面上上 平面上上 垂直钻钻 平面上上 平面上上 垂直钻钻 平面上上

视视视位移移 孔剖面面 横穿断断 视位移移 孔剖面面 横穿断断 视位移移 孔剖面面 橄穿断断 视位移移 孔剖面面 横穿断断

层层层层层走向向向向 层走向向向向 层走向向向向 层走向向

。 △夕
““

逆 断断 重 复复 缺 失失 正 断断 缺 失失 重 复复 右 行行 缺 失失 重 复复 左 行行 重 复复 缺 失失

。 △夕
。。

正 断断 缺 失失 重 复复 逆 断断 重 复复 缺 失失 左 行行 缺 失失 重 复复 右 行行 重 复复 缺 失失

。 尹

声
‘‘

正 断断 缺 失失 缺 失失 逆 断断 重 复复 重 复复 左 行行 缺 失失 缺 失失 右 行行 重 复复 重 复复
公公夕

““ ,

声
,,

逆 断断 缺 失失 缺 失失 正 断断 重 复复 重 复复 右 行行 重 复复 重 复复 左 行行 缺 失失 缺 失失
。 ,

声
,,

逆 断断 重 复复 重 复复 正 断断 缺 失失 缺 失失 右 行行 缺 失失 缺 失失 左 行行 重 复复 重 复复
口

,

声
,,

正 断断 重 复复 重 复复 逆 断断 缺 失失 缺 失失 左 行行 重 复复 重 复复 右 行行 缺 失失 缺 失失



渺渺渺渺渺渺互互整整整整整整整盯盯盯盯父父及

图

。 岛 ,

时走向
、

倾向错动的断层效应图示

夔夔夔夔夔夔丈丈渡渡渡渡渡渡女女女女穿穿熨熨熨熨熨熨熨熨

图
。 吞 。

时走向
、

倾向错动的断层效应图示

毽毽甄甄

图

“ △ 。 ,

丫 浮 时走向
、

倾向错动的断层效应图示



决决撇撇 低低低 丫丫诀诀

图 。。 八 “ ,

丫 澎 时走向
、

倾向错动的断层效应图示

协务务 灯灯舒舒 令阅阅

图
“ 么 。。 ,

丫 洲 时走向
、

倾向错动的断层效应图示

飞飞熟
、、

今今巍巍 「「

准准准
图

“ △ 。。 ,

了 刀
尹

时走向
、

倾向错动的断层效应图示



从表 中可看出
,

第一布示的左行平移断层 图

和逆断层 图 两种情况 右行平移断层

图 和正断层 图 两种情况 还有其他

劝
,

无论在剖面上还是在平面上
,

它们的断层效应

是两两对应一致的
,

就是说仅仅以钻孔剖面和地面上

的地层缺失重复关系来确定断层性质往往是不确切的
。

只有结合野外工作
,

搜集岩石结构构造
、

断面擦痕等

实标资料
,

再来分析断层的性质
,

才会符合客观实知毛
。

斜 向 错 动

斜向错动可看作走向错动和倾向错动的合成
,

因

而它兼有上述两类错动的断层效应
。

例如
,

八夕在
。 一 了。。

间时
,

左行正断层的断层效应即为左行平

移断层与正断层的断层效应的迭加
,

钻孔剖面上地层

缺失
,

平面上地层重复 对于右行正断层
,

它的断层

效应则是右行平移断层与正断层的断层效应的迭加
,

此时清况就变得复杂了
,

这就与断层
、

地层产状和断

层剧立移方向 位移的走向分量
、

倾向分量大小 有关
。

一般规律是
在断层面上

,

总位移的侧伏角小予地层界全锄
同向侧伏角

,

那么其断层效应以平移断层的效应为主

图 一 中以
“ △口 。

且口‘

厂右行正断

层为例
,

余同 反之
,

则以正 逆 断层效应为主

图 一
。

岁岁岁

理理理

犷犷犷

图

一口 “ 一口 , 一口 ,

斜向错动的断层效应图示

二 勿 一断面正视图 一剥蚀前 一剥蚀后

沌 一 断层 总位移方向 一地层界线 。 , 一 总位移之侧伏角 。 一地层界线之侧伏角

在断层面上
,

如果总位移的侧伏角等于地层界 绚狗侧伏角
,

换句话说
,

断层是沿着地层界线的侧伏



方向错动的
,

那么在水平面上和直立

剖面上将没有视位移 图 一
。

因为走向错动
、

倾向错动可看作

斜向错动的特例 总位移的侧伏角分

别等于
。

和
“ ,

所以一上述两条同

样也适合于走向错动
、

倾向错动的情形
。

依据上述规律
,

参照表
,

我们

将斜向错动的断层效应列成表
。

例如
,

右理于夕卜量得一性质不明断

层的产状为 匕 ,

断面上擦痕的

侧伏角为
,

其相对运动方向难辨

地层产状为
。

艺
。 ,

平面上显示右

行效应
,

钻孔内发生地层重复
。

根据

表 分析
,

在 即
“ 么口

。

一栏

中 本例属此 平面上显示右行而钻

孔剖面上地层重复有三种可能
,

但根

据擦痕判断本例不可能是右行逆断层
。

再作赤平投影得地层界线在断面上的

侧伏角约是
,

由于擦痕 代表着

总位移的方向 的侧伏角大于
“ ,

因

此可确定该断层为一左于孔芭断层 地

面 」的右行乃是一种假象
。

当然
,

在实际工作中
,

地质情况

还要复杂得多
,

诸如地表坡度的影响

断层
、

地层局部弯曲的影响 其他构

造迭加的影响等
。

这就需要细致搜集

资料
,

认真综合分析
,

不同情况区别

又创寺
。

本文仅从理论上对斜向断层的

断层效应作了初步的分析归纳
,

冀能

起到抛砖引玉的作用
。

最后
,

向对本文给予指导的董士

尤同志谨致谢意
。

今 考 文 献
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构造地质学
,

地质出版社
, , 一

页

〔 〕武汉地院等四院校合编 构造地
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地质出版社
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〔 〕董士尤 走向断层性质的判断及

其实用意义
,

浙江大学学报
, , ,

页

。

粥班愈健泥八往坦﹀暇书砚嘟睐噢阅平只懈十芍硬书斌名叫旧盛祖协划呻宋布众于琳

迎迎迎 缪 云云 喊喊 属 水水 水水 州州 洲 水水 水 州州 水水
鑫鑫鑫 月 照照 状状 侧 洛洛 岌岌 帜帜 侧 套套 洛 侧侧 洛洛
侧侧

··

旧 悠悠 叱叱叱叱叱叱叱叱
七七七 卜 艺艺 绍绍绍绍绍绍绍绍

娜娜娜 , 明明明明明明明明明明明明明明明明明明明明明明明明明明明明明明明明明明明明明明明明

物物物物物 卑 卑卑 卑卑 卑卑 架 七七 卑 宋宋 卑卑
划划划划划 娜 刊刊 娜娜 娜娜 娜 侧侧 娜 侧侧 娜娜
郊郊郊郊郊郊郊郊郊郊郊

旧旧旧旧 下 水 属属 州州 洲洲 属 张张 水 洲洲 水水
尾尾尾尾 帐帐 洛 阔阔 阔阔 侧侧 阔 落落 岑 阁阁 洛洛
库库库库 噢噢噢噢噢噢噢噢
争争争争

召目目目目目目目目
刁刁刁刁叹叹 海 咨咨 奋奋 奋奋 冷 每每 行 当当 冷冷
娜娜娜娜娜 旧 刘刘 侧侧 到到 日 侧侧 旧 招招 到到
划划划划划划划划划划划
招招招招招招招招招招招

四四四 誉 遥遥 演演

孰孰
水水 州 水水 水 洲洲 水水 洲洲 州 斌斌

咨咨咨 瑕瑕 积积积 澎澎 阁 澎澎 澎 忽忽 弃弃 阁阁 归 宝宝
划划

··

声筹筹 业业业业业业业业业

劣劣劣 卜 侧侧侧侧侧侧侧侧侧侧侧侧侧侧侧侧侧侧侧侧侧侧侧侧侧侧侧侧侧侧侧侧侧侧侧侧侧侧侧侧

周周周周 暇暇 七七 劣 卑卑 卑 索索 公公 卑卑 七 牢牢

确确确确确 州州 川 功功 州 功功 州州 州州 州 也也
妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇
以以以以以以以以以以以

旧旧旧旧 喊 一一 洲洲 水 洲洲 水 州州 斌斌
、、

属 水水

摇摇摇摇 积积 山目目 训日 山曰 喇甘 山口口 叹叹 属属 加 ‘

用用用用 迎迎迎迎迎迎
自口口口

日日日妇 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

」」」」处处 网网 月口 】口 匆甘 佃 习甘甘 甲日日 脾月 习甘甘

娜娜娜娜娜 奋奋 奋 当当 婚 猫猫 盛盛 咨咨 有 鑫鑫
划划划划划划划划划划划

迎迎迎 形形 界界 侧侧 周 侧侧 目 喇喇 荆荆 侧侧 周 喇喇

盛盛盛 幽 云云 喊喊 州州 《 属属 属 水水 州州 水水 《 属属
日日 叫 鲜 状状 阔阔 岌 侧侧 间 当当 洲洲 杏杏 岌 阎阎
架架架 旧 塑塑 噢噢噢噢噢噢噢噢

仲仲仲 斗 益益益益益益益益益益益益益益益益益益益益益益益益益益益益益益益益益益益益益益益益

裂裂裂裂裂 卑卑 卑 七七 卑 卑卑 卑卑 卑卑 卑 七七

娜娜娜娜娜 神神 娜 刊刊 褥 州州 褥褥 仲仲 娜 侧侧
划划划划划划划划划划划
匕匕匕匕 ,,,,,,,,

旧旧旧旧 材二二
《《 叫 水水 属 斌斌 州州 米米 水 洲洲

寨寨寨寨 喊喊 岌岌 阁 岌岌 阁 澎澎 阁阁 澎澎 澎 阁阁
峪峪峪峪 状状状状状状状状
恨恨恨恨 四四四四四四四四

阅阅阅阅阅 握握 握 杏杏 每 鑫鑫 握握 布布 鑫 当当

协协协协协 囚囚 栩 囚囚 栩 囚囚 闪闪 囚囚 栩 囚囚

妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇妇
叱叱叱 空 道道 那那 水 属属 洲洲 米米 水 州州 ”

⋯⋯
日 嘴 二叫叫

鑫鑫鑫 叫 烈 咯咯
甲 ,匕 】】 山园园 刁妞妞 俐日 山口

属 水水 侧侧
圈圈圈 坚端端 米米米米米米米 山目目

聋聋聋 侧侧 妞妞妞妞妞妞妞妞

树树树树树树树树树树树树树树树树树树树树树树树树树树树树树树树树树树树树树树树树树树

‘‘‘‘日之之 月口 甲叫叫 脚脚 劫叮叮 月峨 】网 ,, 林 毋毋 甲

浪浪浪浪浪 卑 宋宋 仁仁 仁仁 卑 仁仁 卑 仁仁 架架

修修修修修修修修修修修
洲洲洲洲洲洲洲洲洲洲洲

健健健健 彩彩 们 柑柑 们们 们们 刊 彬彬 州 将将 州州

幕幕幕幕 眠眠 川 米米 水水 米米 米 属属 属 米米 属属
岸岸岸岸 宋宋宋宋宋宋宋宋

业业业业业 侧 杏杏 场场 洛洛 洛 侧侧 阁 洛洛 阔阔
涸涸涸涸涸 扳 拓拓 当当 鑫鑫 鑫 冷冷 当 拓拓 当当

协协协协协协协协协协协
」」」」、翻翻翻翻翻翻翻翻

苹 写写 侧 日日 日日 图图 钊 周周 划 圈圈 圈圈
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

叱叱叱 曰 ⑧⑧ 曰 ⑧⑧ ⑧⑧ 曰 ⑧⑧

润润 喊喊 协协 龟龟龟龟龟龟龟龟龟龟龟龟龟龟龟龟龟龟龟龟龟龟龟龟
钾钾 宋宋 心 从从 月 乞乞 广 夕夕 了 夕夕
噢噢 名名

‘ ‘勺勺
、、山 巴巴巴巴巴


