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轻锡锌石与 特征对比

产于苏联中亚细亚多金属矿

床含锡氧化带中
。

我国发王颐哟经锡锌石则产于地

表风化壳残坡积钨锡矿床中
。

除产状外
,

其成分
、

晶系
、

物理化学及光学性质
,

以及 射线分析数

据
,

晶胞参数等特征
,

都与苏联发现的

矿物基本相同 现将矿物特征对比于表
。

挽福锌矿和叭 、

阶 姆 特征对比农

性性质质 经锡锌矿矿

成成 分分
, , 。

·

月 、 , , ” 、 ‘ 卜

品品 系系 等轴轴 等轴轴

颜颜 色色 浅黄
、

桔黄
、

土 黄色色 浅黄色色

形形 态态 粉末状
、

土状集合体体 细粒土状集合体体

光光 泽泽 油脂
、

玻瑞光泽泽 玻璐光泽泽

比比 重重
厂

计算 计算

硬硬 度度 硬度低低
。

化化 性性 溶于微热盐酸酸 溶于盐酸酸

折折光率率 黄光
。

光光 性性 均质性性 均质性性

射线数据据
, , ,

强线 吸 , 又 , ,

晶晶胞参数数 土 土

单单位晶胞胞

分分 子 数数 几 加加

空空间群群 地表风化壳残坡积钨锡矿床中锡石的次生矿物物 多金麟矿床的含锡氧化带中中

产产 状状状状

经锡锌石的发现与研究
,

自始至终得到武汉

地质学院北京研究生部彭志忠教授的热情支持和

指导
,

湖南省地矿局实验室刘振云工程师对矿物

做了电子探针定量分析
,

广东省地矿局中心实验

室探针组林毓川工程师
,

钟玲工程师给予热情协

助
,

初稿写成后
,

承蒙中国地质科学院矿床所郭

宗山先生审阅
,

并提出宝贵意见
,

笔者在此一并

致谢
。
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〕 伴
,

〕
, , , 一

〕
,

一 心

」 一

硫抓酸汞钾是鉴定自然金属元素矿物的特效试剂

石铁铮

辽河油田职工大学

硫佩酸汞钾试剂在微化分析中不仅是鉴定
,

,

等元素的有效试剂
,

而且王能依据金属电动

序中金属元素与汞元素之间的电位差所发生的氧化还

原反应
,

把试剂中的汞还原成亮白色薄膜状或珠球状

的金属汞
。

另外
,

利用自然金属元素矿物与试剂的不

同反应物来鉴别自然金属元素矿物的种属名袜 使用

设备简单 只需一台双目铆 用矿样少
,

是一经济
、

简便
、

快速准确鉴定自然金属元素矿物的特效方法
。

原 理

从金属电动序〔’〕 , , , , , ,



© 1994-2009 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net

, , , , , , ,

,
,

, , , , , , ,

,
, ,

, , , , ,

刊
,

的排列可以看

出 从左至右 即 氧化还原电位由低 高

还原能力由强 弱 氧化能力由弱 弧 在反应过程

中
,

电位较高的金属元素
,

从其盐溶液中能被电位较

低的金属元素所还原
,

同时自身亦氧化 汞的氧下扮王

原电位较高
,

故硫佩酸汞钾中的汞离子被还原成金属

汞 呈亮白色汞薄膜或小珠球搜盖于金属颗粒表面
,

而电位较低的金属元素则氧化 其化学反应式如下
一 二

金属元素与汞元素相距愈远
,

两者的电位差愈大
,

反应愈强烈
、

明显
,

再据各种金属元素生成物的颜色
、

形态等特征可鉴别自然金属元素矿物的名机
试验和结果分析

将样品放入 凹玻璃片中
,

在样品上加一小滴

溶剂 戴冈屯力嘴剂
,

田吵钟后再加一小滴

硫氰酸汞钾试剂
,

尔后
,

将凹玻璃片放在双目镜下观

氛 要在 分钟内观察完
。

现将硫氛酸汞钾试剂与几种金属及自然金属元素

矿物的试验反应特征列于下丸

元元 试 样样 溶 剂剂 与 试 剂 反 应 特 征征

铝铝铝 纯度为 写写 不需溶剂剂 直接加试剂
,

试样立 即 有氮气泡缓没地逸出
,

随之在试 样表 面 有灰 白 色胶 状 薄 层层

的的的金属铝铝铝 生成物
,

过 分钟后
,

试样表面完全被亮白色金属汞 换扭盖
。

若试样为为

较较较较较状或扁豆状的
,

在氮气泡冲动下
,

试样不断地转动
,

直至变成亮白 色 金月汞 的球 形形

为为为为为止止

锌锌锌 纯度为 不需溶剂剂 直接加试剂
,

试样表面立即有雪白色柱状 生成物
,

过十几秒钟后
,

试样样

的的的金属锌锌锌 表面出现较密集的亮白色金属汞的小珠球球

铁铁铁 纯度为 不需溶荆荆 直接加试剂
,

几秒钟后
,

试样表面里换出较密集的亮白色金属汞小珠球
,

分钟后
,

在在

钓钓钓金属铁及 自自自 试液边部 由于燕发浓缩 呈现红色 示有铁

然然然铁铁铁铁

裸裸裸 纯度为 不需溶剂剂 直接加试剂
,

几秒钟后
,

试样表面有薄层白色 生成物
,

随之在试样表面出出

的的的金属镶镶镶 现密集的亮白色金属汞小珠球球

忆忆忆 纯度为 不需溶剂剂 直接加试剂
,

试样表面立即析出薄层乳白色 胶状物
,

十几秒钟后
,

在试样样

的的的金属锡锡锡 表面置换出零星的亮白色金属汞小珠球球

铅铅铅 纯度为 不需洛剂剂 直接加试剂
,

试样表面立即失去光泽
,

十几秒钟后
,

在试样表面 换出零垦的亮白色金金

的的的金属铅及 自自自 属汞小珠球球

然然然铅铅铅铅

佛佛佛 纯度为 先加溶剂
,

秒钟后加试剂
,

过 分钟后试样表面失去光泽
,

分钟后只在试样边部

的的的金属锑锑锑 换出密集的金属汞小珠球球

砷砷砷 纯度为 先加溶剂
,

秒钟后加试剂
,

过 分钟后在试样边部出现密集的亮白色金属汞小珠球球

的的的金属砷及 自自自自

然然然砷砷砷砷

快快快 纯度为洲 】】 先加溶剂
,

秒钟后加试剂
,

试样表面立即失去光泽
,

分钟后试样表面有薄腆状白色色

的的的金属缺及 自自自 生成物
,

随后在试样边部置换出密集的亮白色金属汞小珠球球

然然然铸铸铸铸

钥钥钥 纯度为 先加溶剂
,

秒钟后加试剂
,

试样表面立即彼上淡青色薄膜 生成物
,

分分

的的的金属铜及 自自自 钟后在试样边部出现零星的亮白色金属汞小珠球球

然然然钥钥钥钥

从表中可以看出

按金属电动序
,

在氢元素以前的金属元素或自

然金属元素矿物无需加溶剂
,

金属元素与试剂直接

作用可置换出 中的孟 但在氢元素以

后
,

汞元素以前的金属元素或自然金属元素矿物都应

先力吟剂
,

使金属元素变为离子
,

尔后再加硫氛酸汞
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钾试剂才能在试样表面产生金属汞薄膜或珠球
。

故可 的金属汞呈小珠球状均匀地分布于试样表瓦 而后者

从是否力瀚剂来确定被检金属元素位于金属电动序氢 要在溶剂作用下
,

才能使金属元素变成金属离子
。

试

元素之前或其底 样溶解时
,

由于试样边棱部位与溶液接触面较试样表

金属汞小珠球分布于试样表面的应为
, ,

面大
,

故溶解速度亦大
,

所以离子浓度大于试样表面
,

及 种金属元素或自然金属元素矿标 分 部位
,

当加入硫佩酸汞钾试剂后
,

其中的汞离子马上

布在试样边部的应为
, ,

及 种金属元素 被边部的金属离子置换出来
,

而试样表面的金属离子

或自然金属元素矿物
。

因前者试样直接与试剂相遇
,

浓度较低
,

一般在 分钟内还不能置换出金属汞
。

力比之这些金属元素的离子与汞离子电位差较大
,

凡试 在试剂中起慢气泡的金属元素只有
,

这种气

样与试剂接触的部位都能同时将汞离子还原
,

被还原 泡经鉴定确为氢邻 ’,

其化学反五刘凌下式进标

由于氢锄勺逸出
,

冲动着试样翻转
,

边翻转边还

原金属汞
,

被还原的金属汞就贴附于铝试样表面上
,

最后直至镀好汞薄膜为止
。

至于铝金属以夕汹刀倪些金

属为何不见有氢气逸出
,

主要由于这些 金属与氢的

电位差〔‘ 〕 以下 小于铝金属与氢的电位差
。

上列 种金属或自然金属元素矿物
,

除
,

,

外
,

其余 种与硫氛酸汞钾试剂作用
,

均有反应物

生成
,

故可根据反应物的特征来鉴定金属或自然金属

元素矿物的名袜
试 剂 配 制

精制配方〔”〕 硫氛酸汞钾是白色板状晶体
,

有

潮解性
。

成品常因含杂质而不宜应用
,

最好用硫氛酸

钾和氛化汞自行配制
,

其化学反应式丸
二

按化学反应式的化合量及需用量
,

先将硫氛酸钾

。℃日招解度为 溶于少量蒸馏水中
,

待溶后

加相应量的氯化汞
,

搅拌
,

使氯化汞充分溶解
,

随后

见有乳白色硫佩酸汞的结晶析出
,

过滤
,

用蒸馏水洗

涤 硫氛酸汞的溶解度在 ℃时为 次
。

将

得到的硫佩酸汞再与硫氛酸钾作用便落歇流氛酸汞钾
,

其化学反应式办
‘

把制成的硫佩酸汞钾
,

用无水酒精洗涤 次
,

自然蒸

发干操
,

贮于棕色玻璃瓶中密封备用
。

用时
,

配制

的水溶液即可使用
。

一般配方 室温下
,

将 克 和 克

溶于 毫升蒸馏水中
,

即得 的

试剂
。

配制妞均试剂为无色透明的液体
。

应 用 实 例

笔者曾快速而准确地解决了某选矿产品中自然秘

的定名及单体解离度的百分含量问题 该选厂的自然

链
、

辉铃矿
、

磁黄铁矿等矿物力孵选药剂后
,

常使这

种矿物难于区分
,

加之 自然铃颗粒细小 粒径在

庵米以朴
,

品位低
。

在矿样中力队硫氛酸汞钾试

剂
,

自然锵表面析出亮白色金属汞小珠球
,

小珠球的

出现增大了自然铃颖粒的表面机 它的颜色和形状特

殊易认
,

而辉秘矿及磁黄铁矿等矿物无任何反也
又如

,

在某铅矿床中
,

一直认为只有白铅矿和砷

铅矿
,

未发现过自然铅
,

在作铅金属量平衡时
,

白铅

矿和砷铅矿的铅金属量之和远远小于铅金属总量
。

我

们在重选产品中取样
,

直接力味你酸汞钾试剂
,

在双

目镜下观察
,

清晰地看到在灰色细粒状 一忽眯立径为

一 毫米 颖粒的表面析出亮白色金属汞小珠

朱 灰色小顺粒做微化分析
,

具铅的反应
,

经 射线

粉晶分析
,

确定为自然银
工作中

,

曾蒙某选厂赵本仁及某铅矿王和等同志

的热情帮助
,

光粉晶分析由云锡公司中心试验所刘

俊波同志分析
,

在此一并致谢
。
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