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应 用焦磷 酸钠 和液态 二氧 化碳物 理化 学洗 井是我 散与悬 浮的 分散状 态
。

通过洗 井 冲
、

拉
、

抽
、

排
、

国近年 来新 发展起 来的 一种洗 井技术 方法

。

由 于它对 喷 工 序

,

即 可较顺 利地 将渗 入含水 层中的 泥浆 颗粒 抽

第四系 松散地 层和 基岩裂 隙 地 层大 口径 泥浆 孔 的洗 吸出 来

,

以疏通 含水层

,

增 大出水 量

,

达 到洗 井目的

‘

井

,

较 之水 泵

、

活 塞

、

空 压机 等机械 洗井 的技 术经济 较好的 乳化

、

表面 活性 作用 及较强 的渗透

效 益显 著
,

已引起 人们的 注意
,

日益广泛 应用 于水文 能力 焦磷 酸钠溶 于水 中有 滑腻感
,

这说 明焦 磷酸 钠

地 质勘 探和 凿井施 工中
。

溶液 具有表 面活性
。

据 有关资 料介 绍
,

水 中溶 入适 量

表 面活性 剂
,

可使水 的表 面张 力 由 平 常 的
” 、、 ‘ ’ ’· ‘ “ ’

一 达因 厘米 降至 达因 厘米
。

用焦磷 酸

焦 磷酸 钠 的物 理性 质 钠溶 液浸泡 井壁沉 淀
,

可以破 坏井 壁沉淀 网状 结构
,

焦 磷酸 钠属于 复杂 的直链 状多 磷酸盐 无机化 工产 降低表 面张 力

,

加 速井 壁泥皮 活化 作用和 渗透 能力

,

品

,

其 酸根 阴离子 由两 个以上 的磷 氧四面 体通过 共用 促使 井液渗 入井壁 深处 含水 层中

,

使其充 分进 行理化

顶角氧 原子 构成的 链状 分子结 构

。

其 结构 式为 反应

。

较强的 络合 即整 合 作用 焦磷 醉钠溶
。

「
一

。
一

户
一

液可 与泥浆 中的 钙
、

镁 离 子发 生络 合 。。鳌 合 , 作

用
,

形成水 洛液络 离子
, 一

或

犷
一

〕
,

该 离子是 一些 惰性 离子
,

不再 与别 的离

分 子式 有两种 子发 生反应
,

其 本身不 会聚结 沉淀
,

也不 再与 别的 离
,

无水 焦磷 酸钠

,

呈 白色粉 末 子化 合沉淀
。

具体 反应 如下

状

,

易 溶解

,

价格 便宜

,

适宜 野外批 量使 用

。 十

”

,

·

含结晶 水焦 磷酸钠

,

呈透明 块状 玻璃体

,

较 之前者 不易 溶解

,

价格 贵

,

不 它可使 孔内 沉淀破 坏

、

剥落

、

分散

、

悬浮 在孔内

,

便野外 洗井 批量使 用
。

易于 在洗 井
、

抽 水过程 中排 出孔外
,

达 到洗井 目的
。

焦 磷酸 钠 水溶 液呈碱 性
,

值 为
,

焦磷 酸 钠洗 井方 法

无毒性
,

对 人体 和钢材 腐蚀性 弱
。

溶液灌 注前 首先要 冲孔换 浆
,

把井 内稠泥 浆和 沉

焦 磷酸 钠 的洗井 原 理 淀物 排完
,

将配 制好的 一 般浓度 为 一 焦

‘ 较强 的阴离 子交换 吸附 作用 焦磷 酸钠溶 磷酸 钠溶 液开水 泵或漏 斗灌 注到 井内 如果施 工时 间

于水 中可 以电离 出大量 的阴 离子

,

它可 以与泥 浆粘土 过长

,

可适 当增 加溶 液浓度

,

灌 注后

,

溶液 在井 内

中的 阳离子 钙

、

镁 产生交 换吸 附作 用

,

而 使钙质 浸泡 一 小时

,

即可 采取 其他方 法洗 井

,

溶 液灌 注

孔壁泥 皮变 成钠 质孔壁 泥皮

,

后者 容易被 水化 分散

。

量的 多少可 按下 式计 算确定

。

根据 这一性 质
,

焦磷酸 钠溶 液浸泡 在井 中
,

可 使凝固
、

犷二
一

犷
· 一

厂
·

联结 在一起 的坚 硬不易 水化 的钙质 井壁泥 皮呈 现出分 式中



一灌注溶液体积 米
,

叭 一预洗段井筒空间体积 米 , 犷 二尸 ,

一井管半径 《米 一预洗段厚度 米

一 预洗段砾料所占体积 。米 , 厂 二

, 一 片
· ,

一井管外半径 米
, 一井管所占体积 米 , , 厂 二 、 一

· ,

勺 一井管内半径 米

一超径系数 其值取
。

砾石空隙率按 计算
。

二氧化碳压液洗井

二氧化碳是一种无色
、

无臭
,

既不自燃也不助嫩

的气体
,

比同体积的空气重 倍 可以从一个容器倒

入另一个容器
,

比氧气和氢气易溶解于水
,

其溶解度

随温度的降低和压力的增加而增加
。

二氧化碳的临界

温度是
“

临界压力是 公斤 厘米 , ,

在

加压和冷却的情况下
,

压强增至 公斤 厘米 , ,

即

可使气态二氧化碳变为液态二氧化碳
,

温度再降低

还能变成雪花状固体
’

干冰
” 。 ‘

干冰
”

预热可直

接异华变成二氧化碳气体
。

据有关资料介绍
,

公斤

液态二氧化碳气化后体积可以膨胀 多倍 公斤
’
干冰

”

加热气化后体积可以膨胀 多倍
。

二抓化碳压液洗井原理

根据二氧化碳可加压液化这一性质
,

我们将二氧

化碳气体装入专用钢瓶内 当压强达到 公斤 厘

米 , 时
,

二氧化碳即可由气态变为液态
。

洗井时
,

通过

专用设备把液态二氧化碳送入井内
,

使之遇水吸热瞬

时气化
,

体积膨胀
,

很快产生人缄高压气流
。

这种高

压气除作用于井壁泥皮以及含水层的裂隙或孔隙外

同时推动井内液柱急速上升形成井喷
,

井内液压瞬时

下降
,

产生负压 即井壁内外液压出现压差 在含水

层挣水压力作用下
,

地下水便携带大量堵塞物流入井

内
,

并随着再次井喷排出井外
,

从而疏通含水层通道
,

达到洗井 的
。

洗井方法

洗井前
,

首先将二氧化碳装入专用钢瓶运往现场
。

安装好地面和井内输送二氧化碳管路 用必 钻杆

代替
,

用高压软管把二氧化碳钢瓶联接
一

于地面管路

的一端
,

地面管路长度不得少 米
,

中间装总阀门

开关和压力表 承受 个大气压
,

井内输送管路下

至预洗含水层顶板以上 米处
,

用弯头把地面和井内

输送管路连接在一起 见图
。

二氧化碳钢瓶要平放在

地面 底部垫高 。一 厘米
,

开关向下
,

机场机械设

备要加防护
,

用帆布盖好
。

安装完毕后
,

操作人员撤

离机场 即可依次打开总阀门和钢瓶阀门 将二氧化

碳送入井内使之很快造成井喷
,

发现井喷立即关闭钢

瓶阀门和总阀门
。

一次同时开放的二氧化碳瓶数视井

内和井径而定 井喷次数视井内喷出物的多少和水位

恢复快慢而定
,

如果一喷便成干孔
,

水位又恢复太慢
,

可注水再喷
,

直至达到洗井目的
。

宙人勺

几长化碳洗 片安装
,

后愈图

一压 力表 一总阀门 一地面愉送臂路 一弯头

井竹 一 片壁 ”一高压弯 头 一

一井内愉送竹 一

械化碳钢瓶



焦 磷酸

帅
二 氧化 碳联 合洗 井 方法

全咨黔繁
一

圣瞥邺塑卿赞凭坪
”

呼二资沙 、、 、二 · 刁
一

,
、

一
, ·

’
目 , “

一 静水 位上 升 米
,

涌水 量达 立 方米 日
,

全部 洗井

根据含 水层 特性和 施工 时间长 短

,

以及泥 浆对孔 时 间 夭

,

洗井 费计 元

,

达 到了设 计要 求
。

壁的封 闭程 度

,

配制一 定浓度 的焦 磷酸 钠溶液

,

配制 例三 多电 勘 号井

,

井深 米

,

井 径 毫

时加 入 一 洗衣 粉效 果更好

,

配制 量可 按前述 米

,

下入 毫米 缠丝 虑 水管

,

含水 层岩 性为 中粗

公式确 定

。

将配 制好的 溶液送 入孔 内待洗 部位

,

静置 砂

,

下管后 用冲

,

拉

,

抽洗 井工 序

,

试 抽出水 量 立

浸泡 一 小时
,

为加 速溶 液与井 壁泥皮 理化 作用的 方米 日 后用 焦磷酸 钠 公斤 配液 在孔中 浸泡 小

充分进 行
,

每隔 小时 可用活 塞在 洗井段 轻轻 提拉 时
,

又用 二氧化 碳 瓶放入 孔内 造成 井喷 次
,

扑 水

分钟
。

浸泡 结束后
,

把 液态 二氧化 碳按前 述方 法送入 位从 米上 升到 米
,

涌 水量 逐渐 增 大到 。立 方

井内
,

使其 井喷 表
。

米 日
,

达 到了 地质 设计要 求
。

二饭 化碳压液洗 井参数参考 裹 裹 上述 实例充 分说 明了物 理
、

化学洗 井法 应用 于泥

下
浆井 孔洗 井的作 用与效 能

。

现将 应用焦 磷酸 钠与二 氧

化碳 洗井的 典型 实例 列表说 明 表

。

另据 有关资 料介 绍

,

焦 磷酸 钠与二 氧化 碳洗 井

,

对查 明水质 也有 其实 际作用 表
。

总之
,

该洗 井方法 适用 于不 同口径 的井孔
。

为增

大出 水量
,

或是 查明 水质
,

从洗 井时间
,

到 材料消 耗

均可 收到 良好的 技术 经济效 果
。

它给泥 浆孔 的洗 井带

来 了福音

,

是对 旧的 洗井工 艺的 一个改 革
。

体 会 及改 进 意见

洗 井 实 例 应用 物理化 学新 工艺 洗井

,

较之 旧的机 械

例一 工 程供水 号 井
,

井 深 米
,

井径 洗井 工艺有 洗井 速度快
,

时 间短
,

效率 高
,

质量 好
,

毫 米
,

井内下 入
“

铸铁管
,

填砾
,

含 水层 埋深 花钱 少等优 点
。

米
,

厚度 米
,

岩性 为中粗砂
、

砂 砾石 因地 层复 杂 用 焦磷 酸钠
,

对第 四系 松散地

钻进 时孔内 坍塌 严重
,

加上孔 内断 钻杆 事故 施工期 层和 基岩裂 隙地 层的 泥浆井 孔洗 井后
,

可用 冲
、

拉
、

长达 余天
。

成 井后

,

用水 泵
、

活 塞
、

空 压机 交替洗 抽
、

排
、

喷 多种 方法 配合洗 井
。

井 天

,

材 料费 计 。元

,

出水 量仅 。立方米 日

,

二氧 化碳 压液适 用 于第四 系粗颗 粒地层 和

远远达 不到 供水 要求

。

后 用 公斤 焦磷酸 钠配 液浸泡 基岩 裂隙地 层

。

当于 用粉细 砂地 层时 要严格 控制 二

小时 中 间每 隔 小 时拉活 塞一 次

,

每 次拉 氧化 碳输送 量

,

适当 增加输 送次 数

,

要防止 大童细 砂

分钟
,

又用 瓶 二氧化 碳洗 井
,

造 成井喷 次
,

试抽 涌入 井内堵 塞砾 石空 隙
。

出水 量达到 。立 方米 日
,

全部洗 井时间 天
,

计材 二氧 化碳 的输送 管路 连接阀 门焊 口都必 须

料费 元
。

牢固
、

密 封 不 得漏 气
。

安 装前
,

必 须严格 检查
,

保

例二 某矿 区供水 号 井
,

深 米
,

井 径 毫 证管 路畅通
。

米 下入
,,

铸铁 井管
,

含水 层理深 米
,

厚 度 米
,

二氧化 碳洗 井井 喷时间 不宜 过长
,

以免喷 出

含水 层岩性 上部 为砂砾 石

,

下部 为风化壳 破碎 带

。

钻 物堵 塞输送 管道

,

一 般井喷 结束

,

便 可再次打 开阀 门

。

进时 因孔 内发 生卡钻 事故

,

致使 工期长 达 天

。

成 使用 二氧 化碳洗 井时

,

从运 输到保 管

,

使

井后

,

井内 几次 采用水 泵

、

活塞

、

空压机 交替 洗井 用都 要严格 操作 规程

,

注意 操作 安全

。

天

,

涌水 量 立方米 日

,

材料 费总计 元

。

后 用 今后 应在以 下几 方面进 行改 进

公斤焦 磷酸 钠配液 浸泡 小时
,

中间 拉活 寒 次
,

焦磷 酸钠 洗井原 理 前还 处 ’研 究阶段
,



今后应加强洗井原理的研究与探讨
,

使之更加完善
。 “

干冰
”

洗井作用大
,

今后应加强对
“
干

焦磷酸钠溶液中加入适量活性剂
,

洗井效 冰
”

的投放
、

使用方法的试验与研究
,

使之尽快应用

果更好
,

应加强进一步的实验与研究
。

于生产
。

焦确徽钠
一 ,

和二级化碳 洗井实例 衰

井井井 井井 井井 井井 预 洗 含 水 层层 一 , 溶液配方方 洗井井 涌 水 量量 冰水管管

号号号 深深 径径 管管管管管 立方米 日 与与

米 毫米 口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口 填 砾砾径径径径径径 岩 性性 埋埋 厚厚 浓浓 数数 浸泡泡 数数 井喷喷 洗洗 洗洗洗

笔米 深深 度度 度度 量量 时间间 量量 次数数 井井 异异异
米 米 公斤 小时 瓶 次 前前 后后后

多多电 观观 砂砾石石
。

绷 丝丝

多多电 中粗砂砂 缠 丝丝

砂砂砂砂砂砂砾石石石石石石石石石石石石

多多电 中粗砂砂
。

印印 续 丝丝

多多电
。

中细砂砂
。

缠 丝丝

中中中中中中粗砂砂砂砂砂砂砂砂砂砂砂砂

呼呼 一 一 中粗砂砂
。

缠 丝丝

砂砂砂砂砂砂砾石石石石石石石石石石石 填 砾砾

钨钨供 泥质砂砂
。

缝 丝丝

砾砾砾砾砾砾 石石石石石石石石石石石 填 砾砾

供 》 中粗砂砂
。

续 丝丝

砂砂砂砂砂砂砾石石石石石石石石石石石 填 砾砾

冷冷供 风化壳壳 缠 丝丝

破破破破破破碎带带带带带带带带带带带 填 砾砾

二抓化碳 洗井前后水质变化比较衰 襄

孔孔 号号 钻 孔孔 前后后 酚酚 佩佩 砷砷 氛氛 六价价 ,, 礴礴 总总 矿矿

位位位 置置 对比比比比比比 铬铬铬铬铬铬铬 硬硬 值值 化化

度度度度度度度度度度度度度度度度度 度度

水水 包头头 洗井前前
。 。 。

〕
。 。 。 。 。 。

铁铁铁路桥桥 洗井后后
。 。 。 ,

〕
。 。 。 。 。 。

水水一 付 魂魂 包头头 洗井前前
。 。 。 。

〕
。 。 。

巧
。 。 。

渣渣渣坝南南 洗井后后 〕
。 。

〕
。 。 。 。 。 。 。

水水 付 包头头 洗井前前
。 。

刀
。

〕
。 。 。 。 。

渣渣渣坝南南 洗井后后
, 。

论
。 。 。

水水 包钢污水水 洗并前前 〕
。 。

〕
。

〕
。 。 。 。 。

总总总 出 口口 洗井后后
。

,
。 。 。 。 ‘ 。 。 。 。

, ,,

水水 包钢污 水水 洗井前前
。 , 。 。 。 。 。

总总总 出 口口 洗井后后
, , 。 。 。 。 。 。 。

注 据内蒙古水文队资料 成分含 毫克 升
。


