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一印 绳索取心冲击回转新钻具简介

向 震 泽

冶金部第一冶金地质勘探公司探矿技术研究所

绳索取心钻进的突出优点在

于少提钻具
,

减少辅助时间
,

提

高纯钻时间
,

从而较大幅度提高

了钻进效率
,

减轻劳动强度
。

因

犷丁菜此 许多国家广泛采用了这种工
艺技术

。

我国自七十年代初将人

造金刚石应用于地质岩心钻探取得成功后
,

金刚

石钻进技术得到了迅速发展
。

近年来
,

随着人造

金刚石质量的提高
,

金刚石钻头性能的不断改

善
,

钻头寿命也得到较大提高
,

同时
,

管材钻具

的研究也取得了新的进展
,

从而为绳索取心钻进

技术的捆
一

应用提供了有利条件
。

但在绳索取心

钻进的大量实践中发现
,

由于钻头唇面厚度比普

通钻头厚
,

钻头刻取面积增大
,

使其机械钻速有

所下降
,

致使在坚硬岩层中
,

比一般金刚石钻进

会更多的出现
“

打滑
”
现象

。

在我国岩心钻探

中
,

当前所采用的磨料级人造金刚石的质量还在

提高
,

而且主要使用孕镶钻头
,

故孕镶钻头
“

打

滑
”

或进尺较慢的现象较为明显
,

这就严重影响

了这项新技术的推广
。

近年来
,

不少单位在改善

钻头性能方面开展了研究工作
,

并取得了一些进

展
,

但都属改良性的措施
,

未能从根本上解决问

题
。

金刚石冲击回转钻进技术
,

由于其碎岩机理

与普通回转钻进不同
,

可以获得较高的机械钻速

和较长的回次进尺
,

完全可以克服人造金刚石钻

头钻进硬岩时的
“

打滑
”

现象
,

因而倍受国内外

重视
,

并得到了迅速发展
。

但现用的回转冲击钻

进法
,

还必须在每回次末进行提钻取岩心
,

从而

使纯钻时间受到影响
,

限制了台月效率的进一步

提高
。

为了把绳索取心钻进的不提钻取心
,

纯钻率

高
,

和冲击回转钻进能高效地钻凿硬岩的优点结

合起来
,

形成一种新的高速度钻进技术—绳索
取心冲击回转钻进

,

我们自 年开始
,

经过两

年多的努力
,

在国内首先研制成功了万 啼米
国标必 毫米 一 绳索取心冲击回

转钻耳 该钻具将液动冲击器巧妙地接在绳索取
心钻具中

,

实现了绳索取心式的冲击回转钻进
,

并经八个勘探队使用 套钻具
,

分别对 个硬岩

孔段进行了生产试验
,

证明该设计方案是成功

的
。

于 年 月通过冶金部技术鉴定
。

主要技术规格

钻具外径

适用孔径

冲击器型式

冲击器外径

冲击频率

单次冲击功

冲击器压力降

工作泵量

工作介质

钻具总长

钻具重量

必 毫米

万 砂 毫米

阀式正作用

必 毫米

次 分

一 公斤
·

米
一 公斤 厘米

’

一 升 分

清水或低固相泥浆

毫米

公斤

结构及工作原理

一 绳索取心冲击器是绳索取心冲击

回转钻进与绳索取心回转钻进两用机具
,

它包括

外管总成和冲击器内管总成两大部分 图
。
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图 一 冲击器结构示意图

外管总成中有一个由传振环
、

花键套和花键

轴组成的传递冲击功
、

扭矩
、

钻压的传递机构
。

冲击器内管总成由悬挂启动机构
、

冲击器
、

内岩

心管总成等三大部分组成
。

在组装好的成套钻具

中
,

冲击器的砧座置于花键轴顶端的受振环上
,

砧座以下的内岩心管则处于悬吊状态
,

卡簧座的

端面与金刚石钻头内锥表面形成一道环形间隙
,

以便冲洗液流通
。

悬挂启动机构上有上
、

下两弹

卡
,

上弹卡是冲击器内管总成的上限位器
,

防止

总成受自下向上的轴向力的作用而被顶入短杆
,

而使冲击器工作失灵 下弹卡向下反向张开
,

支

撑在外联接管的顶端
,

其作用有两个 其一
,

内

管总成上装有冲击器时
,

依靠它拉开冲击器的上

部
,

使阀与活塞杆脱离接触
,

水流通过
,

为启动

冲击器创造条件 其二
,

当总成上不带冲击器
,

钻具作绳索取心回转钻具用时
,

反弹卡作总成的

悬挂机构
。

冲击器下端的传振环上有橡胶密封

圈
,

它封闭钻具内
、

外管之间的间隙
,

使冲洗液

能流入冲击器
,

推动冲击器工作
。

钻具处于悬吊状态时
,

阀与活塞杆不接触
,

水流通道开启
,

冲洗液通过内孔通道
,

内
、

外管

之间隙畅流至孔底
,

冲胡髻不工作
。

当钻具降至孔底时
,

花键轴与砧座均面上滑

动
,

花键联接机构以及冲击器锤套下接头与排水

接头间的轴向间隙被压紧
,

阀与活塞杆接触
,

关

闭过水通道
,

隔断水流
,

从而产生液压冲击作

用
,

启动冲击器工作
。

冲击器产生的冲击力
,

自

冲击器传给受振环 花键轴 , 外管和钻头
,

对岩

石进行破体
钻进过程中

,

钻机的回转扭矩和钻压通过花

键机构传递给钻头
,

带动钻头回转钻进
。

当发生

岩心堵塞时
,

内管在向上的轴向力的推动下
,

向

上作微小移动
,

内管七端芯轴的悬挂头顶住冲击

器的下端
,

高频冲击脉冲则传递给内管
,

从而消

除岩心堵塞
。

打捞岩心时
,

将钻头提离孔底
,

则花键轴和

与之相连的外管向下滑动
,

冲击器砧座从下部分

也向下滑动
,

上弹卡下降 一 毫米
,

便于打捞

时上弹卡收拢
,

提升冲击器总成
。

卸下内管总成上的冲击器
,

把内岩心管接在

悬挂机构下
,

同时将外管总成上的花键及联接管

换成回转钻进联接管
,

即可进行绳索取心回转

钻进
。

生产试验效果 见表

经大量生产试验
,

看出该钻具有以下优点

克服
“打滑 ”

,

提高时效 在绳索取心

冲击回转钻进中
,

钻具除具有回转钻进的回转力

外
,

还承受有高频脉动冲击力的作用
,

从而改变

了金刚石钻头在孔底破碎岩石的方式
,

使其既具

有回转刻取
、

磨削作用
,

又有冲击体积破砌勺作
用

,

因此提高了钻进效率
,

克服 了
“

打滑
”

现

象
。

从试验资料可以看出
,

在 级以上中硬和坚

硬岩层中钻进
,

该钻进方式比绳索取心钻进效率

提高约 以上
。

浙江有色地质 队使用绳索取心钻进含金石

英脉时
,

为克服
“

打滑
”

曾使用强酸腐蚀钻头和
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采用高品级人造金 刚石磨料制做软胎体钻头

一
,

但时效仍较低 一

米 时
,

同时钻头消耗较快
,

不能从根本上

解决问题
。

但使用 一 钻具
,

配用硬胎体

钻头
。

一 钻进同类地层
,

平均

时效提高到 米 时
,

有效地克服了
“

打滑
”现象

。

第一冶金地质勘探公司 队使用 一

钻具
,

在 一 级粉砂岩
、

角岩中钻进
,

平

均时效提高 以上
。

甘肃有色地质 队在 一 级硅质千枚岩
、

砂质石英岩中钻进
,

平均时效提高 以上
。

延长回次进尺 由于在岩心管上加上了

高频脉冲
,

岩心管发生振动
,

能使岩心顺利进入

岩心管
,

防止了堵心
。

实验发现
,

无论在破碎地

层
,

还是在解理发育
、

倾角较大的地层中钻进
,

均不易发生堵心
,

能有效地延长回次进尺
。

第一冶金地质勘探公司 队在邯郸营里矿

区用 一 钻具钻进
,

回次进尺提高

以上
。

浙江有色地质 队在磺山及马哪矿区使用

一 钻具
,

回次进尺提高 以上
。

提高了工程质 浙江有色地质 队以

往没有此项技术时
,

钻进含金石英脉
,

由于时效

低
,

回次进尺短
,

岩心磨耗多
,

影响采取率
。

使

用 一 钻具后
,

钻速高
,

减少堵塞
,

回次

进尺长
,

矿心采取率高达 以上
。

一

钻具对钻孔倾角上漂也有控制作用
。

年此区

用该钻具钻进矿层的 个孔
,

全部评为一级孔
。

华北有色地质 队在内蒙林西县某矿区
,

使

用 一 钻具与用回转绳索取心钻具比一般

绳索取心钻进
,

每 米孔斜率减少 一
” ,

达到

了地质设计要求
。

减少了钻头消耗 回转绳索取心钻进
“

打

滑
”

地层
,

所采用的酸腐蚀
,

投石英砂或地表研

磨钻头或采用软胎体钻头等方式来克服
“打滑

”

现象
,

均会使钻头寿命降低
。

而采用 一

钻具钻进
“

打滑
”

地层
,

则可使用通用型胎体硬

度 一 的钻头
,

并省去了研磨钻头

的时间
,

延长了钻头寿命
。

浙江有色地质 队使用一般绳索取心钻具
,

仅钻进 米含金石英脉
,

就消耗了三只软胎体

钻头 一
。

而使用 一 钻具

钻进 米石英脉
,

仅消耗一只钻头
,

该队试验的部分资料列于表
。

浙江有色地质 队钻头消耗愉况 衰

钻钻 孔孔 钻进进 含 矿矿 平 均均 钻头头 单 位位 备 注注

方方方法法 石英岩岩 时 效效 消耗耗 成 本本本

厚厚厚厚 度度 米 时 个 元厂米

米

回转转 钻头价格格
一元元

回转转 夏
,

同 上上

回转转
‘

了 同 仁仁

冲击击
。

《 】卜 钻头价格格

回回回转转转转转转 《川兀兀

冲击击
。

了 几几 同 卜卜

回回回转转转转转转转

注 冲击回转钻进用 一 钻其
。

降低了钻探成本 使用 一 钻具

进行绳索取心冲击回转钻进
,

与回转绳索取心钻
进相比

,

由于提高了效率
,

克服 了钻头
“

打滑
’

现象
,

减少了钻头消耗
,

缩短了施工周期
,

因而

降低了钻探成本
。

据几个试验单位的初步结论
,

可降低 以上 表
。

巧用浮阀
,

改兽性能 该钻具在有限尺

寸条件下
,

较好地解决了冲击功
、

扭矩
、

钻压的

传递问题
,

试验证明这种设计新颖合理
。

该钻具采用简单可靠的联接装置
,

巧妙地解

决了长细钻具的联接
,

便于生产使用
,

而且在冲

击器的启动装置
、

打捞装置中均有所创新
。

标准口径
,

通用性强 该钻具结构简

单
,

工作可靠
,

维修及调整方便
,

取下冲击器

便可变成绳索取心钻进
,

易于变换
,

便于选择
。

另外
,

使用该钻具时
,

所有的钻探设备及其

他附属器具与普通绳索取心钻进基本一样
,

钻进

参数也大致相同
。

钻具的使用方法容易掌握
,

便

于广泛推广应用
。

一 钻具能把绳索取心钻进的优点与

冲击回转钻进的长处有机地结合
,

为金刚石钻探

效率的提高及时的提供了一种先进的钻具
,

这必

将进一步促进金刚石钻探技术的推广与发展
。


