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中国东部与接触交代型铁矿有关的中生代侵

入岩分布地区
,

是指从大兴安岭一吕梁山一秦

岭一雪峰山一龙门山一带以东
、

沂沐断裂带以

西地区
。

本区横跨五个大地构造单元 —东北地

曰
,

团 因 因
圈

一隆起 一断层 , 一背斜 一向斜

一华北地台 一长江中下游过渡带 一

东南地槽

槽
、

燕山过渡带
、

华北地台
、

长江 中下游过渡

带
、

东南地槽
。

侵入岩就其侵入时代
、

岩体形

态
、

岩石类型
、

岩石组合
、

造岩矿物
、

岩石化

学
、

微量元素
、

碱质交代
、

矿化组合等特征来

看
,

基本受上述五个构造单元控制
,

显示了以华

北地台为中心
,

分别向南北呈对称分布的特点
。

展布特点 在地台区
,

主要分布于相对

隆起区的边缘 在地槽区
,

主要分布于摺皱区内次

级坳陷边缘 图
。

其具体产出部位受基底东

西向断裂与盖层北东向断裂及摺皱交汇部位控

制
。

其控岩
、

控矿构造和岩体展布方向
,

绝大部

分为北东及北北东向
,

这与燕山运动构造方向近

于一致 表
。

俊入时代对称分布的特点 在五个构造

单元中
,

统计了 个同位素年龄数据
,

初步归

纳 华北地台与成矿有关的岩体时代大部分为燕

山中晚期 东北
、

东南地槽区与成矿有关的岩体

时代大部分为燕山早期 两个过渡区与成矿有关

的岩体时代大部分为燕山中期 表
。

岩浆运动形式 华北地台主要以水平运

动为主
,

表现在岩体形态上主要为似层状 岩

床
。

而东北
、

东南地槽多以垂直运动为主
,

表

现在岩体形态上以岩株
、

岩枝为主 图
。

造岩矿 物 与接触交代型铁矿有关的岩

体的主要造岩矿物成分基本一致
,

但其含量随着

时
、

空上的演化而发生有规律的变化
。

基本上反

映由基性 中基性 , 中性 中酸性、酸性 碱性

的演化趋势
。

但在不同构造单元中呈现一定的特

性
,

这种特性不仅反映在造岩矿物成分
、

岩石组

合上
,

而且还反映在其含量
、

种属以及光性常数

方面 表
。



展向延方
岩体分布 所处构造位置 控岩构造 控矿构造图示

造元构单

辽宁黄岗 花 岗 岩

天山一阴山摺皱

带与大兴安岭摺

皱带交汇处

黄岗梁复背斜

、

澎户
、

巨
月匕

内蒙朝不楞 花 岗 岩
内策古高原东南

边缘弧形构造带

东乌旗复背斜北

奚次一级背斜
北 东

擂

黑龙江翠宏山 白岗质花岗岩 小兴安岭褶皱带

铁力一伊春一带

北东向与北北东

向断裂复合部位

北北东

河北寿王坟
花岗闪长岩一闪

长岩
兴 隆 台 凹

马兰峪背斜西部

倾没端
北 东

河 北 沫

源一易县

花岗闪长岩一花

岗岩

山西台背斜的东

北边缘与燕山过

渡带的衔接处

沫源一率平复背

斜倾没端
北 东

之关,

、二目中︾了了川、门洲庄才卜创、

以协洲澎以盼嗒
、、班

燕山过渡带

河北武安
、

河南安林

角闪闪长岩一闪

长岩一二长岩

山西台背拱太行

山陆梁南端东具

北东向断裂与

东西向断裂交

汇部位

北 东

东

‘、、‘、、

、‘山声一叼,洲,,

叱峰格一竹又护乙
,,’厂

、

丫一二

山东金岭
,

莱芜
、

济南

橄榄苏长辉长岩

一辉长岩一辉长

闪长岩一闪长岩

一正长岩脉

香西台背斜
、

金

岭
、

莱芜
、

济南

断陷盆地

北东向断裂
、

北西向断裂
、

短轴背斜 ,

山西二峰山
、

塔儿山

闪长纷岩
、

正长

闪长岩

山西台背斜中沁

水断陷盆地

北东向断裂
,

二峰山岩体受

背抖控制

北 东

山西西安里
角闪闪长岩

、

闪长岩

山西台背斜
、

太

行山陆梁南端中

偏西

西安里背斜 北 东



续班

构构造单元元 岩体分布布 岩 性性 所处构造位 控岩构造造 控矿构造图示示 延展方向向

华华华 河南永城
、、

闪 长 岩
、、

普西台背斜南端端 皇庄峪复式倾伏伏 利 司司 北 东东
才才匕匕 安徽澡澳澳 花岗闪长岩

、、

边缘缘 背斜斜 水

之对对对地地地地 石英闪长岩岩岩岩 一 旅 奚奚奚

台台台台台台台台台台台台台台台台台台台台台台台台台台台台台台台台台台

门二芝二二二二二二二二江江江苏利国国 花岗闪长岩岩 西台背料南端端 徐州复背斜斜 一州卜一
”庄庄 北 东东

石石石石英闪长岩岩 边缘缘缘缘缘

长长长 那 东东 闪长岩一 花花 淮阳古陆南部
、、

北东
、

七西向断断 一

压全
城城 四个北西西

江江江江 岗闪长岩岩 江南古陆北部部 裂交汇处处 ‘

蒸黔黔
向 二个个

中中中中中中中 、、

于于
」七东向

,,

下下下下下下下 但作为总总
游游游游游游游

今
山山 体粉

,

其其
过过过过过过过过 排列方向向
渡渡渡渡渡渡渡渡 近于北北北
带带带带带带带带 东向向

江江江苏冶山山 花岗闪长岩岩 淮阳古陆东北缘缘 江浦一六合复式式式 北 东东

背背背背背背斜
,

北东
、

北北北北

西西西西西西断裂交汇处处处处

安安安徽月山山 石英闪长岩岩 怀宁断栩束西南端端 百子山背斜斜斜 北 东东

东东东 福建马坑 花 岗 岩岩 永梅坳陷政和一一 东西
、

北东向断断

粉粉
北 东东

南南南 洽田
、

阳山山山 大埔深断裂旁旁 裂
、

背斜斜

爵爵爵地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地

抽抽抽 广东大顶顶 花幽岩
、

白白 东江坳陷摘皱带带 断 裂 控 制制制 北 东东

脚脚脚脚质花肉岩岩岩岩岩岩

斑

构构造单元元 岩 石 组 合合 同位素年龄 百万年 构造运动时间间

东东北地抽抽 花岗岩一白岗质花岗岩岩 燕山早期期

燕燕山过渡带带 花岗闪长岩一花岗岩岩 燕山中期期

华华北地台②② 橄揽苏长辉长端卜 辉长岩一辉长闪长岩一闪长岩一花岗岩岩 燕山中晚期为主主

长长江中下游过渡带带 闪长鲁一一石英闪长岩一花岗闪长岩一花岗岩岩 巧 一 燕山中晚期期

东东南地抽抽 花岗岩一白岗质花岗岩岩 一 燕山早期期

①拐 《全国同位素地质年盼数据汇摘》 ②大部分为全岩
,

其他构造单元大部分为单矿物
。



懊懊粤粤 岩 体 形 态 示 竞 图图
月月只兀兀兀

东东东 篙
一

啼率犷 今泌镶黔
尸尸

」」七七
’

一 肖家营 子 , 公

地地地 翠宏山山
抽抽抽

硬聋济
曰曰

华华华 邯租 一奔对粉严
‘‘」」七七 安林林

地地地 口 曰 曰口
名名‘‘ 、

溉蒸 , 卉诬益毖笋笋
口口勺勺 一 一 一 一 一 一 一 一 刁 ‘ 洁

,

‘‘

一一一 一
已幼己三

御御御渔三三广一 兰 辈断二

一户户共共共挂旨匕二色续石 ,
‘一 金 , 苏石石石

东东东 阳‘

氦算护
‘

嫩犷烤烤南南南

件粉一灌摹 二 二 二 二
地地地地

抽抽抽抽

呈

一花岗岩 一闪长岩 一碳酸盐岩 一碎屑岩 一夕卡岩

构构造单元元 主要造岩矿物物 岩 石 组 合合 造 岩 矿 物 特 征征

斜斜斜斜斜 长 石石 钾 长 石石 角 闪 石石 燕云母母

含含含含含 含 种 属属 八 了了 含 ,,

东东北地槽槽 钾长石
、

石英
、

黑云母母 花岗岩
、

白岗质花岗岩岩 正长石石石石 一

少量角闪石

燕燕山过渡带带 过 渡渡 花岗闪长岩
、

花岗岩岩 士士士士
““

华华北地台台 斜长石
、

角闪石
、

辉石石 闪 长 岩岩 正 长石
、、 ““ 、 ““

少 ,,

少量钾长石
、

石英 包括辉长闪长岩 条纹长石石石石石

长长江中下下 过 渡渡 石英闪长岩
、

花岗岗 , 条纹长石石
。。 ““

游游过波带带带 闪长岩
、

花岗岩岩岩岩岩岩岩岩岩

东东南地柑柑 钾长石
、

石英
、

热云母母 花 岗 岩岩 、 条纹长石
、、、 。。

少 斜长石 少 白岗质花幽岩 徽麟长石石石石石



岩石 化学 岩体大部分为正常成分
。

富

喊
,

碱质随 增加而增加
,

十 皆低于同酸度岩体
。

然而在不同构

造单元中同样具有对称分布的特点 表
。

构构造单元元 民
十

扎 氏 特 征 傲 值值
月月月

东东 北 地 摘摘
。 。

一

燕燕山过渡带带
。

、 一
。

华华 北 地 台台
。

、 ‘
。

长长江中下游过渡带带 一

东东 南 地 抽抽 一
,

中国地质科学院张德全
、

孙桂英在
“

中国东

部中生代岩浆岩的化学成分特征及其与基底变质

岩成分的关系 ” 一文中指出
“ ⋯⋯ 以

华北岩区最低
,

东北与华南岩区高

以华北 岩 区最 低
,

东北 与华 南 岩 区高
‘

〔 一 ,

分子数 〕多数

岩类均以华北的平均值最低
,

华南与东北较

高
。

⋯⋯” 上述数据虽泛指中生代岩浆岩
,

然而

也似乎具有对称的特点
。

徽 元 索 据许文渊对我国东部 个与

接触交代型铁铜矿床有关的岩体统计资料
,

从钻

的区域背景来看
,

以花岗岩类的成矿母岩为例
,

在华北地台其丰度为 一 ,

在东北
、

东南地槽中小于
。

钻相对富集于地台及

地台与地槽过渡地带
,

而在地槽内部相对分散
。

而
, , , , ,

造矿元素相对

富集于地槽区及地槽与地台的过渡地带
。

在过

渡地带较富集
, , ,

在地槽区较富集
。

副矿物特征 地台区以磷灰石为主
,

地

槽区以错石
、

磷灰石为主
,

过渡带以桐石为主

表
。

岩体的碱质交代特点 华北地台主要以

钠质交代为主
,

而东南
、

东北地槽则以钾质交

代为主
,

两个过渡地带钾质
、

钠质交代皆有之

表
。

,

构造单元
百分含 平均值 相对含

东北地柑

燕山过渡带

华北地台

长江中下游过渡带

东南地槽
。

,

岩体的矿化蚀变特征 华北地台以透辉

石夕卡岩为主
,

而东北
、

东南地槽则以石榴石夕

卡岩为主
。

岩体的矿化特点 华北地台以
,

一

为主
,

东北
、

东南地槽则以 一
,

一

一 一 。 为主
,

地台与地槽之间的过渡地

带以 一 为主 表
。

构 造 单 元 副 矿 物

构造单元

东北地橄

燕山过渡带

矿化特征

一多金属

一
东 北 地 槽

燕山过波带

华 北 地 台

长江中下游过波带

东 南 地 枯

佑石
、

礴灰石为主

栩 石 为 主

确灰石
、

磁铁矿较多

栩石
、

滋铁矿为主

枯石
、

碑灰石
、

盛铁矿为主

华北地台
,

凡一 。

实 例

黄岗
、

攀宏山
、

盘石

沐硕
、

寿王坟

邯邢
、

莱芜
、

金岭
、

塔儿山

长江中下游

过 渡 带

东南地摘

,

一 一

一多金属

大 冶

阳山
、

活田



上述事实说明
,

与接触交代型铁矿有关的含

矿母岩无论从岩体展布
、

侵入时代
、

演化规律
、

岩石组合
、

运动形式
、

造岩矿物特征
、

岩石化

学
、

副矿物
、

微量元素
、

碱质交代
、

矿化蚀变及

矿化特征等
,

都存在着以华北地台为中心向南
、

北呈现对称分带的规律
。

为什么会产生这种对称分带 笔者认为应从

地质环境来分析
。

由于不同构造单元的基底
、

盖

层的物质成分及其类型的差异 表
,

而翻天

班地的燕山运动及伴随的岩浆活动
、

断裂活动不

可能不对燕山期以前形成的地壳物质产生很深的

改造
,

特别是当燕山运动伴随的深大断裂断到莫

霍面以下
,

由玄武岩浆转变成榴辉岩
,

在地怪中

经熔融而形成安山质岩浆的活动
。

这些岩浆源来自地祖的根据是 ①华北地台

莫粗面深度在 公里
,

东南地槽福建一带为

公里
。

华北地台地壳厚度较薄
,

最易沟通上地

段岩浆的侵位
,

而东南地槽
,

从与侵入体有关的

火山岩中分布有地怪岩成分 如二辉橄榄岩等

来看
,

它是来自深度在 公里以下的产物
。

而福

建一带莫霍面深度在 公里左右
,

无疑深大断裂

切割地壳到达了上地梭
。

②中国东部五个构造单

元中均分布有基性岩体
,

且华北地台较多
。

根据

不完全统计 貂七地槽出礴基性岩占岩浆岩出露

面积的 肠 东南地槽出礴基性岩占 燕

山过渡带出僻基性岩占 长江中下游过渡

斑

构构造单元元 基 底底 盖 层层 物质成分分

类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类 型型层层层 位位 成 分分 地 区区 成 分分分

东东 北北 辽 河 群群 斜长角闪岩
、

黑云母斜长变粒岩
、 ’’可 吉林一带带 石炭一二迭系为砂页岩夹灰岩岩 酸 性

、、

地地 抽抽抽 石且石栩石硅线石云母斜长片麻岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩 偏 酸 性性乌乌乌乌乌乌乌乌乌乌乌乌乌乌乌乌乌乌乌乌乌乌乌乌乌珠穆沁沁 泥盆一石炭一二迭系主要为页岩
、、

硅铝型

云云云云母长石片麻岩
、

角闪岩
、

透透 旗一带带 板岩及石英砂岩岩岩

辉辉辉辉石岩
、

棍合岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩 索索索索索索索索索索索索索索索索索索索索索伦一带带 寒武系为石英片岩夹千枚岩
、

石英英英

岩
、

粉砂岩岩岩

钙钙钙钙镇铝铁钾钠硅酸盐 ⋯⋯⋯ 志留一泥盆为中徽一中荃性火山岩
、、、

千枚岩化页岩
、

粉砂岩岩岩

燕燕 山山 奉 平 群群 云母拱长角闪石片麻岩岩 簇旦
、

寒武
、

奥脚系总体为石英岩
、

页岩
、

碳碳 中 性性

过过渡带带带带带带带带带带带带带带带带带带带带 徽盐岩岩岩盛盛盛盛铁角闪石英岩岩岩岩

华华北地台台 五 台 群群 细 碧 岩岩 西
、

山西西 寒武
、

奥自系为成酸盐岩夹泥泥 蓦 性性

砂砂砂砂砂砂砂砂砂砂砂砂砂砂砂砂砂砂砂砂砂砂质岩石石 偏 墓 性性变变变变 质 流 纹 岩岩岩岩 铁镁型

斜斜斜斜长角闪片岩
、

片麻岩 中条山山 妞旦系以破酸盐岩为主 夹碎碎碎

绿绿绿绿泥片岩
、

阳起石片岩岩岩 树岩
、

安山岩岩岩

班班班班铁矿石英岩岩岩岩岩

阜阜阜 平 群群 片麻岩
、

斜长角闪岩夹大理岩岩岩岩岩

长长江中下下 大 别 群群 黑云母角闪二长片麻岩岩 江南古陆陆 千枚岩夹大 砂岩岩 酸 性性

游游过渡带带带带带带带带带带带带带带带带带带带带带带带带带带 及及
红红红 安 群群 黑云二长片麻岩岩岩岩 荃 性性

板板板 澳 群群 狡 红 色 板 岩岩 江南古陆北侧侧 在下元古代墓底中出现大 灰岩岩岩

冷冷冷家澳群群 灰 绿 色 板 岩岩岩岩岩

东东南地摘摘 建 皿 群群 云母斜长片麻岩
、

云母石英片岩岩 泥盆一三迭系内部隆起
,

变质砂岩及硅质板岩岩 酸 性性

夹夹夹夹夹大 千枚岩或为同成分的深变质岩岩 偏 酸 性性

硅铝型

南南南 沱 群群 泥盆一三迭系内部凹陷区
,

碎属岩
,

上面为灰灰灰

变变变变 “ 岩 岩
、

砂页岩岩岩



带出露基性岩占
。

③从火成岩中带来的地

搜组分来看
,

华北地台橄榄苏长辉长岩成分与地

慢岩
、

拉斑玄武岩组分相似 表
。

并在有些

矿区发现有慢源标型矿物一钙铬石榴石
。

东南地

槽一些火成岩中的组分具备了原始岩浆的某些特

征 与燕山期侵入体同源的火山岩中
, ,

衰 ,

岩岩 石石 ,,

橄橄榄苏长辉长岩岩
。 , 。

大大洋型拉斑玄武岩岩
。 。 。

地地 投 岩岩
。

气
。 。 。

丰度较高
, , ,

丰度较低
。

侵入体中

微量元素具有与地慢直接相联系的
, , ,

,

等元素
。

④闽西南一些花 岗岩中的

占 , 确

值接近陨石硫 表
。

⑤根据福建省

地质局区测队资料 燕山期各期次岩体的成岩温

度为 一 ℃ ,

这样高的温度
,

即使在高热流

区也要在 公里深度才能达到
。

⑥据浙江地区的

资料
,

浙江的 , 流纹岩类
‘ ’

为 一

衰 旧

岩体名称 大洋岩体 阳山岩体 潘田岩体

, 刁
编 一

,

说明它们来源于地慢源与地壳源之间的过

渡区域
,

为地梭与地壳物质混染而成
。

这对研究

岩浆来源有重要意义
。

中国东部与接触交代型铁矿有关的岩体
,

岩

浆源是相同的
。

笔者认为从岩浆侵入的最新层位

及侵入时代均为燕山期
,

岩石学特征 成分
、

演

化规律
、

结构构造
、

热液蚀变均相似
,

造岩矿

物 组成相似
,

钾长石种属属于同一系列
,

结晶

顺序相当
,

岩石化学 大部分为正常成分
,

富

碱
,

扎氏特征数值有规律的变化
,

微量元素 铁

族元素
,

造矿元素
, , ,

以及
,

, , ,

元素广泛存在
,

碱质交代
,

不

同金属矿物组合出现在燕山期不同阶段等等
,

均

具某些共性
。

这些具同源性的安山岩浆在莫霍面以下沿燕

山运动所形成或者原来的深大断裂通过燕山运动

还继续活动的那些断裂上升
、

侵入
,

当侵入于不

同构造单元的地质环境中使其达到在物理化学条

件下暂时的平衡
,

这种平衡的反映就是熔融
、

同

化所侧立构造单元中的物质成分
,

形成一种新组

分的岩浆
。

这种来自梭源的派生的岩浆其挥发分

较多
,

因而熔融同化能力也较强
。

当安山岩浆侵

入在华北地 台构造单元 中与具
, ,

组

分为主的地壳物质进行熔融
、

同化则演化形成了

基性
、

中偏基性
、

中性的一套岩石建造
,

当侵入

在东南
、

东北地槽构造单元中与硅质组分为主碎

屑岩地壳物质进行熔融
、

同化时则演化形成了以

酸性
、

偏酸性的一套岩石建造
。

因此
,

可以认为中国东部与接触交代型铁矿

有关的中生代侵入岩
,

其所以具有以华北地台为

中心呈南
、

北对称分带的特征
,

主要与地质构造

环境
、

地壳的物质组成
、

地球化学背景有关
。
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