
限制了转速 一般只用到 转 分
,

在钻进过程

中未发现钻杆结皮现象
,

对内管投放也没有产生

大的影响
。

钻进规程

压力为 一 公斤 转数为 一 转

分 泵量为 公升
,‘

分
。

体 会

试验证明
,

把我国现用的公母接头连接的

绳索取心钻杆柱 改成钻杆直连结构是完全可行

的
,

并可获得较好的技术效果和经济效益
。

必须因地制宜抓好钻孔的防治斜和难采地

层的取心工作
。

在一些易斜和难采心地层 由于

绳索取心钻头壁厚
,

钻压大
,

岩心细
,

孔斜和取

心常常比普通金刚石钻进更为突出 必须引起足

够重视
。

加强复杂地层的综合治理
,

使用好套管护

壁
,

抓好低固相
、

无固相冲洗液的质量和净化管

理工作
。

绳索取心钻进效果的好坏
,

在很人程度上

取决于钻头选择是否合理
。

一般情况下 绳索取

心钻头的胎体硬度应比同矿区
,

同地层普通金刚

石钻头稍软
。

下井前
,

严格检查和装配好钻具
。

上紧卡

簧座
,

防止卡簧座张裂和退扣而使内管总成伸长
,

造成卡板最后顶死 形成双动和卡板不能收拢
、

打捞失灵等弊病
。

干孔投放必须配上干孔内管机

构
,

防止将钻头
、

扩孔器
、

内管总成等墩坏
。

配备各种有关的仪表 特别是钻压表和泵

压表
。

根据地层认真掌握和控制钻进规程
。

根据我队生产实践
,

在使用乳化液和低固

相泥浆的情况下
,

一般内管投放速度为 一 米

分
,

卞放 打捞 器速度应为 一 米 分
,

提升

内管速度为 一 米 分
。

在钻并深
,

孔斜又没

有问题的情况下
,

为了提高纯钻时间 减少提钻

次数 可适当增长岩心管至 米以上
。

升降机受力分析问题讨论

徐和宽

中南矿冶 学院

升降机是钻机的主要部件之一
。

正确地分析

升降机各零件的受力状态
,

使理论分析与实际受

力状况相符合
,

是合理设计升降机的一个重要条

件
。

目前
,

国内对这个问题的研究尚少
,

在有关

教科书中虽有论述
,

但多缺乏深入的分析 甚至

有些结论是错误的
。

本文着重讨论升降机制动的

若干问题
。

从提高制带的材质和强度着手
,

不能从根本上解

决这个问题
。

只有深入分析其受力状态
,

根据支

点的位置
,

找出截面支点的具体突变峰值 并采

取相应措施
,

才能收到好的效果
。

如所周知
,

制动器制带上某一截面的受 力

制动力
,

可按欧拉公式计算
口

带式制动器受力分析

带式制动器
,

由于其结构简单
,

制动力矩较

大
,

常常用于 米以内的浅孔岩心钻机
。

在设计

这种制动器时
,

往往容易忽视制带受力的不均匀

性和某些截面上有突变的特点
。

例如
,

当制带的

支点在中腰处时
,

该处断面经常发生断裂
。

单纯

式中 一 自然对数的底
,

卜

产 一摩擦系

数
,

石棉一钢铁为 一 口 一该断面与出

撇断面间的包角 ‘弧度 ,一制带出端制动力

一制带进端制动力
。

制带的一端称
二

进端
“

即制圈回转进入制带的地 方

另一端称
‘

出端
,

即制圈回转离开制抖汹地方



钢绳拉 司

过过
尸口

一一

广广广

体情况计算制带上最危险截面的应力
。

例如 有

的钻机制带结构是中腰处有支承 图
,

工作中

此处常产生裂缝
,

甚至断裂
。

厂家虽采取了提高

材质强度和改进热处理工艺等技术措施
,

但均未

收到明显效果
。

问题的关键在于设计时没有灵活

地应用欧拉公式进行受力分析
。

图 制带制 动 力分布示 意图

根据图
,

最大制动力应在进端
、 臼 口

式中 口 一进出端之间的包角 弧度
。

圆周上的总制动力为 尸二 一

移项得
二 一 尸

将 式代入 式并移项得

喘万
又根据 式归纳后得

一卫一一

封 口 一

和 式导出的是 与圆周总制
动力尸之间的关系式

,

而圆周力尸可以根据制动
力矩求出

一兰些

式中
, 制一制动力矩 ‘卜

,

制圈直径
。

带式制动器的制动力矩可由 式
、

式或 式导出下列公式

一侧 月 “

或
归 口 一

材 二 不三一二井一 ·

答一 , ”

根据上述分析 制带的支点均在进端和出端

处
。

制带的支点如发生变化 则其受力状况也会

发生变化
,

因此不能套用上述公式 而应根据具

图 钻机制带结构示 愈图

从图 可以看出
,

由于制带的支承在中腰处
,

制带上制动力的分布状态发生了变化
。

此时
,

制

带可分成上
、

下两部分

上半部分

为进端制动力
,

为出端制动力

一 一。

下半部分

为进端制动力 为出端制动力
,

。

由于结构上的原因 二 ,

故
。

这样

就不难作出制带上制动力的分布示意图 旧
制带上部的圆周制动力

尸 二 一

制带下部的圆周制动力

一

一

整带的制动力

二 。 下 二 一
一 一

故



一 一

和 值可通过 和 的值求出
,

而后两

数值决定于操作手柄上的加载力
,

通过推导可以

计算出来 推导从略
。

二 型过
刃

脚 口

尸户 口 。 一

设
, 二 , 二

根据 式
,

上半部带的制动力矩为

上 兰
砂

口

根据

下 二

, 口

卜

—
—砂

梦

式
,

下半部带的制动力矩为

扩
口 一 二

二 , 。 一 旦

式可用于校核或计算制带强度
。

制带和制圈间进油对
升降机的危害

进一步处折 和 式
,

当康攘系数
产 发生变化时

,

要想发挥同样的制动能力
,

就需

要更大的刹把作用力
‘

同时制带上危险断面的应

力也会增大
,

以致有可能产生断裂
。

产 的变化主

要与制带和制翻之间的清洁程度有关
。

升降机工

作时
,

总会有一些油垢进入
,

此时俐铁一石棉材

料间的康攘系数为 一 ,

没油后可降 至

左右
,

故应尽 遴免油料进入制圈康擦面
。

设计时
, 产 不能取高值

,

而应留有余地
。

鉴于现

场实际上不可能保证康擦面的纯净状态
,

两个面

之间大都处于半干摩擦状态
。

设计时
,

建议产 值

取 一 。

下面举例加以说明
。

某升降机的 。二 , 。 吧弧度
,

弧度
,

一 咬
· 。

, 取
,

刹把产生的制带两端的张力均为
, 二

二

而万
砂

·

, 鱿
·

’“ ,

尹
·

, 斌
·

’‘ ’一 砂,
·

, “
·

’ ’

吕
。 万

根据

。

式

羚丽 一 。

制带断面上的最大受力为

圈 中皿有支承的侧带侧动力分布示 愈圈

,
·

’叉 ·

, “ ,

一几不节不不不 丁丁
整带的制动力矩为

创 上 下

二鱼丝丝 、

。 一
“

一二 , 砂 一

砂 代 号 户 “ 一
如果产降至

,

则通过计算得 丫 二

, 二 。

即在同样情况下 刹把上的

用力应增加二倍
,

制带危险断面的应力约增加
。

设计时如果忽略这一点
,

就含造成制动不

灵
,

甚至制带断裂的后果
。

︸一了
“ 一

, 户 ‘ , 叫 , ‘ , , , ,

, 户

如给出额定材创 ,

则可用下式求
’

产 二

根据

业鱼 了
“ “

尸 一 已
“

式可求出制带上最大受力断面的

, 声 “

闸瓦式制动器受力分析

闸瓦式制动器广泛应用于深孔钻机中
。

它不

同于带式制动器
,

后者的奉擦材料是铆在弹性钢

带上
,

而抱闸的康擦材料则铆在刚性闸瓦上
,

两



块闸瓦合拢组成一付对称的抱闸
。

在许多教科书

中
,

在分析其受力状态时
,

由此而误认为上
、

下

两闸瓦的合成总正压力及其产生的制动力矩也应

相等
。

这样便得出了抱闸对升降机主轴不产生径

向作用力
,

也不产生弯矩的错误结论
。

这一点可

通过下面的分析得以证明
。

在计算升降机轴时一定要考虑这种情况
。

此时轴

上受有径向力
。

总制动力 可由下式导出

崛
二 一 况

产 浑一况 产

刀

彝彝彝 、、、、

梦梦梦
亡亡 冬冬

厂尸 ,

犷丁 尸丁花 , 一一 一二 , 弋丁丁一
一

产
‘

’

宁 产 ,’一 产 ‘

二

典鱼架毕补。 淇中 , , ,

一 产 口

转换后得

梅 户 产 , 醉
甲

图 闸瓦式制动翻受 力示 度图

图 难中 和 尸 是刹把产生的作用力
,

由于

结构上的原因
,

可以认为 、 计算从略
。

由 ’ 和 的作用
,

对制圈的正应 力为 酬

和 飞对闸瓦的反作用力分别为 和
。

因

此
,

一 川 丫
。

和 是作用于闸瓦

的摩擦力 洲和 飞则是作用于制圈上的摩擦力
,

即 二 , 二
飞

。

对闸瓦来说
,

根据力矩平衡方程
, , 二 。

因此 一 广 ‘
·

又 一 ,

裸
一

产

同理
,

对下闸瓦来说
, 。

因此
, 一 一

又 产

得
‘

,

一 产
】

比较 和 式可以看出
, 。

根据 值可以设计刹把和偏心块
。

若考虑支

点 和 的摩擦损失
,

可引入效率系数 , 二 。

结 论

带式制动器
,

由于支承位置不同
,

其受力

状态会发生很大变化
。

应根据这个特点求出危险

断面的应力 作为设计制带的依据
。

控动器摩擦面进油
,

对制动能力有很大影响

并使制书浸力状况恶化
。

强行刹车有可能造成制

封踢裂 设计时应予注意
。

闸瓦式制动器两块闸瓦的实际制动能力不

一样
。

从表面看 两块闸瓦的结构虽相同
,

但进
、

出端的方向恰好相反
,

故正压力也不一样
,

这对

升降机轴会产生径向力
‘ 设计

、

计算时亦应予以

考虑
。
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