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逻辑信息法在评价重砂异常中的应用

黄 宗 荣

安徽省地矿局 地质队

重砂异常的评价
,

是区域调查的重要驳且成部分
,

以往多根据异常强度
、

地质条件
、

矿物对找矿的指示

意义
、

伴生矿物以及与其他异常的相互关系
,

将异常

定性地分成几个级别
。

这种定性评价异常的方法
,

往

往带有主观因素
。

本次在进行戴家汇幅 万重砂例量

中
,

为找寻铜矿
,

试用逻辑信息法对重砂异常进行评

价
,

取得了较好的效果
。

逻辑信息法是苏联学者康斯坦丁诺夫等近年提出

的
,

在苏联已成功地运用于预测矿床产出的可能规模
。

该方法的具体步骤为 ①建立标志总体 ②建立研究

对象的原始数据表 ③建立地质对象的变异序列 ④

进行各种数学运算 ⑤检验所得结果 ⑥未知对象的

预测评价 ⑦解释标志分权的地质意义
。

一 标志总体的建立及原始变 的取值 用逻

辑信息法评价异常
,

首先要考虑异常或与矿床有关的

地层
、

岩性
、

岩浆岩
、

蚀变
、

重砂矿物
、

构造条件及

与其他异常的吻
声

剖背况
。

原始变量的名称及编号如下
岩浆岩条件 闪长岩

、

石英闪长岩一
,

二长岩
、

花

岗闪长岩
、

石英二长岩一
,

辉石闪长岩一 围岩

岩性 砂岩一
,

粘土岩一
,

灰岩一
,

白云岩

一
,

火山碎屑岩一 围岩时代 一
,

一
,

一
,

一
,

一
,

一 蚀变类型

夕卡岩不匕一
,

钾长石化一
,

碳酸盐化 ,
,

硅化

一
,

绢云母化一
,

高岭上化一
,

重晶石化一

重砂矿物 铜族一
,

铅族一
,

金一
,

银族一
,

辰砂一
,

雌黄
、

雄黄一
,

白钨矿一
,

辉钥矿

一
,

铃族 ,
,

锡石一
,

错石一
,

钦铁矿一
,

黄铁矿一
,

绿帘石一
,

石榴石‘
,

重晶石‘

其中
,

构造条件和与其他异常的吻合情况等标志
,

因

试算过程中落选
,
、

故未列入
。

然后将其转化为二态

变量 地层
、

岩性
、

岩浆岩
、

蚀变等项
,

根据标志的有

无分别以
“ ”

和
“ ”
赋值

。

重砂矿物以大于和小

于
、

等于异常值
,

分别以
“ ”
和
“ ”

赋值
,

辉钥

矿按有无赋以
“ ”

及
“ ” 。

为了达到找矿目的
,

要

对样品进行综合分析
,

尽量选取具有同一蚀源区的高

含量样品取值
。

对于区内有可能形成异常
,

但受地貌

等因素限制而未形成异常的重砂矿物
,

亦以
“ ”

赋

值
。

据此建立 原始数据表
。

七二 建立孟砂异常变异序列
,

计算标志信息权

井筛选信息 选择八个已知重砂异常 矿床 作为标

准对象
,

其中已查明有铜矿床赋存
,

重砂矿物来源单

一
,

且无人工污染
。

将异常 矿床 按铜矿床规模由

大到小排列
,

构成异常 矿床 规模的变异序列
。

其

中 组标准对象具中型规模
,

组标准对象具小型规

模
,

组标准对象有矿 化 点
,

组标准对象为无

矿异常
。

从变异序列中去掉无区分意义的变量 直接从表

中划去
。

再计算变异序列
、

调整前与调整后

每个变量的标志权及相对标志权
,

并将无区分意义的

标志去掉
。

共筛选出 个信息标志
,

这 个信息标志

号是
、 、 、 、 、 、 、 、 、 、 、

、 、 、 、 。

其中
,

和 为起反作用的信息标志
,

即缺失这

两个信息
,

有利于出项规模大的矿床 其余为起正作

用的信息标志
。

三 计算各 , 要标志的标志信息权 将筛选出

的 个标志按矿床规模川死事排列 表
。

表中
、

相同
、

互逆
、 、

相同
、 、 、

相同
、

互逆
。

将相同
、

互逆合并后
,

即得简化标

准对象数据表 表
。

然后建立区分标志表 表
。

在此基础上
,

作区分标志枝状图 图
,

查明最

小区分标缸且合 表
。

四 标志分权
、

分权绝对差及对象权的计算

在求得标志信息权后
,

即可按下列公式计算标志分权

凡川 及凡
。。 , ,

分权绝对差心及对象权

凡川 凡
‘ , 尸 一
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简 化 前 标 准 对 旅 傲 衰 衰

组组组 对 象 名 称称 对对 信 息 标 志 号号
号号号号 象象象象象象象象象象象象象象象象象象象象象象象象象象象象象象象象象象象象

序序序序序
号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号

南陵栩矿床床
’

拜拜拜子山炯族异常常

姚家掩钥族异常常

宝宝宝山脚炯矿床床床床床床床床床床床床床床床床床床床

东冲铜族异常常

铁铁铁弓山钥铅矿化点点点点点点点点点点点点点点点点点点点

毛联山辰砂异常常
’’

工工工山坊铭铁矿异常常

简 化 标 准 对 象 橄 招 斑

组组组 对 象 名 称称 对对 信 息 标 志 号号

号号号号 象象象象象象象象象象象象象象象象象象象象象象象象象象象象象象象
序序序序序

‘‘

竺竺号号号号号 吸
、 、 、

南陵悯矿床床

娜娜娜子山钥族异常常常常

姚家河钥族异常常

宝宝宝山肉润矿床床床床

东冲钥族异常常
‘‘

铁铁铁弓山钥铅矿化点点

毛联山辰砂异常常

工工工山坊偏铁矿异常常

小区分标志组合计耳标忘 息权 璐

区分标志组 阶号 树 枝 图

勺

、

、

、 、 、

几 , 二

二

图

民
。 ,

凡
心 ,

。

八
一 八 《 》

小小区分标志组合合 该组合合 标志号号 包含该标志志 信信

个个个 数数数 号的最小区区 息息

分分分分分 组 合傲傲 权权

一
‘ 》一

吸‘ 、、 ’ 。

一
‘ ,

一 “ ,,

一
吸

一
‘ 、

一 川一
‘ 、 、 《

川川一
‘之卜
一

戒‘ ,, 。

艺艺艺
。

。

的帕斯基三角形得出的权系数
。

式中
,

若声
《 ,

户
‘。 , ,

则将分权差

几
,艺司,

、

式中
,

可
‘ 、及冗

‘。 ,

为据位移
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区 分 标 志 衰 衰

对对比行号号 标 志 号 和 区 分 标 志志

阶阶
、 、 、

号号

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

赋予
,

而翔值赋予变量 。
。

若声
‘ ,

声
‘ 。。 , ,

则将分权差 赋予
,

而将⋯ 值赋予
。

式中
, , 为对象权‘

, , · ·

⋯
,

。‘ , 。 ,

为根据第 对象 标志的取值 或

哪橄贫

异常 矿床 号

图 对象权随矿床规模 变化曲线

与赋予
‘

或 尸
‘ , 、 二 , , ,

⋯
, 夕 。

计算出的标志分权
、

分权绝 对差及对象权
,

见表
。

若将具同一规模组异常 矿床 的对象权进行平

均
,

则其平均值构成一条随区内矿床规模增大有规律

变化的曲线 图
,

表明评价重砂异常可用这一套地

质变量组合及已查明的标志分权值
。

同时还可大致确

定不同矿化规模的界线
。

异常内有中型铜矿床时
,

对象权
。

异常内有小型铜矿床时
,

对象权 一 。

异常内有铜矿 化 点时
,

对象权 一 。

无矿异常其对象权大于
。

再将重要地质标志的标志分权代入用于检验的异

常 矿床
,

所得异常 矿床 对象权同已知规模相符
,

进一步证实评价重砂异常可用这一套地质变慰良合及

【
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计算出的标志分权
、

分权绝对位及对像权 班

信信息标志号号 对象权矛
,,

标标志权权 八气
, 、、

‘。 ,,

旧旧对标志权权 乒二⋯⋯

户户户二
。 ,,

示示志信息权权
。 。 。 。 。 。 。 。 。

标标志分权权
, ,, 。

〕
。

由 。 。 。 。 。

、、
。 。

净净权绝对差差 况盘

一
、、 。 。

有有陵炯矿床床
。 。 。 。 。 。 。 。

耳耳子山钥族异常常
。 。 。 。 。 。

几几家清银族异常常
。 。 。 。 。 。

之之山陶钥矿床床床床床
。 。 。 。 。

长长冲钢族异常常常常常
。 。 。

失失弓山铜铅矿化点点点点点点点点点点点点点点点点点点

巳巳联山辰砂异常常常常常常常常常常常常常常常常常常

〔〔山坊铭铁矿异常常常常常常常常常常常常常常常常常常
。

已查明的标志分权值
。

根据标志分权绝对差值大小及其斌值情况
,

各重

要地质标志对矿化规模所起作用大小及方向归纳如下

对矿化规模起正作用的地质标志有 三叠系
、

灰岩
、

夕卡岩化
、

钾长侧七
、

绢云母化
、

铜族
、

金
、

白钨矿
、

辉钥矿
、

铸族
、

黄铁矿
、

绿帘石
、

石榴石
。

对矿化规模起反作用的地质标志有雌黄和雄氮
对矿化规模起较重要作用的地质标志有 钾长

石化
、

绢云母化
、

三叠系
、

灰岩
、

金
、

白钨矿
。

对矿化规模起重要作用的地质标志 夕卡岩化
、

辉钥矿
、

秘族
。

对矿化规模起次要作用的地质标志 铜族
、

黄

铁矿
、

石榴石
、

绿帘石
、

雌黄
、

雄黄
。

五 皿砂异常成矿预侧 将 个重要信息标志

分权绝对差值代入预测的 个重砂异常进行预测
,

得

出各异常对象扭 表
·

由表可知 凤凰山铜族铅族

白钨矿秘族异常
,

沙滩脚铜族白钨矿铸族异常对象权

分别彻 及 。
,

预测有中型铜矿床 戴汇铜族异常
、

号重砂异常等七个重砂异常
,

对象权在 一 之

间
,

有小型铜矿床 冯家冲铜族异常
、

八都何铜族异

常
、

杨冲铅族异常对象权均大刁沦
,

为无矿异常 其

余 个重砂异常为矿 化 点异常
。

上述异常内矿床

点 多已进行了地表或深部检查
,

将预侧矿化规模

同已知矿化规模相比 表
,

显示出区内工作程度愈

高
,

二者吻合愈好
,

进一步证实预侧的可靠性
。

戴汇铜族异常
、

号重砂异常等八个异常由对象

权确定矿化规模明显大于已知矿化规模 表 打星号

者
,

可根据异常具体情况进行工作
,

其中应指出的是

戴汇铜族异常
,

预测有小型矿床
,

但由于受红层覆盖
,

获得重砂矿物种类少
,

含量低
,

因此对象权偏高
,

其

矿化规模可能大于推侧的
。

还应指出
,

沙滩脚铜族白

钨矿铸族异常对象权为 。 表
,

据此预测矿化规模

同已知规模很不相概 对上述二个异常应进一步开展
深部普查找矿工作

。

通过本次工作
,

初步认为

运用逻辑信息法评价重砂异常是可行的
,

不但

能使异常宝平价定量化
,

并能预测异常内矿化规模
。

运用逻辑信息法对异常进行评价
,

变量的选择

及取值是基础
,

为了克服重砂矿物来源广
,

在变量取

值时
,

根据重砂矿物含量大于背景值及小于等于背景

值分另喊予
“ ”
及
“ ” ,

以保证重矿物来源的单

一性
。

口月
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预洲矿化规橄与 已知矿化规徽对比 斑

异异 异 名 称称 对 象 权权 预测矿化规模模 工作程度及已知钥矿化规模模

张张家冲辰砂异常常
。

矿 化 点点 地表检查
,

有铅矿点二处
,

具钥矿化化

把把子岭铅族异常常
。

矿 化 》点点 钻探验证
,

有铜
,

铅矿点多处处

玛玛家冲铜族异常常
。

无矿异常常 踏勘检查
,

无矿化化

王王家村铜族异常 矿 化 点点 未查查

八八都何钥族异常常
。

无矿异常常 踏勘检查
,

无矿化化

蛤蛤蟆塘铜族异常常
。

矿 化 点点 地表检查
,

有铅矿点一处
,

具钥矿化化

观观音洞金辰砂异常常 矿 〔化 点点 详查
,

有小型 铁矿床一处
,

号矿体具铜矿化化

姚姚家湾金异常常
。

小型矿床床 详查 有小型矿床 一处处

沙沙滩脚金异常常 中型矿床床 初步勘探 有中型矿床一处处

沙沙滩脚铜秘族白钨矿异常常 中型矿床床 初步勘探
,

有中型矿床一处处

阮阮家冲格铁矿异常常 矿 化 》点点 地表检查
,

有矿点一处处

大大路方钢族异常常 矿 ‘化 点点 地表检查
,

有矿点 一 处处

新新桥头白钨矿快族异常常 矿 化 点点 钻探检夜
,

有矿点一处处

雷雷家湖铅族银族异常常 矿 化 点点 钻探检查
,

有含铜铁相
、

含钥重晶石脉 闪长岩具铜矿化化

章章树湖铜族异常常 矿 化 点点 钻探检查
,

有含铜铁帽
、

含铜重晶石脉 闪长岩具铜矿化化

杨杨冲铅族异常常
。

无矿异常常 未查查

号重砂异常
。

矿 化 点点 未查查

号重砂异常
。

小型矿床床 钻探检查
,

有多金属矿点一处处

号重砂异常 矿 化 点点 未夜夜

号重砂异常
。

小型矿床床 钻探检夜
,

有矿点多处处

号重砂异常
。

矿 化 点点 未杏
,

石英闪长扮岩广泛分布布

拔拔汇铜族异常 小型矿床床 钻扣
’一、

嗽 有矿点一处处

小小郎冲铜族异常常
。

小型矿床床 钻探检夜
,

有小型矿床一处处

风风凰山铜铅快族白钨矿异常常 中型矿床床 详细勘探
,

有中型矿床四处处

新新屋里辉铝矿异常
。

小型矿床床 未查查

仙仙人冲雌雄黄异常常 小型矿床床 初步勘探
,

有中型矿床一处处

顺顺冲白钨矿异常常
。

小型矿床床 深部检查
,

有小型矿床一处处

预测矿化规模小于已知矿化规模

变异序列的建立是关低 当测区能用于作标准对
象的异常不足以建立二个以上变异序列时

,

亦可选用

邻区异常建立变异序列
。

运用逻辑信息法评价异常
,

不能脱离具体地质

条件
,

应以地质条件的分析研究为前提
,

准确地掌握

地质资料
,

使统计预测具备可靠的地质基础
。

本文在写作过程中
,

得到主任工程师刘宗权及诸

骥同志鼓励与支持
,

在此表示感谢
。
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