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用电子计算器的程序求解各种断距

张 伯 南

成都地质学院

断距的种类和名称繁多 ’
, “ 」 ,

在我国 《构造地质学 》教科书
【 ”」和生产实践中 主

要分为两类 一类是指沿断层两侧两对应点的位移距离
,

称总滑距 或总断距
,

在断

层面上沿走向和沿倾余脚分量
,

称为走向滑距和倾斜滑距 另一类是指断层两侧同一

标志层发生位移后
,

两侧同层面间的垂直距离
,

称地层断距
,

两侧同层面等高走向线

间的垂直距离称水平 地层 断距
,

两侧同层面在铅直线上的距离称铅直地层断距
。

求算断距
,

有几种方法
。

目前一般是在地形地质图上用被错开的两侧同层面作走

向线
,

然后来求解地层断距
,

或者根据断层所造成的地层重复或缺失的厚度来估算地层断距 而求总

滑距
,

条件则较苛刻
,

要找出断层两侧的两对应点
,

可以利用被错开的两个不平行的岩层或岩脉
,

或

一个岩层或岩脉但具擦痕等可示滑动方向的标志
,

常用画法几何图解法
、 ’, , “ 或借助 于赤平投影求角

距的正投影法 “
」,

然后求得总滑距
。

用数学公式求断距
,

毕令斯 ”
、

库什纳列夫 也都作过探讨
,

但

都未用连贯而简便的公式
,

并且举例也以特殊的条件为前提
。

本文试图用几个通用公式
,

用袖珍电子计算器编制的程序
,

即可又快又准地得出所求各种断距
。

下面分别介绍地层断距和总断距及其派生断距 滑距 的求法
。

先介绍公式
,

后用可编简单程序的计

算器如 一 或 一 一 计算器 编制程序及演算
。

地 层 断 距 求 法

公式

求地层断距
,

类似于求岩层厚度
,

特别是在断层两侧具有对应的被错移的同岩层面时
。

可用求厚

度的方法求地层断距
。

因为求岩层厚度是求一段岩层顶底面的垂直距离 求地层断距则是求被错开的

两个同一岩层面间的垂直距离
,

其条件较为简单
,

可以不考虑断层面产状
,

只要测断层两侧同一层面

的斜距及其方位角和坡度角
、

被错开岩层的倾向和倾角 一般要求断层两侧岩层产状琴本不变的部分 ,

由此可得公式

士 夕 一 夕 笋一 义 〕

式中
,
士符号一般不考虑

,

取绝对值即可
。

一地层断距 乙一断层两侧同一岩层面间的斜距 夕

一斜距的坡度 口 一岩层倾角 笋一斜距的坡向方位角 义一岩层的倾向方位角 一水平 地层

断距 铅直地层断距
。

程序及演算
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图 地形地质图上求断距

利用上述公式和程序
,

可以在野外直接测得有关数据
,

并很快可求得有关断距
。

例 图 上
,

斜距 二 米
,

坡向 笋
,

乙坡角二
,

岩层倾向孟 二
,

岩层 倾角
口 二 ,

求
,

厂 二
,

参见程序运算
、

功

如果要在地形地质图上求算断距
,

稍微调整一下个别数据
,

也可用上述公式和程序求得
。

因为地

形地质图上只能直接量读断层两侧同一岩层面上标志点的水平距离和高差
,

设水平距离为
,

高差为
,

其斜距 乙 二
、

于下厂
,

斜距坡度夕二 “ 夕
。

例 图 上
,

量读而得 二 米
, 二 米

,

尹 二
一 ,

又 二
“ , 。 ,

据
,

值先

求 乙 二
,

夕

计算器上
,

夕的算法 「贾刃 下二下刁少 不 而不网 夕
,

随即代入程序运算迄

中
,

从而求得
, ,

值
。

其实这个公式可以简化并能直接编入程序内
一 笋一 义

程序
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总 滑 距 求 法

一断层切错两个不平行的岩层或岩脉

例 图 中的测定数据列表如下
,

并假定下盘相对不动
,

两岩层为川
,

上盘相对移动
,

两

岩层变为才
,

’
。

错移距离

浸面倾斜

法线倾斜

河
‘

月 。米
,

月 二 ‘ 米
, ’

盆。米 月
‘ ’

一 飞米

月 岩层 龟一 乙
,

日 岩层 电川 艺 断 公
二 〔,

一“ 匕 比日
一

洲
,

求断层面上岩以

交迹侧伏角口

尸 ‘

据 “
产口、

据

《夕 夕 , 一 , 哎 , 【一 , , 〔一 ‘ 。 得

夕 , ,

口 , ,

一 硬 , , 〕 一
,

名 。 净 得口,

求总滑距 等 据
月 一 ,

月召 沁
‘ ’ , ‘

得八 △
, ,

公式
要使用两个公式 图

,

一是 月
,

岩层法线
,

分别与 断层法线 求出二者共面的倾角
,

接

着分别求得断层面上 月
,

岩层交迹的两侧伏角
月 , , 二是据 月 , , 及 月 和 月

’ ‘

边组成的

三角形
,

利用正弦定理
,

分别求得断层面上两侧伏线的交点
,

两交点沿断层走向钓 分 量 距 离

为 △
,

而两交点离断层 月 走向线的垂直距离为 和
’

及其分量距离为△
,

进而求得总滑距

具体公式如下

求侧伏角
‘ “

声
夕
声
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一 , 〕
口二

。 。

〔

式中
,

式一断层面倾角
,

其他户
,

刀
, 乙 , 乙 见表

》求总滑距

二
口 月

口月士 。

月
‘ ,

、 , , 月 士 。

二

‘ 二 ‘ 二 , , ’ ‘

△
, 一 ‘ 一 ‘ 一 ‘

△ 一 ’
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‘ ‘ , ,
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, ·

月 一 月
‘ ‘

一石司币不 丁厂
, ”“

‘

一三角形中匕
,

的对应边 , , 。一断层面上 月
,

岩层交迹线的侧伏角 一总滑距
△ 一走向滑距 △ 一倾斜滑距 热一总滑距滑向侧伏角

。

顺便指出 △
,

△ 应取绝对值
,

其
‘ ”“ 二 ” 符号本来可示断层滑移指向

,

如上盘的向上



不 妙 口 、
,

李昭

叹 月

图 利用对应点求总滑距

向下滑动或左行右行滑动
,

但考虑到作示意图判

别更为醒目容易
,

故不再赞述
。

侧伏角 , ,

, 的侧伏向也易在示意图上判别
,

并且夕, ,

反向时为 , 口, ,

同向时则应大角减小角或取

绝对值 夕, 一 夕。
。

程序和演算

求侧伏角
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例 图 中已表示了口
, , 。 和 月

,

月 ‘
‘ , ‘

的数据
,

求断层面上两标志层交迹线同向

倾斜时的么
,

八
, ,

夕, 等值 程序及演算同上
。

说明 》无论两岩层或岩脉 相 向倾斜或相背倾斜
,

上述程序和演算都能适用
,

其中么 二

一 ‘ ‘ 二 一 ’ 一 ’ ,

寅算时若是
’ ,

输入
“ 一 ” 号即可

。 一 同向倾斜时
, , 和

两者中只要对大角输入
“‘ 一 ”

号 可参见公式注解
。

按键上方的字母符号代表相当值的含义
。
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一断层切错一 岩层 、岩脉 并具擦痕 滑

向标志

厂 条件与上述略有别
, , 和 , 中有一个是已

知值
,

另一个是断层面与某岩层面 或岩脉壁

的交迹线
,

其侧伏角用上节中求 的公式和程序

即可求得 求总滑距较上节方便
,

沿擦痕方向的

两同层面间的实际距离即为总滑距
,

可用正弦定

理直接求出
。

例 图 中的测定数据列表如下

表

图 断层面上求同向侧伏时的总滑距 错错移距离离 月
‘ 二 米米

层层面倾斜斜 月 岩层 艺 硬飞
。 ,

断层一 匕 一
““

。
艺

, ‘ 〕
乙

‘’’

法法线倾斜斜斜

擦擦痕侧伏伏 口 , 二 气 指侧伏角 侧伏向西

据据 求 月月 月
,

夕
, , , 一 汽 得

求求总滑距距 据
月 , , 月

’

月 得 △
,

△

等等等

公式

求侧伏角 同上节

求总滑距
月 月

‘
才

, 士 ,

才

护
‘ 一

图 利用滑向标志求总滑距

一立体图 一断层面图

△
、

△
、

式中
二 , ,

一擦痕侧伏角
,

其余符号见上节
。

, 和
、

相向倾斜或相背倾斜时用 ,

,

若同向倾斜
,

只要对大值输入
“ 一 ” 号

,

这

个特点与上节相同
。

显然
,

这里所列公式比上节中的更简单
。

程序和演算

求侧伏角 同上节

求总滑距

月
,

月

区亚 十 匡亘国
区互到 区互亘习
巨二」 据表 数据

区困
二

区回
、 一压回 匹亚」

一 夕 陌面们

亘回 巫困 国亘 国亚习 区三〕



习

已知 夕 、 ,

才 月
,

求得
,

巨互 巨亚困 〔亚团 匡亘困

,

国区 。【玉亘到
本文所用数据都取了整数

。

经过试验
,

求地层断距和求总滑距
,

用电算器与用其他方法比较
,

显然精度很高
,

速度也相当快
,

尤其是当 十算器上有现成的有关程序并重复计算同类型的课题
,

效果更为突出
。

应当指出
,

本文探讨的内容还不完善
,

限于求直移运动造成的断距
,

对于求旋转运动造成的断距
,

因涉及到旋转轴的产状和所处部位
,

旋转角度
,

甚至弧形断层面的曲率和半径
,

尚须增列公式
,

加编

程序
,

在此从略
。
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用共辘剪节理计算及绘制主应力

图解的 语言程序

高 德 臻

武汉地质学院北京研究生部

一个区域某一构造运动时期的应力分布状

态
,

一般是用测量到的同一应力场作用所形成的

共扼剪节理的产状求解出三个主应力轴的空间方

位来表示
,

这是反演古构造应力场时经常应用的

方法
。

目前利用极射赤平投影的方法来分析古构

造应力场仍是一种行之有效的手段
。

本程序即按

极射赤平投影原理
,

根据共扼剪节理的产状用

一 随机 语言来求解三个主应力轴

的产状及绘制主应力图解的
。

计算原理

共扼剪切破裂面与主应力的几何关系及其

在吴氏网上的极射赤平投影特征 图

共扼剪切破裂面的交线方向
,

就是中间

主应力轴。 的作用方向
。

同理
,

如果两平面 如

褶皱的两翼 相交的交线即为两平面的交面线理

如褶皱的枢纽
。

设共扼剪切破裂面的锐角夹角平分线的

方向为最大主应力轴。 的作用方向
。


