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西华山花岗岩岩石化学成分的演化

王传松 陈福珍 曹国梁

江 西地质科学研究所

岩 矿 工 作

西华山钨矿以储量大
、

开采

历史悠久而驰名中外
。

钨矿和稀

土矿化
,

主要与中生代重熔再生

花岗岩在时空及成因上有密切联

系
。

因此
,

对西华山花岗岩的研究

具有重要的理论意义和实际意义
。

本文在地质调查研究的基础上
,

对西华山复

式花岗岩株各期次岩体
,

以及主要成矿阶段 —燕山期第二阶段的各次侵入体的岩石化学成分进

行了统计研究
,

进而探讨矿田的多次成岩成矿作

用及其演化规律
。

地质概况

西华山花岗岩体位于江西省大余县城北西

公里
,

是一个小型复式岩体
。

岩体出露面积约

平方公里
,

侵入于由寒武系浅变质镖且成的轴向

为北北东的向斜轴佩 围岩是一套 泥 质
、

铁镁

质
、

钙质的砂岩
、

粉砂岩及板岩
。

岩体与围岩呈

明显的侵入接触
,

接触热变质作用强烈
,

构成一环

形角岩化岩带
。

西华山钨矿床位于岩体的西南端
。
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根据不同侵入阶段花岗岩体间

的侵入接触关系 包括所属岩脉
、

矿朋泊勺截切关系
,

同位素年龄以及

岩石学等资料
,

可将该花岗杂岩体

划分为四个侵入阶段 康
,

均属

燕山期侵入活动的产物
。

每次花岗

岩的侵入
,

均伴有规模不等的脉岩

贯入和含矿石英脉充填
。

琳

各阶段岩体岩石

化学成分特征

一 岩石化学成分的演变

西华山复式花岗岩体各阶段岩石化

学成 分的平均值 万
、

标准离差
。 列于表

。

表中岩石组分的变化
,

包含有

偶然的因素
,

为了判断各阶段岩石

化学成分是否真正存在着差异
,

我

们采用数理统计方法
,

对相邻两个

阶段的岩石化学成分进行平均值对

比的 检验
,

计算结果如表
,

并

以图表示
。

图中虚线或实线上方注

明统计量 , 的绝对值
。
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。 。 ,

则认为两阶段有差异
,

但差异不显
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。

上述两利情况均表示该组分存

在差异变化
,

在数字的下方用实线

相连
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若 ,犷
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则认为该组

分在两个阶段中无显著性差异
,
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。
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, , ,
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阶段

西华山 各阶段花岗岩体岩石化学成分的演化图

量显著增加
, ,

的含量显著降低
。

趋于降低
,

相应地
, ,

也略有增

含量略有变化
。 , ,

含量 加
,

但其组分降低或升高的程度
,

都没有超过

无显著变化
。

呈
一 ,

花岗岩中的含量
。

显示 出燕山早期各阶段花
,

在岩体各阶段含量稳定
,

无显 岗岩的岩石化学特征
,

从 孟
一 ’ 一 ,

川
一 ’ ,

著变化
。

其
,

含量由低 高 略低
,

而
,

纵观燕山早期 各阶段花岗岩的平均化学成
,

等的含量
,

则由高 低 略高
,

呈跳

分
,

在时间上的变化有如下特点 跃式演化发展
,

但其演化的总方向
,

仍然显示向

许多氧化物平均含量变化曲线在第二阶段花 高硅
、

富钠方向演化的趋势
。

岗岩处都有一个显著的拐点一一最高点或最低 某些元素组合及比值的对比 从表 和图

点
,

并以
,

含量最高
, , ,

所列的元素组合及比值可看出

等含量剥氏为特点
。

表明燕山早期由 蛋
一 ’ 十

—氧化系数
,

自第
一 ,

花岗岩
,

岩浆向高酸
、

富碱性演化并到达 一阶段至第二阶段保持不变
,

但在第二阶段至第

顶峰
。

然而
,

由八
一 ’

料
一 ’

岩浆的酸
、

碱度又 三阶段有提高
,

标志着第三阶段的岩浆作用是在



氧逸度高的物理化学条件下进行的
。

化
。

上述变化与各阶段岩体暗色组分含量的变化

的比值在第二阴及急剧降低
,

但 有关
。

第三阶段又显著升高
。

上述比值的变化
,

反映不 一一徽喊比值
,

在各

同长石之间的交代作用的变化
。

阶段变化不显著
。

说明在岩浆作用的整呀过程中
,

田 与 田 吩 酸喊比值基本上保持稳定
。

元素组合和 在 各阶段 有 类似的变 二 式因子分析 表 列出了三个阶段

各阶段岩体岩石化学组分 式因子分析主共结 衰

月︺以‘、心

砚

勺勺
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了了遥
一‘‘ 之 之 , 幻 了

。 卫 一

, 一 。

之 一

一

一

台
“ 之之

, 一 一 〕 一 一

一 一 一

亏 之

爪 一 一

一 一 , 一

一 一

岩体岩石化学组分 式因子分析的主要结果
。

这

些公因子已能说明样品总变化的 左右
。

三个阶段的 第一公因子 , 的主要元素组合

都显示 与
,

或 呈反消长关

系
,

标志着这些组分与 的分离
。

说明各阶段

岩体最重要泊勺岩浆作用是分异作用
。

虽然每个阶

段具体的分异机制不同
,

但都包含有 与
,

或 组分的分离
。

三个阶段的第二公因子 中
,

以及
,

等暗包且分与
, ,

等浅包且分呈反消长关系
。

这是岩浆另一种重要

的结晶分异作用
。

第二 阶段岩体岩石

化学成分的演变

西华山岩体主要成岩成矿阶段 —第二阶段

包括主侵入体 —卿口侵入体一 , 脉岩
。

在主侵

入溯没的晚期伴随有强
、

弱 滩带 白卿长石化
。

戈一 第二阶段岩体岩石化学成分的演变

表 列出 了第习阶段各地质体岩石化学成分的平

均值 牙 和标准离差 口 ,

及各地质体之间岩

石化学成分平均值的 检验结果
。

岩体 自主侵入体向附 侵入体演变
,

显

著增加
, , ,

等显著阳氏
。

自附加侵入体向脉岩演变的过程中

显 著增加
, , , ,

等显著

降低
。

在 主 侵入 体向附 加侵入 体演变的过程中
,

,

及暗色且分 〕 都降低
,

标志着附加侵入体在较还原的物理化学环境下形

成
,

·

钠长石化较发育
,

岩石中造岩矿物的暗色组

分相对减少
。

主侵入阶段晚期的钾长石化带
,

由于经过钾化

等蚀变
,

一塑丝且分与周围存在着显著的差异
。 ,

,

含量急剧降低
, , ,

的含量显著增高
。

此外
,

八
,

,

的比值与主侵入
、

附加
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侵入体比较有明显升高
,

而 、 十 御 、

及暗色组分 凡 则急

剧降低
。

由此可以推想 钾长石化蚀变作用是在

氧逸度较高的条件下进行的
。

经过这种作用
,

岩

浆的酸度降低 暗色矿物减少
,

碱度增力体

二 各地质体岩石化学组分的相互关系一
佗式因子分析 表 列出了主侵入体

、

附加侵入

体和钾长石化岩石 式因子分析的主要结果
。

所

列公因子的方差贡献累计都在 写以五
在主侵入体和附加侵入体的第一公因 子石

第二阶段岩体岩石化学组分 口 式因子分析主要绪集

地地质体体
,, ,, ‘‘ ,, 占总方差

‘,,

仁仁侵入体体

⋯一一
一 , 《

”’ ’ 一 ‘” ‘‘ 一 、 一 咬 〔油

】
,

“ 一 ‘,
·

”

附附 加加 玉玉
, , 一 一

侵侵入体体 之 一 〔 一 一 一 屯

钾钾长石石 以 〕 吸 之 龙 令令

化化岩石石 一 一 一 吸

。

, 一

的特征元素组合中
,

分别与 和
,

呈反消长关系
,

说明成岩序列各演化过程主

要表现为
, , , 等组分与 的

分高 这是岩浆分异演化最主要的一种表现形式
。

而在主 侵入体成岩过程中
,

与 的分离

更为突出 进入附加侵入体成岩时
,

由于岩浆

中
,

已大量减少
,

成岩演化以 与
,

的分离显得更为重要
。

在其他公因子中
,

两次侵入的特征元素组合

亦存在某些类似之处
。

例如
,

公因子 中都包含
,

并且因子载荷绝对值达 以五 说明第

二阶段自主侵入到附加浸入的两次侵入之间既存

在各自的特殊性
,

又有继承性
。

在钾长石化的公因子特征元素组合中
,

以
, ,

与
,

呈明显的

反消长关系为特征
。

其他公因 白的特征元素组合

与主侵入和附加侵入很少存在共同之处
。

另外
,

把岩石化学成分与主侵入体
、

附加侵入体作比较
,

, ,

急剧降低
, ,

大幅度增力伟 综合上述结果
,

可以推测
,

伴随着钾长石化的蚀变作用
,

硅
、

亚铁
、

锰转入

溶液
,

从而改变了热液的物理化学性质
,

大大增

加了溶液中 ’‘ , ’
离子的浓度

,

为钨锰铁

矿的沉淀富集成矿提供了条件
。

从西华山各阶段花岗岩岩石化学成分的变化

规律可以推论 西华岩花岗岩系同源多阶段侵入

的复式岩体
,

但以第二阶段岩俐勺岩浆分异演化

最为完善
,

矿化最好
。

而各阶段岩体之间
,

从早

阶段到晚阶段
,

不存在由成岩向成矿方向演化的

关系
。

而在一个阶段岩体中、 随着岩浆分异作用

的进行
,

出现由成岩向成矿方向演下扫的明显趋势
。

因此
,

认为西华山矿田由多次成岩伴随着多次成

矿的观点是合理的
。

文中所用资料是引用我所西华山钨矿地质专

题组的
。

工作中还得到该组全体同翻勺热情支持

和帮助
,

特别是梅勇文工程师提出了许多宝贵的

意见和建议
。

李亿斗高级工程师仔细审阅了原稿
,

提出指导意见 在业七一并致谢
。


