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问题的提出

长期以来
,

铁矿是以全铁
、

可溶铁的含量和两者的差值来衡

量其质量的
,

用 —磁性率来划分矿石工业类型
。

在

勘探阶段
,

往往不考虑矿床和矿

石类型
,

都以全铁
、

可溶铁和氧化亚铁作为铁矿

石的基本分析项目
,

并以全铁制定工业指标来评

价矿床
。

从铁矿床的勘探和已建选厂的生产实践

中
,

逐渐认识到铁矿石中的含铁矿物很多
,

而且

并不能全部回收
。

自 年代后期
,

有的矿床则以

可溶铁的含量为依据来制定工业指标
。

现在看来
,

用上述方法圈定矿体
、

划分矿石

工业类型和计算储量仍存在一些问题
,

如

东风山受变质铁硅建造铁矿床
,

矿石中全

铁 纬
,

可溶铁
,

按磁性率划分则属

贫磁铁矿矿石
,

采用浮选一磁选选矿法
,

精矿品

位达
,

回收率仅
。

矿石中镁铁橄

榄石
、

铁闪石
、

黑云母
、

绿泥石
、

绿帘石
、

辉石

等含铁硅 酸盐矿物较 多
,

磁铁矿的铁占有率
,

含铁硅酸盐的铁占有率
。

尾矿

含铁可达
· 。

由于这部分铁主要以硅酸趁
矿物形式存在

,

因而难于用选矿方法加以回收
。

峨口受变质铁硅建造铁矿床主要有两种矿

石类型 表 闪石型磁铁矿石中磁性铁的占

有率为
,

碳酸铁
,

硫化铁
,

硅酸铁
,

石英闪石型磁铁矿石中磁性铁为
,

碳酸铁
,

硫化铁
,

硅酸铁
耳。

有 一 的铁含于以镁菱铁矿为主的

碳酸盐矿物中
。

一 年选矿回收率以全铁

考核为 一 ,

以磁性铁考核为
。

显然
,

由于用的是弱磁法选矿
,

以镁菱铁矿为主

的碳酸铁基本没有回收
。

大冶夕卡岩型铁铜矿床矿石 以磁铁矿为

主
,

在原生带矿石 中含有
一 的菱铁矿铁

。

弱磁性铁矿物的铁约占全

铁的
,

用弱磁选流程难于回收菱铁矿
、

赤

褐 铁矿
,

铁的回收率比较低
,

尾矿含铁量高

达
。

东风山铁矿
,

工业上能用的铁仅为全铁的
,

因而被迫停产
。

峨 口铁矿 重 新 补 勘
,

研究矿石矿物和铁的物相后
,

改用磁性铁圈定矿

体
,

将占全铁 一 的以镁菱铁矿为主的碳酸

铁摒弃
,

致使矿体规模变小
、

形态复杂
,

储量大

幅度下降
。

大冶铁矿针对
“

难选
”

的混合矿石做

了矿物和物相方面的研究及 个工业性的弱磁一
强磁选矿试验

。

个选矿试验的实际回收率为
一

,

平均
,

强磁选铁的各

物相回收率分别平均为 磁性铁
,

碳酸铁
,

假像赤铁矿之铁
。

实践说明
,

统用全铁
、

可溶铁与磁性率圈定

矿体
,

划分矿石工业类型
,

计算储量
,

不能满足

生产要求
,

而且常使生产矿山陷入被动
。

因而
,

在 年代后期
,

有人提出用磁性铁 或

感应铁 圈定矿体和计算储量
。

为此
,

我们综合了几个铁矿床的物质组分资料
,

并对

我国需选矿石的主要矿床类型的矿石物质组分

和 圈定矿体等问题提 出一些 初步 意见
,

以供

讨论
。



我国主要铁矿
类型矿石物质组分

我国主要铁矿床矿石物相分析及含铁矿物列

于表
。

碳酸铁在各类型矿床中的变化
。

邯邢接触交代型铁矿碳酸铁含量一般
,

由于全铁品位较高
,

故占有率较低
。

长江中下游

的接触交代型铁矿和扮岩铁矿碳酸铁含量变化较

大
。

程潮铁矿碳酸铁含量一般
,

大冶铁山

铁铜矿和灵乡铁矿的大小脑窖
、

广山矿体的含量

较高 白象山铁矿仅个别单样碳酸铁含量较高
。

梅山铁矿碳酸铁含量平均高达
,

在贫矿和富矿 中皆可圈出 的块

段
,

而在贫矿中含量更高 见表
。

受变质铁硅建造铁矿中
,

碳酸铁含量一般低

于
。

但也有含量高的
,

如峨口石英型磁铁矿

石碳酸铁占有率高达
,

鞍山小孤山铁矿个别

单样碳酸铁含量高达
,

平均
,

占

全铁
。

在鞍山式铁矿中
,

一般是浅部含铁碳酸盐矿

物含量低
,

深部升高
,

沿走向变化小
,

在断裂带

附近显著升高
。

长江中下游的接触交代型铁矿和

扮岩铁矿含铁碳酸盐矿物同样向深部增多
,

形成

磁铁一 菱铁 一 赤铁矿及赤铁一 菱铁 一 磁铁矿的混

合矿
。

此类矿石
,

在梅山铁矿分布在负 米以

下 见表
,

大冶铁山也是出现在深部
,

基本

有规律可循
。

硅酸铁在各类型矿床中的变化

物相分析的硅酸铁系指硅酸盐矿物晶体结构

中的铁
,

不包括含铁硅酸盆矿物蚀变后析出的微

粒磁铁矿
。

从表 和表 的统计资料来看
,

受变质铁硅

建造铁矿多为贫矿
,

硅酸铁含量一般较高
,

占有

率较大 一 奢
。

这类矿床的矿石 自然类型

可划分为磁铁矿 赤铁矿 石英岩
、

磁铁矿 赤铁

矿 闪石 绿泥石
、

辉石 石英岩和磁铁矿 赤

铁矿 石英闪石 辉石 岩
。

硅酸铁的含量取决

于含铁硅酸盐矿物的种类和含量 表
。

在空

间分布上
,

有由单一矿石类型构成的矿体
,

也有

沿走向呈相变的矿依 如狐姑山主矿体
,

北部为

石英型矿石
,

中部为石英 , 闪石过渡型
,

南部为

闪石岩型矿石
,

硅酸铁含量由北向南逐渐增加
。

硅酸铁在受变质铁硅建造矿床中
,

一般在矿

体上
、

下盘偏高
。

即使是含铁石英岩矿体
,

当其

上
、

下盘围岩为绿泥片岩或角闪岩时
,

亦是在靠

近围岩的部位硅酸铁含量有增高的趋势
。

赋存在奥陶纪与三迭纪碳酸盐岩地层中的接

触交代型铁矿床
,

矿石品位较高
,

硅酸铁含量一

般较低
,

因而其占有率不大
。

赋存在石炭纪地层

中的阳山接触交代型铁矿床
,

矿石中硅酸铁含量

较高
,

在贫矿中占有率达
,

富矿中占有

率亦达 表
。

长江下游的扮岩铁矿
,

矿石中硅酸铁含量一般不超过 , 。。

阳山铁矿矿

石中含硅酸铁较高的原因
,

在于含有较多的钙铁

榴石
、

钙铁辉石 表
,

当夕卡岩全为这两种

矿物组成时
,

全铁含量可达 一
,

硅

酸铁的占有率达 一 。

大冶铁矿
、

白象山和

梅山铁矿的硅酸铁含量则随石榴石
、

绿泥石
、

绿

帘石
、

透闪石等矿物含量的多寡而变化
。

岩浆晚期的攀枝花 兰尖等铁矿
,

矿石中硅酸

铁含量比较高
,

据 , 一 年的生产统计
,

兰尖矿入选的原矿平均品位为
,

精矿品

位
,

选矿回收率平均为
,

尾矿平

均含铁
。

虽无物相分析资料
,

可推测含于

尾矿的铁绝大部分呈硅酸铁状态
,

因而磁法选矿

不能回收这部分铁
。

除已知的大冶铁铜矿床和白云西矿含铁硫化

物略高外
,

其他铁矿床一般小于
。

铁矿石的物质
组分与铁的物相

众所周知
,

能被工业利用的铁矿物主要为磁

铁矿
、

钒钦磁铁矿
、

赤铁矿 镜铁矿
、

假像赤铁

矿
、

褐铁矿及菱铁矿等
。

铁矿床中的菱铁矿多为镁菱铁矿 表
。

构成铁矿石的脉石矿物有石英
、

含铁或不含

铁的硅酸盐和碳酸盐矿物
。

含铁硅酸盐矿物从现

有统计资料来看
,

在我国铁矿床中有九族 余种

铁矿石化学分析的全铁中包括工业矿物的铁和含
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铁矿矿
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李李
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钻钻
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石石英砚盛铁矿矿石石
。 。 。
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过过谈型班映矿犷石户户 翻
。 。

沙
。

闪闪石熨盛铁矿矿石石
。 。 。

峨峨 口口
。

闪闪石嗯盛铁矿矿石石
。

石石英闪石嗯班性矿石石
。 。

近近 北 庄庄

嚣嚣东东 段段 , ①① 毛
。 。

西西 段段 争 匀匀

。

孟孟 家 沟沟 吸 一一 。 。

浮
。

巴

歪歪 头 山山 了 户 路
口一一 矛

。

硬
、 奋

。

关关 门 山山 艺

盛盛铁石英岩矿石石

赤赤铁石英岩矿石石 卜卜卜卜卜

‘‘‘‘‘

飞

东东 橄 山山 吸 【》、 名名名 暇乡

平平平平平平平均 平均

西西 徽 山山 上部〔一 趁 局娜 土土

下下下下下下下部 、 一 平均 士士

次次 庙及肠 山山 践

、

枝花帆钦班铁矿矿 三 倪倪倪倪倪倪倪倪

西西 石 门门 寻寻寻

尖尖乓村矿区区 礴礴 月 】 一 孟
,

叻 叮 , 碗协 奋

人人冶铁矿棍合矿矿 洲 毛毛 】 洛 哎 飞 ‘ 暇 〔飞“
,

】‘ 介介 》

平平平平均 平均 平均 讨讨 平均
‘

平均。

象

众众
》 凡凡 有】 “ 电

下下 同 品 级级 一般 万万 一般 一 功功 一般 一殷 丁胜胜

毛 月、、、、

色
。

片

海海一 《贫矿 ,, 勺 一一 片片

⋯
。

片片
冬书 】

其其中混合矿贫矿矿 论 向 丁丁丁丁 翻,
。

《

富富 矿 矿 石石 川丁丁 一、 冬 】 】

其其中富矿混合矿矿 日 毛 冬奋奋奋奋 李 下,

贫贫矿选矿试样样 吸冬 飞 几几 咋咋咋咋 硬 ”
汽 衬日日日日日 拜拜

, 毛

自自 云 西 矿矿 了凡 佑 一一 屯 ‘冲 》
。

自自云 石型矿 石 风风 一 一 冬 艺

云云毋 月石坚矿石 、、 论 今减减 、 沐

含 压几几几几几几几

啄生矿 力混 合矿
,

户十个小型 选性矿 试验样平均



石 物 相 分 析 及 合 铁 矿 物 班

试 化 物 而了丁
一

丽 含 铁 脉 石 矿 物

滋铁矿 假像赤铁矿 赤铁矿 阳包石 、 铁闪石
、

角闪石
、

绿泥石

阳拐石
、

角闪石
、

铁闪石
、

绿泥石 含最 ,
,

阳起石含峨约 。 洲 次 为铁闪石
、

角闪石
、

绿泥石

班 铁矿 铁白云石
、

镁趁铁矿

俄 铁 矿 碌泥石, 寸蕊了认二二
铁误闪石

、

黑云母

班铁矿
、

假像赤铁矿
、

赤 揭 铁矿 铁 白云石

一一一一一一 一丰一一
一

‘一一
一

黄 铁 矿 ,

辉石类
、

角闪石 类
、

铁铭佃石
、

绿泥 石 黑云母

磁铁矿
、

假像赤铁矿

滋铁矿
、

假像赤铁矿
、

赤 褐 、 铁矿

胜铁矿
,

假像赤铁矿
、

赤 揭 铁矿

傲铁矿
、

赤 褐 铁矿

磁铁矿
、

假像赤铁矿
、

赤 揭 铁矿
、

镜铁矿

胜铁矿 假像赤铁矿
、

赤铁矿

假像赤铁矿 磁铁矿

班铁矿 假像赤铁矿
、

渴铁矿
、

饮铁犷

帆性班铁矿 钦铁晶石

傲铁矿
、

微 展赤铁矿

磁铁矿 镁铁矿 赤铁矿
、

假像赤铁矿

胜铁矿
、

假像赤铁矿
、

赤 ‘踢 铁矿

趁 铁 矿 黄铁矿
、

黄钥矿
、

滋黄铁矿 透辉石
、

价苏辉石
、

角闪石
、

绿泥石
、

服云母

军些旦鱼少 竺里 绿帘石
、

蛇坟石

一
一 气『一 一一一 —一

一
一

趁铁矿
、

铁

白云 石 夜

铁矿

器答嚣暮分
胜黄铁矿

二霎套鹭髦里
“漏乏层

”
’

姆泥“二云毋

黄铁矿
、

黄铜矿 绿泥石
、

绢云母
、

阳起石

绿泥石
、

透闪石
、

阳起石

铁白云 石
、

谈姿铁矿
含铁艳镁石

黄铁 矿 绿泥石
、

透闪石
、

阳翅石
、

滑石

黄铁矿
、

蔺俐矿
绿泥石 铁叶云 母

、

角闪石
、

州帘石 黑云 母

胜黄铁矿
、

黄铁矿
、

黄钥矿

黄铁矿
、

黄翻矿

黄铁矿
、

黄俐矿
、

盛黄铁矿

辉石
、

角闪石
、

橄傀石
、

绿泥石

透辉石 透闪石 阳起石
、

绿泥石
、

蛇纹石

透辉石 蛇纹石 进闪石
、

石撤石
、

阳村石
、

绿泥 石

菱铁矿
,

铁自云 石
黄铁矿 黄翻矿 绿泥石 角闪石

、

绿帘石
、

石栩石 透辉石

班铁矿 华假一假像赤铁矿
、

赤铁矿 趁铁矿

铁自云 石
、

铁 方解石

黄铁矿
、

少 , 微研班黄铁矿 透闪石
、

阳杖石 绿泥 石
、

透辉石
、

金云 母
、

淆石

胜铁矿
、

假像 一 华假像赤铁矿
、

赤铁矿 黄铁 矿 绿帘石 绿泥石

班铁矿
、

假像赤铁矿 黄铁矿
、

滋黄铁矿
赢赢“流

一

‘二

铁 自云 石

器



不间类型矿床和矿石类过中硅陇铁含一 农

矿矿 区区 受变质铁硅建造铁矿矿石类型型 接触交代型型

⋯
‘ ”型型 全 铁铁

铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁矿矿石石 铁矿矿“““

石石石 英型型 石 英一闪石石 闪石型型 含绿泥石石

⋯一一一一一过过过过渡型型型 石英 型型型型型型

峨峨 口口
。

⋯⋯⋯⋯
⋯

。
,

⋯⋯
。

·

。

孤孤 姑 山山
。 。 ’

””

⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯

‘
·

“ 一 “ ” ”
·

‘‘

赵赵 令担〕〕
。 。 ·

东东 鞍 山山山山
。

’
·

西西 鞍 山山山山 “ ‘

歪歪 头 山山山山

】
‘

’

“

白白 云 西 矿 ②②②② 一般 ,
’

“““

大大 冶 铁 山 ③③③③ ‘
‘

西西 石 门门门门门门门门门 ‘
·

尖尖 兵 村村村村村村村村村 ‘ ,
’

‘‘

阳阳 山 富 矿矿矿矿矿矿矿矿矿 ”“

阳阳 山 贫 矿矿矿矿矿矿矿矿矿 】
·

‘‘

白白 象 山山山山山山山山山 ”
·

‘

梅梅 山山山山山山山山山 ‘
·

①可选性试验样 ② 个可选性试样平均 ③ 个工业试样平均
。

含铁硅胜盐矿物的铁含一 衰

矿矿 物物 大 冶冶 峨 口口 南 芬芬 东鞍山山 西鞍山山 歪头山山 五 台台 阳 山山 岚 县县 关 山山 弓长 ””

黑黑 云 母母

⋯
‘

⋯⋯⋯
“

’

””

⋯
。 ,

⋯⋯

⋯
‘

⋯⋯⋯
’

·

⋯⋯
’

·

‘””

⋯
一

⋯⋯⋯
一

⋯
⋯‘

一
‘

⋯⋯
⋯

’ ”

金金 云 母母

⋯
‘

’

”

⋯⋯

⋯⋯

⋯
’

巨

⋯⋯⋯
一

’

‘”

⋯⋯⋯⋯
’

’

’’
’

’

⋯⋯
‘

·

’‘

⋯
” ”‘‘

绢绢 云 母母

⋯
‘ ‘

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ ⋯
’” ””

】】

⋯
‘

⋯⋯⋯
⋯
“

‘

绿绿 泥 石石

⋯
’

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
‘

·

‘ “““

鳞鳞 绿 泥 石石
。

⋯
‘”

’

。‘

⋯⋯⋯⋯ ⋯
’

绿绿 泥 石 片

⋯
“

‘

”‘‘

绿绿 泥 石 粒
。

’”
·

”’’

角角 闪 石石
。

铁铁 闪 石石

含含 盆 角 闪 石石

镁镁 铁 闪 石石石石石石石石石石石石石

透透 闪 石石石石石石石石石石石石石

阳阳 起 石石石石石石石石石石石石石

绿绿 帘 石石石石石石石石石石石石石

黑黑 柱 石石石石石石石石石石石石石

石石 榴 石 浅

石石 榴 石 深

钙钙 铁 榴 石石石石石石石石石石石石石

钙钙 铝 榴 石石石石石石石石石石石石石

透透 辉 石石石石石石石石石石石石石

钙钙 铁 辉 石石石石石石石石石石石石石

石石 榴 石石石石石石石石石石石石石

镁镁一普通角闪石石石石石石石石石石石石石
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训训训 吐、 月 公 月

引引 酬酬
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英铁矿的主共化学成分 , 斑

矿矿 矿石类划划

或或或成 月月月月月月月月

峨峨 口口 闪石 型型
。 。

特 毛 个电子探针分析平均傲傲

石石石英型型
。

个电子探针分析平均数数

东东鞍山山 热 液液

书书
个电子探针分析乎均数数

沉沉沉 积积
。

个电子探针分析平均徽徽

关关门山山 热 液液 习习
。 。 。

个电子探针分析平均数数

热热热 液液
。 。

个单矿物化学分析平均数数

西西鞍山山
。 。 。

个化学分析平均教教

弓弓长岭岭 近矿围岩岩 个电子探针分析平均数数

阳阳 了山山山
。 。 、、

个化学分析

梅梅 山山山 滋
。

,
’

“
。 。

个电子探针分析平均教教

个单矿物化学全分析平均数 其中活活
,

大大浴铁山 吸

铁硅酸盐及含铁碳酸盐矿物的铁
。

根据含铁硅酸

盐矿物在稀盐酸 或稀盐酸加二氯化锡 中的溶

解率 表 可分为易溶
、

部分可溶和难溶的硅

酸铁

易溶含铁硅酸盐矿物 溶解率 有

黑云母
、

绢云母
、

绿泥石
、

蛇纹石
、

铁榴石
、

透闪石
、

阳起石等

部分可溶含铁硅酸盐矿物

有铁闪石
、

角闪石
、

石榴石
、

辉石
、

斜方辉石
、

绿帘石等

橄榄石
、

钙

溶解率巧一

金云母
、

透

含铁硅胜盐矿物铁的溶解率 ,

矿矿 物物 全 铁铁 可 溶 铁铁 溶 解 率率

】】】】 峨 口口 大 冶冶 日日 峨 口口 大 冶冶 峨 口口 大 冶冶

黑黑 云 母母
。 。

七 、

绿绿 泥 石石
。

片
·。 。

乐

绿绿 泥 石石
。

,, 了 呀
。

绢绢 云 母母
。

卜刃刃
。

导导 蛇
。

金金 云 母母
。

弓
。 。

蛇蛇 纹 石石 吸
。 、

料料 方 辉 石石 】
。

透透 辉 石石
。

角角 闪 石石
。

透透 闪 石石 吸
。

铁铁 闪 石石

阳阳 起 石石石石石石石石石石石石石石

橄橄 橄 石石石石石石石石石石石石石石

石石 榴 石石石石石石石石石石石石石石

石石 栩 石石石石石石石石石石石石石石

绿绿 帘 石石石石石石石石石石石石石石

难溶含铁硅酸盐矿物 溶解率 〔 。 。

有 普通角闪石
、

普通辉石等
。

器



长期以来
,

将全部可溶铁视为工业上可利用

的铁
,

并以全铁减可溶铁作为硅酸铁
。

实际上
,

易溶和部分可溶含铁硅酸盐矿物中的铁
,

在做可

溶铁分析时皆进入可溶铁中
,

而这部分铁在选矿

过程中却进入尾矿
。

因此
,

当矿石中存在大量易

溶和可溶含铁硅酸盐矿物时
,

再用可溶铁作工业

指标
,

圈定矿体
、

计算储量
,

势必要出现类似东

风山铁矿的问题
。

由于含铁硅酸盐矿物溶解率不同
,

而且在矿

体中的含量也有很大差异
,

所以
,

在计算储量之

前必须查清其含量和分布情况
。

同样
,

过去对矿石中的碳酸铁也了解不够
。

特别对需选矿石中的碳酸铁
,

当采用弱磁选时它

基本上进入尾矿
,

因此
,

在制定受变质铁硅建造

铁矿工业指标时
,

对碳酸铁大于 者
,

要求用

全铁减去碳酸铁之铁来圈定矿体 马鞍山矿山研

究院曾对梅山铁矿的菱铁一赤铁混合贫矿做了

浮一强磁可选性试验 表
。

试验表明
,

菱铁

成熟
,

经济上是可行的
。

关门山铁矿
,

由于剔出

大于 碳酸铁 镁菱铁矿为主
,

致使 号矿

体成为表外矿体
,

全矿区减少了数千万吨矿量
。

据此
,

我们认为在铁矿中
,

以菱铁矿 镁菱

铁矿 为主的碳酸铁大于 时
,

在贫铁矿石中

占有率一般都比较大
,

不应视为无用之铁
,

而应

采取大冶铁矿方式进行回收试验
,

如能受益则应

回收
。

为了解决铁矿石的物相分析方法并制定误差

标准
,

冶金部有关部门早在 年代中期就已组织

有关研究院 所 对铁军
口

石的物相分析方法进行

研究
。

年 月在天津召开的第三次铁矿石物

相分析方法和误差标准讨论会上
,

与会代表通过

对峨口
、

午汲
、

祁东
、

西鞍山
、

西双版纳
、

麒麟

山
、

大西沟
、

白云西矿
、

金山店
、

白象山
、

和睦

山和冀东等矿区的标样物相分析试验研究
,

统一

了铁矿石的物相分析测定方法
,

制定了误差标准
,

为今后对铁矿石物质组分的研究提供了条件
。

梅山狡铁一赤铁贫矿回收率

名名 称称 磁铁矿矿 赤铁矿矿 婆铁矿矿 黄铁矿矿 含铁硅硅

酸酸酸酸酸酸酸盐矿矿

物物物物物物物之铁铁

铁铁含量
。 。

占占有率
。

回回收率

矿大部分能够被回收
,

且为半自熔性精矿
。

目前

该矿以干磁选一重选一浮选联合流程处理全铁

左右的原矿
,

其中碳酸铁占有率约为
,

全铁回收二翱
,

精矿为含铁约 的自熔性精

矿粉
。

虽未做精
、

尾矿的物相分析
,

但可推测菱

铁矿的回收率不会低于
。

大冶铁山的 个工

业试验样中的碳酸铁回收率平均为
,

铁
’

精矿碱比为
。

上述选矿试验和生 产实践证

明
,

菱铁矿是可选的
。

峨口铁矿采用弱磁法选矿
,

补勘后改用磁性

铁圈定矿体 边界品位为
,

最低工业品位为
,

将石英型矿石中占 与闪石型矿石中

古 的 以镁菱铁矿为主的碳酸铁圈出矿体
。

有关单位研究后
,

认为回收这部分铁在方法上已

铁矿石物质组分
研究与储量计算的当议

研究铁矿石物质组分的目的
,

是为了提交可

靠的储量
,

确保矿山采选企业设计和生产的需

要
。

对需选矿石来说
,

则是为选矿方法的选择提

供依据
,

同时也为确定工业指标提出可靠的基础

资料
。

基于上述认识
,

我们对矿石物质组分的研

究与储量计算提出如下建议
。

在找矿评价阶段
,

若已肯定矿床类型时
,

应首先对含矿与近矿围岩岩性
、

蚀变种类及其在

空间上的变化进行研究
。

要对矿石的 自然类型
、

工业矿物和脉石矿物及其含量进行查定工作
。

首

先
,

要选择 一 个剖面
,

按矿石 自然类型
、

含

矿与近矿围岩和夹层进行系统的取样
,

以查定铁

矿物 氧化物及碳酸盐 和含铁脉石物矿 碳酸

盐
、

硅酸盐
、

硫化物 的含量和空间变化
。

在基

本分析中进行系统的物相和有益
、

有害组分查定
。

在此基础上确定围岩和矿石的 自然类型
,

并取样

进行可选性试验
。

在勘探阶段
,

应根据评价阶段所获得的资

料
,

确定化学分析和物相分析项 目
。



受变质铁硅建造铁矿床矿石中工业矿物

主要为磁铁矿
、

假像及半假像赤铁矿和菱铁矿
,

脉石矿物主要为石英
、

含铁硅酸盐和含铁碳酸盐

矿物
。

基本上可将该类矿床的矿石划分为磁铁石

英岩
、

徽铁闪石 辉石 岩
、

赤铁石英岩和赤铁

闪石 辉石 岩 种主要自然类型
。

其物相及化

学分析项目应是

①磁铁石英岩矿石
,

主要由磁铁矿与少量假

像和半假像赤铁矿组成
。

当碳酸铁和硅酸铁含量

均 时
,

基本分析为全铁
,

以全铁制定工业

指标
,

并用其圈定矿体并计算储量 当局部出现

硅酸铁 的地段时
,

对含硅酸铁较高的地段

应增加硅酸铁分析
,

以全铁扣除硅酸铁 圈定矿

体
。 ·

硅酸铁
、

碳酸铁及其他有益
、

有害组分可

在组合样中分析
。

②磁铁闪石 辉石 岩矿石
,

工业矿物以磁

铁矿为主
,

假像 半假像 赤铁矿次之
。

当碳酸

铁
、

硅酸铁 时
,

基本分析为全铁和

硅酸铁
,

用全铁制定工业指标
,

以全铁扣除硅酸

铁圈定矿体并计算储量
。

③赤铁石英岩或赤铁闪石 辉石 岩矿石
,

工业矿物主要为假 半假 像赤铁矿
,

磁铁矿次

之
。

基本分析项目同①
、

② 以全铁制定工业指

标
,

用全铁 当硅酸铁 时
,

以全铁扣除硅

酸铁 圈定矿体并计算储量
。

④矿石中含铁碳酸盐矿物 菱铁矿为主 碳

酸铁含量 时
,

应分矿石类型在组合样中分

析碳酸铁
,

以掌握碳酸铁的含量和变化规律
。

⑤矿石中含铁碳酸盐矿物为铁白云石和铁方

解石
,

其铁含量
,

硅酸铁含量不论大于或

小于
,

基本分析应为全铁
,

并测定磁性铁
。

以磁性铁制定工业指标
,

圈定矿体
,

计算储量
,

除磁性铁品位之外
,

亦应计算矿体的全铁品位
。

扮岩铁矿主要工业矿物为磁铁矿
、

假像

赤铁矿
、

赤铁矿和菱铁矿
,

硅酸铁 含 量 一 般
。

基本分析为全铁
,

在不同矿石类型的组

合样中分析碳酸铁
,

以全铁制定工业指标
,

圈定

矿体
,

计算储量
。

接触交代型铁矿工业矿物主要是磁铁矿
、

假像赤铁矿
、

赤铁矿
,

有时菱铁矿亦为工业矿物

组分
。

当硅酸铁与碳酸铁含量均 时
,

基本

分析项目与磁铁石英岩矿石相同
。

但在贫矿中若

硅酸铁
,

基本分析应做硅酸铁
,

从全铁中

扣除硅酸铁圈定矿体 当碳酸铁含量 时
,

则按粉岩铁矿方式处理
。

以全铁制定工业指标
,

圈定矿体
,

计算储量
。

,

两种类型矿床多伴生 可回收的铜
、

钥
、

钻
、

钒
、

硫
、

磷
,

应视其含量及赋存状态在

基本分析或组合分析中进行查定
。

岩浆晚期钒钦磁铁矿工业矿物主要是磁

铁矿
、

钦磁铁矿和钒钦磁铁矿
,

脉石矿物为辉石
、

角闪石
、

橄榄石
、

黑云母
、

绿泥石和绿帘石等矿

物
。

若硅酸铁
、

碳酸铁含量均 时
,

基本分

析为全铁
、

钦和钒
。

从选矿回收率和尾矿含铁情

况来看
,

硅酸铁含量有极大可能
,

当

时
,

在基本分析中应分析硅酸铁
,

并从全铁中扣

除硅酸铁圈定矿体
。

若硅酸铁 时
,

用全铁

制定工业指标
,

圈定矿体
,

计算储量
。

应在组合

样品中查明有益
、

有害组分及其斌存状态
应指出的是

,

虽在评价阶段已做了系统的物

相
、

有益
、

有害组分的查定
,

但在勘探阶段为了

充分地取其在空间上的分布规律
,

还应在组合分

析中进行查定
。

铁矿石工业类型划
分与选矿试验的商榷

通常
,

对需选矿石工业类型的划分是以单

一弱磁选工艺流程作基础的
。

一般认为赤铁矿
、

假像赤铁矿为表生矿物
,

磁铁矿为原生或由沉积

赤铁矿
、

菱铁矿受变质或接触交代而生成
,

因而

又用 的 比值来划分矿石的工业类型
。

比值 者为
“
原生矿 ” 比值 者则为“

氧

化矿 ’ ,

属难选矿石
。

但是
,

张行庄
、

小韩庄和经

山寺等铁矿
,

其磁性率分别为
,

和
,

而选矿回收率 表 竟与常规相反
。

从物相组

成来看 个矿床的硅酸铁占有率分别为
,

·

和
,

因而回收率低是正常的
。

其
原因在于全铁中包含有含铁硅酸盐和含铁碳酸盐

矿物之铁
,

除含铁碳酸盐矿物中的铁呈 状

态外
,

含铁硅酸盐矿物中的铁也多以 状 态



存在
,

故使 的含量增大
,

导致

比值变小
,

甚至小于磁铁矿的理论磁性率
。

因

此
,

只有在矿石中没有或微有含铁硅酸盐及碳酸

磁 性 铁 占 有 率

盐矿物的情况下方可采用磁性率划分矿石类型
,

可是这种情况极少
。

以磁性铁占有率来划分工业

类型
,

磁性铁占有率与弱磁选回收率基本一致

与 磁 选 回 收 举 衰 ,

矿矿 区区 全 铁铁 进 性 铁铁 情 矿 品 位位 回 收 率率

口 。
含含含含 量量 占有率率率率

。毛

孟孟 家 沟沟
。 。

歪歪 头 山山
。

关关门山进铁石英岩 ①①
。 。

西西 石 门门
。 ,

半半 山山

大大 冶 铁 矿 ②② 了

梅梅山贫矿混合矿矿

白白白 浮 一 徽 选选
。 。

象象象象象象象象象象象
。

山山山 磁 选选选选选选选

近近近 原 生 矿矿
。 。

」」七七七七七七七七七七
。

庄庄庄 混 合 矿矿矿矿矿矿矿

孤孤孤 石英型磁铁矿石石 ,,

姑姑姑姑姑姑姑姑姑姑姑
。 。

丁

山山山 过渡型班铁矿石石
。

闪闪闪石型磁铁矿石石石石石

白白 云云 白 云 石 型型
。

西西 矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿
。

云云云 母 闪 石 型型型型型型型

张张 行 庄庄
。

小小 韩 庄庄

经经 山 寺寺
。

吕
。

罗罗 河河
。 。

赵赵 村村
。

①选厂实际生产统计
,

②强班选

表
。

一般选矿回收率大于磁性铁占有率
,

磁

性铁的回收率皆大于
。

若磁性铁矿物粒度过

细而影响选矿回收卿寸
,

则与占有率无关
,

对此

应另行研究解决
。

以往
,

为了测定磁性率
,

在基本分析中都化

验
,

并按单样计算磁性奉 当圈定矿石工

业类型时
,

产生在
“
原生矿

”

中出现
“

氧化矿
”

夹层
,

在“
氧化矿

”

中出现 “
原生矿 ” 小扁豆体

,

造成相邻剖面互不对应现象
,

因此
,

无必要在基

本分析中逐个分析
。

我们认为
,

在已做磁

性铁占有率的测定基础上
,

只在初步确定的
“

氧

化矿
”

与
“
原生矿

,,

界线上下做磁性铁的基本分析
,

其他按矿石的自然类型做组合分析即可
,

以其磁

性铁占有率圈定并计算工业类型的矿石储量
。

邵



选矿试验对评价铁矿是非常重要的
,

这在

《铁矿地质勘探规范》 试行 已作了规定
。

过

去
,

虽然很多矿床都按规范要求做了选矿试验
,

但往往深度不够
。

笔者认为
,

不仅要对原矿的物

相组成
,

伴生的有益
、

有害组分进行考察
,

而且

还应对精矿
、

尾矿的物相组成及有益
、

有害组分

的去向进行考察
,

分别平衡各自的去向
,

计算铁

的物相成分及有益组分进入精矿情况和在冶炼加

工过程中有用元素 金属 的选矿回收率
,

并指

出易于污染环境的有害组分的去向
。

尽管是实验

室的可选性试验亦应提出这些资料
,

以便在进行

详勘时注意加强研究
。

本文引用了有关单位的部分地质勘探报告及

选矿试验报告资料
,

在此致以谢意

主共 , 考文献

〔 〕南京大学地质 系岩矿教研室 《结晶学与矿物

学 》
,

北京
,

地质出版社
,

阳年

〔 」陈光远等 矿物岩石
, ,

第 卷
,

第 期

〔 」赵秀德等 地质与勘探
, ,

第 期

犷争 争争争 , 十争争争争争 , ,
, ” ”备

拿 国际第 届粘土学术会议在美国 召开 李
介

’

于
小 年 了月 日至 月 日 ,

在美国科罗拉 矿物结 构
,

粘土地质
、

土壤
、

化学
,

枯土应用及

拿 州的丹 , 城召开了国际第 届 、土学术会议
。

, 试方法 。个方面
。

李
拿出席会议的代表来“ 个国家共 名

,

我国‘邀 会议代表 ”世界著名“ 土矿物学家“
· ·

李
今 清参加会议的有地矿部

、

科学院及冶金部系统的 蒯 病邀 年 表示 了服哀
。

会议对历 币

拿 名代表
。

这是我 第二 次 参加 国际粘土学术会 界国际粘 土协会主席 , 发 了奖章
,

还 、一些优秀 李
拿议

·

上‘ 是 ‘ 年在意大利“开的
。

本届会议的 论文作者发给 了奖金
,

其中两名 青年 ‘全 为‘籍 李
小 筹备委 员会由美国粘土 协会等单位的 人组成

,

华人 的博士论丈受到与会者的注意
。

于

拿
· ·

博士任主二
。

会议经过长时间的 会议还 组织 了会前及会后的 多条地质路线地 李
拿准备

,

“容丰富
·

形式“‘
·

会议“ 到的论文并 质旅行
,

参‘ 访 问 了美国的一些矿 山
、

地质单位 李
支经挑选编 入 《国际 第 翩土学术会议论姗要 及研究机构

,

观察了一些特殊地质现 象
,

使代表 李
承 汇 编 》的共 篇

。

这些论 文在会议期 间有的进行 们收获很 大
。

于

拿了大会‘讲
,

有的在
,

卜组会上‘ 读
,

有 ”在展览 会议还决定了国际 第 ”‘“ 土 学术会议将于 霉
今 厅展览

,

有的进行 了个别 交换
。

内容涉及到拈土 阳 年在法国举行
。

于
个 于

拿 【刘长龄
、

‘松年 , 李
布令令令哈哈哈嘛哈 币 令令币本哈哈 斗哈布哈咯币币令不本哈不不不不‘ 味‘ 哈斗哈令哈不币不哈哈 咯‘ 味咯犷


